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PLAGIOCLASI

Hi ha una gran varietat de roques.

A ulls d’'una persona no formada pot semblar
que la varietat és menor de la que realment
existeix. La varietat ve donada per dos factors
principals:

Les roques sén conseqliéncia directa de
Uactivitat geologica externa i interna del
planeta:

L'activitat geologica interna és la resultant
de la de plaques, de lactivitat del

Material petri

De composicié variable
Més o menys dur

i compacte
Denominacié colloquial

Solid homogeni
De composicidé quimica
definida
Format per un procés
natural
Que posseeix unaestructura
interna definida, sigui

o

Material solid
Constituit per una associacié

L ’ natural de minerals o altres
FELDESPAT ALCALI components petrografics

Format per un mateix pro-
cés geologic

Constitueix una part impor-
tantde U

iel

La composicié mineral de la roca
La de la roca

Ambdds depenen de lorigen i de la influéncia
dels factors externs-interns de dinamica de
la Terra.

terrestre, aixi com dels processos
magmatics.

L'activitat geologica externa, com per exem-
ple la i la ,
és conseqliencia de lexistencia de factors
externs com poden ser l'aigua o el vent.



Com es classifiquen

Els factors interns i externs que s’esdevenen
a la Terra generen la diversitat de roques
existents i el seu coneixement ens ajuda a
agrupar les roques segons el seu origen de
formacidé i la seva composicio, facilitant la seva
comprensio.

La primera classificacio6 general de les
roques es formula respecte lorigen de
formacié:

« La roca prové d'un magma’® que sha
refredat? Es una roca anomenada ignia.

« La roca s’ha originat a la superficie (en
condicions subaeries o subaquatiques) per
acumulacidé de particules o materials, precipi-
tacio®® quimica o acumulacid d’organismes?
Es una roca anomenada sedimentaria.

« La roca, formada en profunditat a lUescorca
o el mantell superior, ha estat sotmesa a can-
vis de les condicions de temperatura, de pres-
sid, de temperatura i pressié o a esforcos tec-
tonics i, com a resultat, ha estat modificada?
Es una roca anomenada metamorfica.

El cicle de les roques: interrelacions entre els processos interns i externs de la Terra i
els tipus genérics de roques.
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LES ROQUES - PROCESSOS INTERNS DE FORMACIO

Tectonica'22 de plaques

La capa rigida més superficial del planeta
Terra, anomenada litosfera, es troba dividi-
da com si d’un trencaclosques es tractés, en
grans blocs anomenats plaques tectoniques.

Les plaques tectoniques estan en moviment
(uns centimetres a U'any com a maxim) i en els
seus limits es produeix una intensa deforma-
cié del relleu i sismicitat, aixi com una gran ac-
tivitat volcanica.
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2. LiMIT DIVERGENT

A escala temporal humana, normalment, no
notem aquest moviment, pero si els processos
geologics relacionats amb aquest fenomen,
com els terratrémols o les erupcions volca-
niques*.

El moviment de les plagues pot ser: apro-
par-se (1), allunyar-se (2) o desplacar-se
parallelament (3) en sentits contraris.

-

Tipus de limit de plaques i mapa de les plaques litosferiques amb les direccions de creixe-
ment de cada limit.

Deformacio del relleu

Els moviments de les plaques tectoniques
son lents perd amb el pas del temps poden
produir grans deformacions que intervenen
en la formacid de les serralades, depres-
sions i oceans.

Hi ha dos tipus de plaques tectoniques: ocea-
niques, formades integrament per escorca®’

oceanica, i mixtes, formades tant per escorca®
continental com oceanica.

Segons el tipus de moviment de plaques
i si tenen marges continentals o oceanics
podem trobar diferents limits i, per tant,
relleu associat, com per exemple:



LIMITS CONVERGENTS
1. Xoc de plaques ocea-
niques: Zona de subduc-
cié**°. Genera arcs d'illes.
(ex. Illes de Japd)

2. Xoc de placa ocea-
nica i continental: Zona
de subduccié**®. Genera
grans serralades al ma-
teix temps que engros-
seix lescorca®. Quan
aixd passa s'anomena
orogeénia®®  (Serralada
dels Andes).

3. Xoc de plaques con-
tinentals: Genera grans
serralades alhora que
engrosseix  lescorca®
degut a fendmens de
compressié i plegament
Quan aixd passa s'ano-
mena orogénia®®  (ex.
Serralada de U'Himalaia).

LIMITS DIVERGENTS

4. Separacié de plaques
oceaniques: genera una
dorsal®® (ex. Dorsal me-

soatlantica a Islandia). del Rift).

5. Separacié de plaques continentals:
genera un rift continental, amb una
gran depresié central (ex. Gran Vall

LIMIT TRANSFORMANT

6. Moviment lateral entre dues pla-
ques: en aquests limits no es crea ni es
destrueix escorca®” (ex. Falla de Sant
Andrés, California).

Volcans

Un volca és un punt o zona de la superficie
terrestre on aflora, a través de fractures, el
magma’® procedent de Uinterior de la Terra.

A la Terra, els volcans es distribueixen prin-
cipalment seguint els limits de les plaques
tectoniques, on es concentra la major part de

Bomba
volcanica -

Colada de
lava

Crater
secundari

Colada de
lava solidificada

o

CAMBRA
MAGMATICA

Uactivitat magmatica. Pero també poden apa-
reixer en zones allunyades dels limits de placa,
conegudes com a punts calents'®® (hot spots).

Un volca es forma quan, a Uentrar en contacte
amb Uatmosfera® (o Uhidrosfera®), el magma’®
es refreda i s'Tacumula entorn al punt d’emis-
sid, generant edificis volcanics.

En ells es distingeixen tres
parts principals:

e Conducte: espai pel qual
ascendeixen els materials vol-
canics al crater.

Con volcanic
Fumarola

o Crater: boca d’emissid. De-
pressio, generalment en forma
de con invertit, formada per
Lacumulacio de piroclasts i la-
ves emesos durant lactivitat
volcanica.

o Cambra magmatica: zona
de la litosfera proxima a la
superficie on s’acumula el
magma’®.

Esquema de les parts
d’un volca amb
cambra magmatica.
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LES ROQUES - PROCESSOS EXTERNS DE FORMACIO

La formacié i modelatge del relleu estan
directament condicionats per laccid
d’agents climatics com laigua, el vent, les
variacions de temperatura o la gravetat.

Tots els processos generadors de meteoritza-
cio®, fragmentacio i dissolucid de les roques
conformenelciclegeologicextern. Aquestspro-
cessos generen sediments que posteriorment
poden esdevenir en roques sedimentaries.

La gravetat

« La gravetat juga un paper important en la
transformacié del relleu.

« La forca d’atraccid terrestre permet el des-
placament i deposicié dels materials trans-
portats o erosionats pels agents climatics com
l'aigua, el vent i la temperatura. Aquest des-
placament pot ser gradual i gairebé impercep-
tible o, contrariament, sobtat i suposar un risc
pel seu poder destructiu.

L'aigua

« Es lagent erosiu més important de la Terra.

« L'aigua és un factor de gran importancia en
la transformacié de relleu, sigui en estat liquid
o solid.

. Té capacitat d’excavar i erosionar la roca,
transportar grans quantitats de sediments i
dipositar-los. El material pot ser transportat al
llarg de quilometres i ser dipositat finalment
quan lenergia del flux d’aigua baixa (mean-
dres, desembocadures...).

« L'aigua també és lagent de meteoritzacio®”
quimica més important. Té la capacitat de dis-
soldre alguns minerals i enriquir les aiglies en
soluts que posteriorment poden precipitart®.

« L'accio del mar, dels rius, de les glaceres i de
les aigles subterranies dona lloc a una gran
varietat de paisatges.



El vent

Variacions de temperatura

« Elventtambé transforma el relleu, ja que té
capacitat tant d’erosionar com de transportar i
dipositar material erosionat a quilometres de
distancia.

« L'aire en moviment pot aixecar les parti-
cules soltes i transportar-les a grans distan-
cies. Quan la velocitat disminueix, el vent
diposita el sediment. D’aquesta manera
modela el paisatge i el relleu en general.
La formacié de dunes és un exemple d’aixo.

« El vent sovint es combina amb laigua per
generar diferents formes de relleu. El seu
poder erosiu és més gran en regions ari-
des (desertiques) i amb poca vegetacié ja
que aixo facilita la incorporacié de particules
al vent.

« Lesvariacions de temperatura poden causar
diversos efectes i canvis en el relleu donat que
els canvis bruscos poden produir fractures en
els materials a causa de processos de dilatacio
i contraccié.

o Un altre efecte és el procés anomenat ge-
lifraccio, un tipus de fractura produit per len-
trada d’aigua en petites esquerdes de la roca.
Si la temperatura baixa per sota de zero graus,
laigua es congela i augmenta de volum, de
manera que pressiona les parets i incrementa
el grau de fractura de la roca.

« Les estructures tipiques que es formen a
causa dels processos de gelifraccid i dilata-
cié soén fractures verticals i paralleles que
debiliten la roca i donen lloc a paisatges
caracteristics.

« Aquests processos es donen en zones amb

contrastos de temperatura molt elevats com els
pols, deserts i zones d’alta muntanya.
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LES ROQUES - EN LA NOSTRA VIDA

Les roques i els minerals son els principals constituents de la superficie del nostre
planeta i formen part tant del paisatge natural com del paisatge urba.

On podem trobar les roques? Principals unitats geologiques
de Catalunya

Podem trobar roques en qualsevol part de

lescorca terrestre’”: a les serralades, a les A grans trets, Catalunya es pot dividir en tres
) conques, a la costa, en molts dels nostres edi- unitats geolodgiques principals: els Pirineus,
N ficis i elements decoratius... en definitiva, gran la Cadena Costera Catalana i la Depressid

part de la materia solida que ens envolta sén Central. A més a més cal destacar per la seva

roques i, per tant, al seu torn, minerals. singularitat la zona volcanica de la Garrotxa.

Cap de Creus

Franga

DEPRESSIO
CENTRAL

Montserrat

Costa Brava

= ad

Els Ports

Mapa de les principals unitats geoldgiques de Catalunya i alguns dels seus paisatges més
representatius.



Les roques utilitzades als edificis, monuments o paviments dels nostres pobles i ciutats provenen
de pedreres d’on es va extreure la roca per al seu posterior Us.

Origen (pedrera o serra) Roca Edifici

Cinglera de Tavertet (Girona) Calcaria de Girona Catedral de Girona

Pedrera de Macael (Almeria) Marbre Pati dels Lleons (Alhambra)

Pedrera de Porrifio (Pontevedra) Granit rosa de Porrino Lloses del Guggenheim (Bilbao)

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona

@ nTR0-4



museu de
ciencies naturals
de Barcelona

ESTUDIAR LES ROQUES - EL GEOLEG

Que fa un geoleg?

L'estudi de les roques i els minerals propor-
ciona informacid molt important i valuosa
en el camp de la geologia i, per tant, del
coneixement del nostre planeta. El profes-
sional que té els coneixements per fer aques-
ta feina és el geoleg. Perd no és una feina

senzilla. Des de la recollida de les mostres en
el camp i el seu estudi al laboratori, fins a la
difusié dels resultats, cal tenir uns coneixe-
ments i seguir el métode cientific per analitzar
correctament les dades i extreure’n conclu-
sions fiables.

Com treballa un geoleg?

Els sis passos d’'un geoleg per realitzar un
estudi son:

1. Estudi previ de la zona:

Per comencar qualsevol estudi petrografic (in-
vestigacié de les roques) és necessari coneixer
préviament la zona que es pretén estudiar.

a) Com arribarem? Quina topografia*’® tro-
barem? Tenim informacié de la geologia?
Per coneixer tot aix0 ho farem a través de
la consulta de mapes, especialment els to-
pografics i geologics. Els mapes geologics
sén clau per comprendre la geologia regio-
nal i extreure la maxima informacié de les
mostres.

b) Aixi mateix, és essencial fer una recerca
bibliografica sobre la zona d’estudi per conéi-
xer en detall els treballs previs.

c) També és moltimportant saber que no a tot
arreu es poden recollectar mostres lliurement.

Existeixen zones protegides i en molts casos
caldra demanar permisos a les autoritats com-
petents abans de realitzar una campanya de
camp o una excavacio.

2. Recollida de mostres al camp:

a) Premisses basiques: avaluar els riscos de
la zona a estudiar (mina, muntanya escarpada,
litoral...) i preparar lequipament adequat per a
la zona.

b) Equipament necessari: un bon calcat i una
vestimenta adequada (en el cas de visitar
mines o zones que ho requereixin cal dur casc
i armilla). Una llibreta on escriure descripcions
detallades del que es veu in situ (i acompa-
nyar-ho de dibuixos, esquemes i també foto-
grafies sobre la mateixa mostra o el paisatge).
Bosses per guardar les mostres estrictament
necessaries i retolador permanent per mar-
car les bosses i cada mostra amb un ndmero
identificatiu. Finalment, un GPS per agafar les
coordenades dels punts de mostreig.

Fotografies illustratives del treball de camp i la recollida de mostres.



Estudi de mostres al microscopi petrografic als Centres Cientifics i Tecnologics de la
Universitat de Barcelona (CCiTUB).

3. Processat i preparacié de les mostres:

Quan les mostres entren al despatx, enca-
ra no estan condicionades per a lestudi! Cal
preparar-les. Aquest pas pot incloure: una
simple neteja, tallar-les amb la serra, tritu-
rar-les, adequar-les per a fer analitiques o,
també, preparar lamines primes o provetes
per al seu estudi al microscopi petrografic.

4. Estudi de les mostres:

a) De la mostra de ma (a ull nu o amb lupa): la
seva descripcid detallada permet coneixer les
caracteristiques macroscopiques de la roca.

b) De la lamina prima: la descripcié dels
atributs observables al microscopi permet
coneixer les caracteristiques microscopiques i
la relacié entre els diferents components de la
mostra.

c) Analitiques o assajos sobres les mostres: els
resultats permeten obtenir coneixements més
detallats com la composicié de la roca, la seva
estructura, edat, caracteristiques fisiques, etc.

5. Analisi dels resultats:

Amb la informacid de tots els passos previs i
amb tots els resultats cal fer una analisi critica
i extreure’'n unes conclusions. En alguns casos
és necessari utilitzar programes especifics per
processar les dades i cal representar els resul-
tats en diagrames, taules i mapes.

6. Difusid del coneixement:

Aquest és un dels punts més importants ja
que és, a partir de la difusié dels nous resul-
tats, com el coneixement cientific evoluciona i
creix. La difusié es pot fer:

a) A través de publicacions cientifiques i de
presentacions en congressos, de manera que
arriba a altres professionals del sector.

b) Utilitzant diferents formats com, per exem-
ple, publicacions didactiques, conferéncies,
cursos, exposicions a museus, panells explica-
tius, sortides didactiques, etc. de manera que
la divulgacid es fa a diferents nivells arribant a
tot el gruix la societat.

Alguns exemples de difusio del coneixement geologic: a través de publicacions, presenta-

cions en congressos o sortides de camp didactiques.
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ESTUDIAR LES ROQUES - LA LAMINA PRIMA

Que és una lamina prima?

Una lamina prima és una preparacié geolo-
gica d’una mostra de roca, mineral, fossil o
qualsevol altre element consistent, de la qual
se n'extreu una seccié polida d’un gruix al vol-
tant de les 30 pm.

Com es fa?

1. Preparacié

Si la mostra presenta fractures o esta poc co-
hesionada s’inclou en un bloc de resina per al
posterior tall i manipulacio.

2. Tall

S’obté un tac de la mostra (no superior a
25x45 mm) mitjancant U'ds d’una serra amb
discos diamantats. Depenent de la mida de la
mostra s'utilitzaran discos amb més o menys
diametre (15-30 cm).

3. Desbastat inicial

Es poleix una de les cares del tac de mostra.
L'abrasiu més utilitzat per a aquest procés és
el carborindum (SiC) en medi aquds. S'utilit-
zen diferents granulometries (600, 800, 1200)
fins a obtenir una superficie homogénia que
no presenti ratlles o osques.

4. Enganxat

S’enganxa el tac de mostra per la cara po-
lida a un portaobjectes de vidre esmerilat
(27x48 mm). Els materials més utilitzats en
Uactualitat per lenganxat son les resines
epoxy i els fotociments catalitzats mitjancant
(lum ultraviolada. Aquests materials han de
complir una série de caracteristiques: forta
adhesidé entre portaobjectes i mostra, gran
resistencia a la deformacid, abséncia de co-
lor, estabilitat de la resina o fotociment a llarg
termini i un alt index de refraccio.

5. Tall del tac de mostra

La mostra, una vegada enganxada al portaob-
jectes, es talla mitjancant una serra amb disc
diamantat a un gruix variable (entre 0,5-2 mm)
en funcié tant del grau de cohesioé de la mostra
com de la mida del seu gra.

6. Desbastat mecanic

Un cop rebaixat el tac de mostra fins als 0,5-
2 mm de gruix es passa al desbastat mecanic.
Per a aquest procés es fixa el portaobjectes
mitjangant buit a un portamostres acoblat a un
bra¢ micromeétric d’avanc amb el que s’acosta
la mostra de manera gradual a una mola dia-
mantada (70 yum @ diamant) fins que s’acon-
segueix rebaixar el gruix de la mostra fins a
les 50-80 pm.

7. Desbastat manual

En aquest punt es procedeix al desbastat
manual de precisié mitjancant la utilitzacié de
diferents gruixos de carborindum en suspen-
sié aquosa (600, 800 1200).

El gruix final de la preparacié ha de ser d’'unes
30 um i es controla mitjancant els colors de
polaritzacid de minerals coneguts (el quars
per la seva abundancia és el més utilitzat),
comparant-los amb els que apareixen a la
taula de Michel-Lévy.

8. Acabat final

Normalment, per tal de protegir la preparacio,
s'enganxa un cobreobjectes mitjancant U'us de
resines epoxy o fotociments, que actuen com
a protector i minimitzen el risc que la superfi-
cie exposada de la mostra pugui patir alguna
alteracid.

En els ultims anys han anat guanyant terreny
les resines en aerosol que cobreixen aquesta
superficie exposada i la protegeixen. Presenta
un avantatge sobre el cobreobjectes conven-
cional i és que aquesta resina pot ser extre-
ta mitjancant algun dissolvent com alcohol o
acetona.



Per a que serveix?

En mineralogia optica i petrografia, una
ldmina prima s'utilitza per poder observar i
reconéixer els elements que constitueixen
una roca, mineral o fossil.

Per a aixo s'utilitza la lupa binocular, el micros-
copi petrografic amb polaritzador, el micros-
copi electronic o la microsonda electroénica.

La majoria dels minerals, excepte els que te-
nen lluissor metallica i els elements natius,
son transluicids o transparents en una lamina
prima, i les propietats optiques de cada mine-
ral es poden estudiar amb el microscopi.

Les lamines primes tenen utilitats molt diver-
ses perd normalment s'utilitzen per a:

o La identificacié dels minerals mitjancant
Uanalisi de les seves propietats optiques.

« L'estudi textural de les roques.

« La classificacio de les roques.

« Lestudi d’inclusions fluides i magmatiques.
o L'estudi de microfossils, p. e. lestudi de
foraminifers®, estudis palinologics, etc.

« L'estudi de discontinuitats a la roca, p. e.
porositat'®* o permeabilitat.

o Lestudide la textura'” i edat d'ossos/dents.

A lesquerra, vista zenital on es presenten les diferents etapes de preparaciéo d’una
lamina prima, mostra MGB 64072. Es pot reconeixer, d’esquerra a dreta i de dalt a baix,
una mostra de ma, un tac de mostra polida, un tac de mostra enganxat al portaobjectes i
la lamina prima finalitzada. A la dreta, foto de la lamina prima al microscopi mostrant en
detall el contingut paleontologic de la mostra MGB 64072 (Orbitoides sp.).

Mostra MGB-CM-2-1. Foto en detall d’'una lamina prima d’un esquist vista al microscopi
petrografic amb llum polaritzada plana (esquerra) i llum polaritzada creuada (dreta).
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LES ROQUES [GNIES - CONCEPTES

Que son?

Que les diferencia?

Les roques ignies son les formades pel refre-
dament i solidificacio**® del magma’®.

EL magma’® és el sistema rocds, fos i mobil,
format per una barreja de liquids, gasos dis-
solts i solids en suspensid, que es troba a dife-
rents nivells de profunditat entre el mantell®*
superior i la superficie de Uescorca terrestre*?.

Dins el grup de les roques ignies existeixen
variacions i aquestes diferencies ens ajuden
a distingir i per tant a classificar les roques.
Les variacions depenen de:

o El lloc de lescorca*? on es refreda la roca
fosa.

« La velocitat a la que es refreda la roca fosa.
o La composicié del magma’®.

Classificacio

EL magma’®, en el seu recorregut des de lin-
terior de la Terra fins la superficie, pot solidifi-
car-se en qualsevol punt.

Depenent del lloc de solidificacio*® es refre-
dara més o menys rapid i aixd ens permet des-
criure tres ambients de formacid que corres-
ponen a la classificacid genética de les roques
ignies.

LES ROQUES iGNIES PLUTONIQUES

Sén aquelles que es formen quan el mag-
ma’?, situat a Uinterior de Uescorca*’ profun-
da, es refreda lentament i la perdua de calor
de la roca fosa durant milers d’anys permet la
formacié de cristalls relativament grans. Sén
roques intrusives.

ROQUES
VOLCANIQUES

ROQUES
SUBVOLCANIQUES
O HIPABISSALS

ROQUES
PLUTONIQUES

Aquestes roques, formades en profunditat,
actualment formen part de moltes muntanyes
i aquest fet és conseqliéncia de la posterior
elevacié i erosio del material. Un exemple de
roca plutonica és el conegut granit, que el
distingim per tenir un aspecte granular i per
tenir una proporcié semblant de cristalls de
quars, feldespat alcali i plagioclasi.

LES ROQUES iGNIES SUBVOLCANIQUES

Sén aquelles que es formen quan el mag-
ma’® s’obre pas cap a la superficie de la terra
através de fractures pero es queda al mig cami
experimentant un refredament i una conse-
quentcristallitzacio?® dels seus minerals en dos
estadis ben diferenciats. S6n roques intrusives.

Esquema dels tres ambients de formacid de les roques ignies i imatges d’un exemple de les

roques associades a cada ambient.



LES ROQUES IGNIES VOLCANIQUES

Sén aquelles que es formen quan el mag-
ma’® s’obre pas cap a la superficie de la ter-
ra, per exemple en una erupcio volcanica*', i
al sortir es refreda rapidament. Aquest refre-
dament sobtat del magma fa que els cristalls

Importancia de la compos

que es formen siguin molt petits, de manera
que aguestes roques es caracteritzen per tenir
una mida de gra no visible a ull nu (a excepcid
dels fenocristalls®). L'exemple classic de roca
volcanica és el basalt, de color negrds i amb
un alt contingut de plagioclasi, olivina i piro-
xens, entre d’altres.

icio quimica i mineral

Dins de cada subambient igni les roques es
diferencien i classifiquen per la seva propor-
cié de diferents minerals, contingut que sera
definit per la composicié del magma’® que el
va originar.

Una de les principals classificacions de les ro-
ques ignies es basa en la proporcié volume-
trica de determinats minerals que formen la
roca. Aquesta classificacid, establerta per Alex
Streckeisen entre 1973 1978, inclou diversos
diagrames en funcié de la preséncia de mine-
rals foscos (denominats mafics’®, M), tals com
'amfibol, el piroxe i l'olivina. Un dels principals
diagrames és el QAPF (quars, feldespat alcali,
plagioclasi, feldesdpatoides), que s'utilitza per
classificar aquelles roques plutoniques o vol-
caniques amb contingut en minerals mafics’®
inferior al 90% i amb plagioclasis més riques
en sodi que en calci. L'analogia amb els tres
colors primaris ens permet visualitzar i enten-
dre el diagrama. Aixi, una roca situada al co-
lor verd contindra quars i feldespats alcalins,
una al negre tindra proporcions semblants
dels tres minerals, mentre que una al magenta
contindra basicament plagioclasi.

Diagrama
Streckeisen
(diagrama
triangular
QAP).

M < 90%

5%

10%
FELDESPAT
ALCALI{

90%
PLAGIOCLASI

Més del 90% dels magmes’® sén de com-
posicié silicatada. En funcid del contingut en
silice'™” que presenten les roques ignies re-
sultants les classifiquem en: ultramafiques
(Si0, < 45%), mafiques’® (SiO, entre 45 i
52%), intermeédies (SiO, entre 52 i 63%)
i felsiques®® (SiO, > 63%).

Els magmes’® mafics’® sén
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en minerals mafics’® (olivina
i piroxe) i plagioclasi calcica,
i les classifiguem com a ga-
bres (roca plutonica) o com
a basalts (roca volcanica).
Aquests magmes’® “prima-
ris” poden evolucionar pro-
gressivament i donar lloc a
magmes’® cada vegada més
rics en silice'’. El resultat del
refredament d’aquests mag-
mes’? sera la formacié de ro-

700°C

Composicié mineralogica de les roques ignies en
en silice'* (que és inversament proporcional a la

ques ignies intermedies, com
diorites i andesites, i felsi-
ques*, com granits i riolites.

®

1200°C

funcid del contingut
temperatura).

museu de
ciéncies naturals
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GRANIT

ROCA IGNIA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA GRANITICA

Identificacio

Q)

Minerals essencials

Quars (Q)
Feldespat alcali (A)

Plagioclasi (P)

Altres components

Pot contenir també miques (moscovita i biotita)
i amfibols (hornblenda®®)

Descripcid

Roca massiva leucocratica’?, de textura'?® gra-
nular, constituida essencialment per quars
(20-60 %), feldespat alcali i plagioclasi.

Accessoriament conté quantitats variables de
mafics’® (minerals foscos) com ara miques i,
més rarament, amfibols.

@ Fotografia macro

5%

-
90%

@3 Localitats clau a Espanya

Aquesta roca és un material molt estés a la
Peninsula lbérica.

95
Py

o En el Massis Ibéric, concretament a la zona
de Galicia-Tras-os-Montes.

e En el Sistema Central, predominantment a
la Serra de Gredos.

« A la zona nord de la Cadena Costera Cata-
lana.

ETE Fotografia micro
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Ambient de formacio

)

\/

Les roques plutoniques es formen pel refre-
dament i consolidacié d’'un magma’® a certa
profunditat. Els granits es formen a partir de
la solidificacié*®® i cristallitzacié®® de mag-
mes’? rics en silice'*” (SiO,) que es refreden

en profunditat de forma molt lenta facilitant
aixi un major desenvolupament dels cristalls.

La diferéncia entre granits és deguda a les va-
riacions en la composicié del magma’®.
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Usos de la roca Curiositats

}\W
al
« Es un material resistent a la degradacié i

s’ha fet servir des de les antigues civilitzacions
per la seva elevada qualitat i resistencia.

®)

« Es laroca plutdnica més comuna de la Terra.
e Els egipcis van construir alguns dels seus
temples i obeliscs amb aquesta roca.

o Elterme granitum de llati va donar origen al

» Molt utilitzada en la construccié per a
taulells, rajoles, faganes, paviments, entre
d’altres, també en monuments, en escultures
i elements decoratius.

nom “granit” al segle xvi a ltalia.

e Els neptunistes partidaris de les idees de
Werner (segle xviil) creien que el granit era
producte de precipitacio®? d’'un ocea primari.

« El granit orbicular és un tipus de granit que
es caracteritza per la disposicié concéntrica
dels cristalls, que s'assemblen a ulls. Aques-
ta particularitat aporta vistositat i bellesa a
la roca.

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona
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GRANIT ROSA

ROCA IGNIA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA GRANITICA

Q)

Minerals essencials

Quars (Q)
Feldespat alcali (A)

Plagioclasi (P)

Identificacio

Altres components

Pot contenir també miques (moscovita i bio-
tita) i amfibols (hornblenda®®).

Descripcid

Roca massiva de textura'?® granular amb cris-
talls de mineral visibles a simple vista. Cons-
tituida essencialment per quars (20-60 %),
feldespat alcali i plagioclasi. Accessoriament
conté quantitats variables de mafics’® (mine-
rals foscos) com ara amfibols i miques.

El granit rosa es caracteritza pels cristalls de
feldespat potassic de tonalitat rosada, la pla-
gioclasi és de color blanc i els de quars grisos
amb una lluissor vitria.

@ Fotografia macro

@W Localitats clau a Espanya

Aquesta roca és un material molt esteés a la
Peninsula Ibérica.

« Al Massis Ibéric, concretament a la zona
de Galicia-Tras-os-Montes. A Pontevedra es
localitza la pedrera del granit rosa de Porrifo,
ampliament conegut a la peninsula.

« Al Sistema Central, predominantment a la
Serra de Gredos.

« A la zona nord de la Cadena Costera Cata-
lana.

)

Fotografia micro
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Ambient de formacio

Les roques plutoniques es formen pel refre-
dament i consolidacié d’'un magma’® a certa
profunditat.

Els granits es formen a partir de la solidifi-

en silice!™ (SiO,) que es refreden en pro-
funditat de forma molt lenta facilitant aixi
un major desenvolupament dels cristalls.
La diferencia entre granits és deguda a les

cacio'® i cristallitzacio?® de magmes’® rics variacions en la composicié del magma’®.
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Usos de la roca

}\W
o~
« Es un material molt resistent a la degrada-

cié i s’ha fet servir des de les antigues civilitza-
cions per la seva elevada qualitat i resisténcia.

« Molt utilitzada en la construccié per a
taulells, rajoles, facanes, paviments, entre
altres, també en monuments, en escultures i
elements decoratius.

®)

Curiositats

« Es la roca plutdnica més comu de la Terra.

e Els egipcis van construir alguns dels seus
temples i obeliscs amb aquesta roca.

o Elnom esva posar al segle xvi a ltalia a par-
tir de la paraula llatina granitum.

o Els neptunistes partidaris de les idees de
Werner (segle xvill) creien que el granit era
producte de precipitacio'®> d’'un ocea primari.
« ELl granit rapakivi té els cristalls rosats de
feldespat potassic envoltats per plagioclasi
de color clar. Aquesta roca decorativa s’ha fet
servir, per exemple, per a la construccié de
la Columna Alexandrina de Sant Petersburg
(Russia) o la font dels “Cavalls d’Helios” a
Londres.

museu de
ciéncies naturals
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GRANIT DE FELDESPAT ALCALI

ROCA IGNIA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA GRANITICA

Identificacio

Q)

Minerals essencials

Quars (Q)
Feldespat alcali (A)

Plagioclasi (P)

Altres components

Pot contenir també amfibols i miques en una
proporcié menor que el granit sensu stricto.

Descripcio

Roca massiva de textura®?® granular amb cris-
talls de mineral visibles a simple vista. Cons-
tituida essencialment per feldespat alcali
(40-80 %) i quars (20-60 %), la plagioclasi
representa menys del 10 %. El color predomi-
nant de la roca és de rosat a vermellds, color
del feldespat potassic, mentre que els cristalls
de quars sén d’un color grisenc i una lluissor
vitria. EL contingut en minerals foscos (piro-
xens, amfibols i miques) es inferior al 35 % i
per aixd es considera una roca leucocratica’s.

@ Fotografia macro

20%

AN
5% [

\

S — T )

10% 35% B65%

Qw Localitats clau a Espanya
\/

Es una roca molt estesa a la Peninsula Ibérica.
Alguns dels afloraments més destacats son:

e El Complex de Barcarrota, Badajoz.

o El Massis d’El Berrocal, Serra de Gredos,
Toledo.

o Les clpules granitiques de la provincia de
Caceres.

)

Fotografia micro




&)

Ambient de formacio

Les roques plutoniques es formen pel refreda-
ment i consolidacié d’'un magma’® a una certa
profunditat. Els granits de feldespat alcali es
formen a partir de la solidificacio* i cristal-
litzacio®® de magmes’® rics en gasos, que es

refreden en profunditat de forma molt lenta
facilitant aixi un major desenvolupament dels
cristalls. Aquest tipus de granits es troben en
les zones laterals i superiors dels complexos
granitics®t.
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Usos de la roca

« S'utilitza en la industria de la construccié
com a pedra de fabrica. En interiors s'empra
en taulells, rajoles, escales, arids’ decoratius,
etc. En exteriors s'empra com a pedra de cons-
truccid, com a revestiment de pedra, en ponts,
entre altres usos.

« En lantiguitat s'utilitzava aquesta roca per
al desenvolupament d’artefactes, monuments,
escultures i petites figures.

@)

Curiositats

o Material molt resistent i preuat per les anti-
gues civilitzacions.

o Els egipcis van construir alguns dels seus
temples i obeliscs amb aquesta roca.

o L'edifici més gran del mén fet de granit és
el Monestir de San Lorenzo de El Escorial, Ma-
drid, Espanya. L'abundancia del granit es deu
a la preséncia de pedreres d’aquesta roca en
les proximitats. Aquest edifici esta compost
per diferents tipus de granit, entre els quals
destaca el granit de feldespat alcali.

museu de
ciéncies naturals
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SIENITA

ROCA IGNIA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA SIENITICA

Q)

Minerals essencials

Feldespat alcali (A)
Plagioclasi (P)

Identificacio

Altres components

Pot contenir quars, feldespatoides®®, nefeli-
na®?, olivina, piroxe, amfibols i miques.

Descripcid

Roca massiva de textura?® granular amb cris-
talls de mineral visibles a simple vista. For-
mada majoritariament per feldespat alcali
(65-90 %), mineral responsable del color gris
o rosat a vermellds de la roca. La plagioclasi
és el segon mineral més abundant (10-35 %),
mentre que el quars o els feldespatoides*® es
troben per sota del 5i 10 %, respectivament.
El contingut en minerals foscos (piroxens, am-
fibols i miques) és inferior al 35 % i per tant es
considera una roca leucocratica’s.

@ Fotografia macro

10% 35% B65%

@3 Localitats clau a Espanya

No és una roca plutdonica comuna i els jaci-
ments més destacats es troben a la Peninsula
Escandinava, els Alps o la Selva Negra, p.e.

A Espanya es poden trobar puntualment:

o A les Illes Canaries, destacant la seva pre-
séncia al complex basal de Fuerteventura.

« A la provincia d’Avila, en els dics de sie-
nita de Las Fuentes i de San Bartolomé de los
Pinares.

ETB Fotografia micro




PN Ambient de formacid

Les roques plutoniques es formen pel refre- proporcié de quars. Per tant, es formen a
dament i consolidacié d’un magma’® a una partir de magmes’® amb una proporcié de
certa profunditat. La sienita €s una roca molt silice'*” (SiO2) menor que els magmes”
semblant a un granit, pero amb molt poca granitics.
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};% Usos de la roca @w Curiositats

« Sutilitza en la industria de la construccid, o El nom prové d’un jaciment de la localitat
per realitzar monuments i escultures des de egipcia de Syena. Curiosament segons la clas-
les antigues civilitzacions fins avui, per la seva sificacié actual la roca egipcia que li va donar
gran resisténcia a la degradacio. nom es considera un granit.

« Al serunarocarica en feldespat, s'empra en
la fabricacio de vidreiceramica. També s'utilitza
en la creacié de pigments.

d
m Ip » RS -S @ :ilg::i:sﬁaturals
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ROCA IGNIA

GRANODIORITA ~> ROCA PLUTONICA

>> ROCA GRANITICA

ey
Sl

03 |dentificacid

Minerals essencials

Quars (Q)
Plagioclasi (P)
Feldespat alcali (A)

Altres components a? / o
Acostuma a contenir biotita, amfibols i piro- w7 a : ¢ \5;,;
10% 35% 65% 90%

xens, como a minerals accessoris.

Descripcid

Roca massiva de textura®?® granular amb cris- .

talls de minerals visibles a simple vista. La @W Localitats clau a Espanya
grandaria dels cristalls és bastant variable

entre 2130 mm.

« Al batolit de Los Pedroches (Cordova).

Esta constituida per quars (20-60 %) i aproxi- e A Garlitos (Badajoz).
madament amb el doble de plagioclasi que de e A la zona de Fontanosa (Almadén-Ciudad
feldespat alcali. Té una marcada preséncia de Real).

- minerals mafics’® (foscos). « Al complex de la Pefia Negra (Avila).

@ Fotografia macro ,QTD Fotografia micro
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Ambient de formacio

Les roques plutoniques es formen pel refreda-
ment i consolidacié d'un magma’® a una cer-
ta profunditat. Les granodiorites es formen a
partir de la solidificacié''® i cristallitzacié®® de
magmes’? que en profunditat son rics en aigua,
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« Es un material molt resistent a la degrada-
cid i s’ha emprat des de les antigues civilitza-

cions fins avui per a construccions, socols, mo-
numents, escultures...

Usos de la roca

« En la construccié també s'utilitza triturada
i barrejada amb altres productes per obtenir
una major duresa.

presenten silice' i tenen el doble de plagio-
clasi que de feldespat alcali. S'acostumen a
localitzar en zones d’orogenia®, on s’ha pro-
duit una deformacio i fracturacio de lescorca
terrestre*?,

ROQUES
VOLCANIQUES

Curiositats

g).
\/
e A causa de la similitud amb el granit, s'acos-
tuma a confondre amb aquest.
e Era una roca molt preuada entre les anti-
gues civilitzacions, utilitzada principalment
per a la construccié de temples i monuments.
o La Pedra Rosetta, actualment exposada a la

Biblioteca del Rei del Museu Britanic, esta con-
feccionada per una varietat de granodiorita.

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona
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ROCA IGNIA

ANORTOSITA ~> ROCA PLUTONICA

>> ROCA ANORTOSITICA

Os Identificacio
~

Minerals essencials
Plagioclasi (P)

Altres components

Pot contenir petites quantitats de piroxe, amfi-
bols, miques i quars.

Descripcid

Roca massiva granular amb cristalls de mineral
visibles a simple vista. Constituida per més d’un
90 % de plagioclasi (feldespat principalment
calcic) que li dona una coloracié blanquinosa o
grisenca. Leucocratica’?, és a dir té una baixa .

preséncia de minerals foscos (menys del 10 %). @} I'oca"tats C|al| d Espanya
Sol estar associada a altres roques ignies com

els gabres i les diorites, roques plutoniques on o Alaregié d’'Ossa-Morena (Massis Iberic).
la plagioclasi també és el mineral essencial, o A laregié Sudportuguesa (Massis Iberic).
formats a partir de magmes’® similars.

@ Fotografia macro ,QTS Fotografia micro
N
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Ambient de formacio

Les roques plutoniques es formen pel refre-
dament i consolidacié d’'un magma’® a una
certa profunditat. Les anortosites es for-
men a partir de la solidificacié® i cristal-
litzacio?® de magmes’® rics en plagioclasi en
profunditat. Estan constituides per minerals

C

PLUTONIQUES |  CRANIT
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}A}B Usos de la roca
\/

« Molt utilitzada en larquitectura, tant en la
decoracio d’interiors, com en exteriors com a
pedra de construccid, revestiment i decoracio.
» També s'utilitza a nivell industrial com a pe-
dra de fabrica, per la fabricacié del ciment i per
les carreteres.

« A lantiguitat aquesta roca s'utilitzava per a
la creacid d'estris i escultures decoratives.

« Lesanortositesamb plagioclaside la varietat
labradorita’* sén molt preuades en construc-
cid i en joieria.

0)

cristallitzats i amb textures'?® relativament
homogénies. Se solen trobar en zones
d’orogenia®®, on s’ha produit una deformacid i
fracturacid de Uescorca terrestre*?. Acostumen
a cristallitzar de forma estratificada a gran
profunditat.

ROQUES

VOLCANIQUES

Curiositats

o El nom d’anortosita prové de la paraula
“anortosa”, una antiga denominacié utilitzada
per la plagioclasi.

« Es una roca molt abundant a la Lluna. Les
zones clares de la superficie lunar, anomena-
des “highlands”, corresponen a camps d’anor-
tosita que estan ampliament estudiats.

o Son material font de ilmenita® (un oxid de
titani) i alumini.

e Sbén roques utilitzades per investigar els
meteorits.

museu de
ciéncies naturals
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€D 1p-rca-Ga

GABRE

ROCA IGNIA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA GABROICA

Identificacio

Q)

Minerals essencials

Plagioclasi (P)
Piroxe

Altres components

Acostuma a contenir petites quantitats de
quars, olivina, amfibols, magnetita®, apatita®,
ilmenita® i oxids de ferro.

Descripcid

Roca ignia plutdnica massiva i de textures'®®
granulada composta per més del 90 % de pla-
gioclasi calcica. Es una roca melanocratica®,
és a dir, rica en minerals foscos (amfibol, piro-
xe i olivina). Els gabres reben diverses nomen-
clatures en funcié dels minerals que els
componen.

@ Fotografia macro

@3 Localitats clau a Espanya
\/

Hi ha diversos jaciments de gabres repartits
per la Peninsula Ibérica:

o Elcomplex subvolcanic Barcarrota, Badajoz.
« Lofiolita de Caredn, Galicia.

o El batolit de la Sierra Norte, Sevilla.

Fotografia micro

)




@ Ambient de formacio

L

Les roques plutoniques es formen pel refreda- Aquesta roca pot trobar-se en diversos am-
ment i consolidacié d’'un magma’® a una certa bients tectonics com en rifts oceanics, zones
profunditat. de subduccic®®, rifts continentals i illes ocea-
El gabre és la roca plutonica equivalent al niques. El gabre es forma per la cristallitzacio®®
basalt, encara que la seva mineralogia és de minerals de ferro i magnesi i plagioclasi en
molt més variable. la cambra magmatica.

Cristalitza olivina
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}A}B Usos de la roca @w Curiositats

« El gabre s’acostuma a comercialitzar com a o La paraula gabre prové del italia gabbro,
material de construccid, algunes vegades sota nom que rep una vila situada a la Toscana.

el nom de granit negre. « El gabre és una roca que pot contenir mine-
« Sol utilitzar-se en la creacid de rajoles, ralitzacions de niquel, crom i plati. També exis-
llambordes, per al revestiment d’edificis i com teixen mineralitzacions de vanadi associades a
a llast en carreteres. aquesta roca.

o També s'utilitza amb propodsits ornamentals
pel seu atractiu i facilitat de poliment.

« A més, solen estar associats amb metalls
rars com el niquel, el crom, el plati o el vanadi,
per la qual cosa sén de gran interés economic.

d
@ Ip » RGa = Ga @ :ilg::i:sﬁaturals
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PERIDOTITA

ROCA IGNIA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA ULTRAMAFICA

Identificacio

)

Minerals essencials

Olivina
Piroxé

Altres components

Pot contenir amfibols, biotita, granat®, espi-
nella*®, cromita?’, magnetita®® i també alguns
sulfurs.

Descripcid

Roca melanocratica®, densa, de textura®®
granular, amb minerals visibles a simple vista.

Es caracteritza per contenir més d’'un 90% de
minerals mafics’® (foscos) i esta formada ma-
joritariament per olivina (més del 50% de la
roca) i també per piroxe i/o amfibols.

El color de la roca ve donat per lolivina i, per
tant, es caracteritza per ser de tonalitats ver-
doses. Com lolivina és un mineral inestable en
superficie, és una roca que s’altera facilment.

@ Fotografia macro

Wehrlita

PERIDOTITA

Peridotita
hornbléndica

Peridotita
piroxénica

PIROXENITA
1
| HORNBLENDITA

I
=
I
I

Px Fi

@3 Localitats clau a Espanya

« A la zona de Cabo Ortegal, Galicia.

« A la Serrania de Ronda, Malaga, Andalusia.
o Al Camp Volcanic de Calatrava i al Camp
Volcanic Catala, com a xenolits'®,

L L T T T TR

,QTS Fotografia micro
~




)

Ambient de formacio

L4

\/

Les roques plutoniques es formen pel refre-
dament i consolidacid d’'un magma’® a una
certa profunditat. Les peridotites son les
principals roques que formen el mantell®* i
es poden trobar en la superficie generalment

ma de xenolits'®* mantellics®?. La fusio de les
peridotites és la que dona lloc a la formacid
de magmes’® mafics’® (magmes primaris).

Les peridotites es poden formar per la precipi-
tacio'? i acumulacié d'olivina i piroxé en cam-

en massissos tectonics (en ofiolites) o en for- bres magmatiques.

COMPOSICIO FELSICA INTERMEDIA : MAFICA : ULTRAMAFICA
ROQUES OLITA - DACITA © AN A: BASAIT - KOMATIiTA
VOLCANIQUES e S
ROQUES  GRANO- : : Q
GRANIT © DIORITA @  GABRE :("PERIDOTITA
Cristalitzen, amfibols, PLUTONIQUES . DIORITA : .
Cristalitza olivina Cristalitza piroxé feldspats, miques i quars 100 5 5
- Granit Quam
m_

Gabre

:  Plagioclasi'
Composicié 50| Feldespat : B :
Peridotitz mineral potassic

(% volum) 4o

Model teoric

}A}B Usos de la roca

« S'exploten perqué son roques molt riques en
magnesi i ferro al estar formades per olivina.

« Laindustria de la construccié empra Lolivina
en estructures metalliques d’acer inoxidable i
com a producte abrasiu.

o La peridotita es relaciona amb jaciments
de cromita?’, plati i altres metalls de grup del
plati (PGE).

o La dunita (peridotita amb més d’'un 90 %
d’olivina) té usos ornamentals i en joieria.

®)

Curiositats

« Elnom de peridotita prové del francés “peri-
dote”, nom que rep lolivina.

e Quan el contingut en olivina és superior
al 90 % es subclasifica com a dunita. El nom
de dunita es deu a la seva preséncia a la Dun
Mountain, Richmond Range, Nova Zelanda.

e Aquestes roques s’estan comencant a uti-
litzar com a captadores de CO, per intentar
mitigar en part el canvi climatic global a tra-
vés de la meteoritzacic® quimica accelerada.
Aquesta propietat implica que part de la seva
extraccid en les pedreres sigui per al desenvo-
lupament de roques fines que reaccionin amb
el dioxid de carboni atmosferic.

museu de
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PORFIR

ROCA IGNIA
>> ROCA SUBVOLCANICA
>> ROCA PORFIRICA?

OB |dentificacid

La mineralogia dependra de la composicié del
porfir. Per exemple, un porfir granitic tindra
els minerals essencials d’un granit, i un porfir
dioritic, els mateixos que una diorita.

En general podem considerar:

Minerals essencials

Quars
Feldespat alcali
Plagioclasi

Altres components

Moscovita, biotita, amfibols (predominant-
ment hornblenda®®) i piroxens.

Descripcid

La denominacié de porfir indica que és una
roca subvolcanica o hipabissal amb textura
porfirica*?®.

Per tant es tracta d’'una roca massiva que pre-
senta una textura'?® constituida per fenocris-
talls®® dispersos en una matriu®® microgranu-
lar, afanitica'”® (de gra fi) o vitria'*>. La colora-
ci6 dependra en la seva major part dels mine-
rals de la matriu®. Depenent de la composicid
del porfir, aquest rep el nom del seu homoleg
plutonic o volcanic, és a dir, un porfir amb una
composicié granitica
es denominara porfir granitic, o en
el cas de tenir composicié sienitica

es denominara porfir sienitic.

@W Localitats clau a Espanya

« Al Massis Ibeéric.
« A la Costa Brava, Girona, Catalunya.

PORFIR DE
COMPOSICIO GRANITICA

ETS Fotografia micro




A)

Ambient de formacio

(V4

Es una roca formada a partir de la soli-
dificacié**® d’'un magma’® en dues fases de
cristallitzacio’®. El procés s’inicia quan un mag-
ma’? ascendeix a través de fractures cap a la
superficie. Durant el trajecte es produeix un
refredament en dos estadis ben diferenciats.
Primer esdevé una cristallitzacio® lenta que

29)
el

« El seu Us es remunta al bressol d’algunes
de les civilitzacions més antigues d’occident
(egipcis, romans i assiri-babilonics).

« Emprat en lelaboracié de molts monuments
conservats avui en dia.

« Actualment s'utilitzen per a la decoracio de

columnes, facanes, llambordes, pavimentacid
de carrers i en arids’ per a formigons.

Usos de Ia roca

®)

permet el creixement dels fenocristalls®™ i,
posteriorment, el refredament és més rapid
produint una matriu®® microcristallina®® o vi-
tria'’®. Els porfirs acostumen a estar relacio-
nats amb regions amb preséncia abundant de
magmatisme freqlientment associat a marges
de plaques convergents'®®,

ROQUES
VOLCANIQUES

ROQUES
SUBVOLCANIQUES
O HIPABISSA

ROQUES
PLUTONIQUES

Curiositats

« Elnom de porfir ve de la paraula llatina por-
phyra que significa porpra i aixo és degut al
color que solen tenir alguns d’ells.

« En lantiguitat, era considerat un dels mate-
rials més durs i resistents que es coneixien, i
era molt preuat pel seu color i bellesa.

« L'Us d’aquesta roca va ser un simbol de
riquesa i poder solament utilitzat per empera-
dors, la reialesa i l'alta noblesa.

« No s’ha de confondre el porfir amb la tex-
tura porfirica**®. EL porfir marca un origen de
formacié i la textura porfirica’®® és un aspecte
visual de la roca que pot presentar-se en qual-
sevol tipus de roca ignia.
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ROCA IGNIA

BASALT ROCA VOLCANICA
LAVA

Plagioclasi (P)
Piroxe

Olivina, amfibol, biotita, ,
, feldespat alcali i quars.

Roca de color gris a negre quan esta fresca,
, massiva i rugosa al tacte.

Pot contenir cristalls visibles

d’olivina (verds) i piroxé (negres). Les bombo-

lles generades durant la en

el procés de poden provocar

la formacid de forats en la roca , A la Zona Volcanica de la Garrotxa (Girona).
que poden quedar-se buits o estar emplenats A les Illes Canaries.

per altres minerals de formacié secundaria. A la Mina d’Errigoiti (Biscaia).




Els basalts es formen tant en vores divergents
de plaques tectoniques, com les

, com en , ja siguin
oceanics o continentals. El basalt es forma
quanun (@amb un baix contin-
guten SiO,) que prové de la fusié de les roques
de la part superior del , a pocs quilo-

Dorsal Oceanica

Escorga Conrin

Com a per a les vies de comunicacio
(asfaltat de carreteres i ferrocarrils).

Per la fabricacié de formigons lleugers i com
a aillant.

Com a roca per a paviments (rajoles) o per a
monuments.

Us decoratiu en jardins en forma de rocalles.

Des de lantiguitat fins avui s'utilitzen les
pedres calentes de basalt ben polides i arro-
donides per fer massatges

metres de profunditat, surt a la superficie ter-
restre a una temperatura que va entre 1100°C
i 1250°C i es refreda rapidament. Aquest

genera piroclastos i colades de lava
que recorren grans distancies i poden arribar
a tenir un gruix de desenes de metres, que
en refredar-se esdevindran basalt.

Composicio 507
mineral
(% volum) 4]

COMPOSICIO FELSICA INTERMEDIA © MAFICA ' ULTRAMAFICA
ROQUES : y
VOLCANIQUES : .
ROQUES : GRANO- - . .
PLUTONIQUES GRANIT . DIORITA DIORITA GABRE PERIDOTITA
Quars

80—

: - Plagioclasi-
Feldespat - : :
potassic

El basalt és una de les roques que més
abunden en U .

Poden generar un paisatge molt caracteristic
format per grans columnes de formahexagonal
que son el producte del refredament rapid del

Hi ha una llegenda que diu que les grans ro-
ques de basalt entre Escocia i Irlanda servien
perque els gegants creuessin, i d’aqui li ve el
nom de la Calcada dels Gegants.

En lantiguitat se li atribuien propietats
magiques, i donava sort i prosperitat a qui el
trobava i podia trencar-lo.
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ROCA IGNIA

LAVA CORDADA ROCA VOLCANICA

LAVA

Plagioclasi calcica
Piroxe

Amfibol

Olivina

Biotita, , ,feldespatalcali
i quars.

Roca de composicid6 generalment basalti-
ca, fosca, amarronada, de gra fi i de
. Estructura cordada i molt poro-
sa, amb elongades de diferents
mesures. El seu interior és fosc (composicid
) i el seu exterior rogenc (alteracié per
oxids de ferro).

A les Illes Canaries: Laves cordades del
Parc Nacional de Timanfaya (Lanzarote, Las
Palmas) i Lajial de La Restinga (EL Hierro,
Santa Cruz de Tenerife).

En el Bosc de Tosca, al Parc Natural de la
Zona Volcanica de la Garrotxa (Girona).



Els basalts es formen tant en vores divergents
de plaques tectoniques, com les

, com en , ja siguin
oceanics o continentals. El basalt es forma
quan un (@amb un baix con-

tingut en SiO2) que prové de la fusié de les
roques de la part superior del , a

Aquestes roques sén un reclam turistic molt
important a causa de les seves espectaculars
estructures i formacions. A Espanya es troben
dins d’espais naturals protegits.

També és important el seu Us cientific i
didactic.

pocs quilometres de profunditat, surt a la su-
perficie terrestre a una temperatura que va-
ria entre 1100°C i 1250°C i es refreda rapi-
dament. Les colades de lava, amb una baixa

del , @vancen com una
serie de petites ones i dits creant les estruc-
tures cordades caracteristiques.

ROQUES

VOLCANIQUES

ROQUES
SUBVOLCANIQUES
O HIPABISSALS

ROQUES
PLUTONIQUES

La lava cordada rep aquest nom perqué
té una aparenca trenada i retorcada com una
corda.

També es coneixen com laves pahoehoe del
hawaia pdhoehoe que significa suau.
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ROCA IGNIA

RIOLITA ROCA VOLCANICA
LAVA

Quars (Q)
. Feldespat alcali (A)
/ Plagioclasi sodica (P)
, biotita, moscovita, amfibol, piro-
xe, entre d’altres.
"""" Roca massiva habitualment de color clar
. Segons la seva composicié mine-
ral pot presentar tons rosats, grocs, gri-
sencs i fins i tot verdosos. Presenta una
, €s a dir, que els cristalls A Catalunya podem trobar-ne a Gréixer
no s’aprecien a simple vista (inferiors a 1 mm) (Bergueda, Barcelona) i a Aguird, La Torre
i s'observen mitjancant les lamines primes. de Cabdella (Pallars Jussa, Lleida).
Si conté dins una A les llles Canaries: La Aldea de San Ni-
) o ,tindra una colas (Gran Canaria, Las Palmas).
() . A la zona de Cabo de Gata (Almeria).




sense recorrer grans distancies. Si Uerupcid és
dona lloc a piroclasts.
Quan el refredament és molt rapid i no ha

Les riolites es formen quan un
, amb un alt contigut en (més
d’un 63 % de Si0,), surta la superficie terrestre

causa d'una Les tempe- donat temps a que es formin grans cristalls,
ratures d’aquests son d’'uns 700- la textura resultant és . Si presen-
850 °C. Si lerupcio és la lava, poc ta , aleshores la seva textura

fluida i molt , es refreda rapidament s’anomena
COMPOSICIO FELSICA @ INTERMEDIA MAFICA  © ULTRAMAFICA
i ; ROQUES
RO:IUES ( S VOLCANIQUES
VOLCANIQUES >: _ . _ e
Pu:,"?g,:giis GRANIT ! S.'E“RT%  DIORITA : GABRE : PERIDOTITA S%B:ﬁ’,ﬁf:;ﬁfgs

Ce

s i GO

Quars

mi?‘leral
(% volum) 4]

201

En lantiguitat aquesta roca va ser utilitzada
per elaborar ganivets i puntes de fletxa.

En lactualitat, no acostuma a utilitzar-se
en el camp de la construccid, perd a vegades
serveix per emplenar i pavimentar les vies
de comunicacié. En el camp de larquitectura
s'utilitza per a dissenys urbans i decoracio, i
per al recobriment d’edificis i escultures.

En orfebreria és bastant considerada ja que,
en moltes ocasions, presenta en les seves
cavitats (formades en alliberar els gasos quan
es refreden) diferents pedres precioses.

Moltes pedres precioses com el jaspi, el to-
pazi, lagata, lopal o el beril vermell es troben
en les riolites.

En les roques ignies plutoniques, la roca
equivalent segons la composicié mineralogica
és el granit.

Les riolites solidificades en estat vitri es po-

den anomenar obsidianes )
Les riolites piroclastiques, molt poroses i
de lluissor sedosa, es poden anomenar pumi-

cites.
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OBSIDIANA

Quars
Feldespat alcali
Plagioclasi sodica

, biotita, moscovita, amfibol, piroxe,
entre d’altres.

Roca de color negre si és fresca (no alterada),
amb i .
La seva composicio és variable, encara que co-
munament conté un alt contingut en
Estrictament no esta formada per minerals,
sind per vidre volcanic, mateéria sense

, encara que pot
presentar algun cristall mineral. L'obsidiana és
una roca molt dura i ratlla el vidre.

A la Caldera de Las Canadas (Tenerife,
Santa Cruz de Tenerife).

A la concessid “La Mezquita”, Carboneras
(Levante Almeriense, Almeria).

Al Volca Montsacopa, a la Zona Volcanica
de la Garrotxa (Girona).

Al Castell de Cofrents (La Vall de Cofrents
-Aiora, Valéncia).

ROCA IGNIA
ROCA VOLCANICA
LAVA

Y R R L Y RS LARAN




Les obsidianes es formen quan un ,

generalment un ,amb un alt

contingut en (més d’un 63 % de SiO,),

surt a la superficie terrestre a causa d’una
, o

En lantiguitat i en practicament tot el mon
es va utilitzar com a eina de tall, com agulles,
estris o de forma decorativa.

Us quirdrgic per a la creacié de les fulles
d’obsidiana utilitzades en cirurgia.

Com a ornament polit.

Com a pedra preciosa.

Quan la lava arriba a la superficie, es refre-
da molt rapidament de manera que els seus
components no tenen temps de cristallitzar i
es solidifica en forme de vidre

ROQUES

VOLCANIQUES

ROQUES
SUBVOLCANIQUES
O HIPABISSALS

ROQUES
PLUTONIQUES

En la série de Joc de Trons, el material capag
de posar fi a la vida dels Caminants Blancs era
el mineral vidre drac (vidriagén en castella), és
a dir, lobsidiana en el nostre mon.

Tant a lobsidiana com al se'ls
denominen “les roques del guerrer”, ja que els
prehistorics les utilitzaven per a treballar els
instruments litics.

Les obsidianes hidratades, anomenades
pechstein, es tornen marrdé fosc a verd fosci la
lluentor es torna grassa.
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PIROCLASTS
(cendra, lapil-li, bomba volcanica)

La composicié mineral dels piroclasts és molt
variada. La mineralogia d’aquestes roques pot
ser la del propi (piroclast juvenil)
o bé la de les roques prévies al vulcanisme
(piroclast litic), ja siguin sedimentaries, ignies
o metamorfiques.

Els piroclasts son fragments de roca expulsats
durant .
Tenen una composicidé variada, son foscos,
amarronats (amb aspecte ocre o vermellds a
causa de la seva alteracid), de

o , d’aspecte rugds i amb una
gran produida per la pérdua de
gasos en refredar-se el . Aquest ti-

pus de material piroclastic es diferencia per la
grandaria de les particules i per la seva natu-
ralesa (si es van formar en el moment de la

sortida del a superficie o si procedien
de roques del conducte volcanic prévies a
U ). Segons la seva mida parlem de:

Cendra: <2 mm
Lapilli: 2 mm - 64 mm
Bomba / bloc: > 64 mm

A les grederes del volca del Croscat, a la
Zona Volcanica de la Garrotxa (Girona).

Al Parc Natural dels Volcans (Lanzarote,
Las Palmas).

Al volca de Cerro Gordo, en la Regié Volca-
nica del Campo de Calatrava (Ciudad Real).

ROCA IGNIA

ROCA VOLCANICA




En el cas de les

el ,ricen gasos, surtala
superficie en forma de material solt, fragmen-
tat. Aquest material, independentment de
la seva composicié i grandaria, s'anomena
piroclast o tefra. El volum de piroclasts i l'al-
cada a la que arriben sera variable segons
Uexplosivitat de lerupcid. Per exemple, les

o g Cendra
DIRECCIO

DEL VENT
—_—

Lapil-i

Edifici

volcanic

En la construccié: per a lelaboracid de
tapies, per a la pavimentacidé de camins i per a
la fabricacid de ciment.

En la agricultura, ja que reté la humitat,
no només del sol, sind que també la humitat
ambiental.

En la decoracié de parcs i jardins i de subs-
trat per a vegetals.

Enelturisme: Com perexemple ala Garrotxa,
on hi ha itineraris per observar les antigues
explotacions mineres anomenades grederes,
restaurades al 1995.

A

cendres volcaniques (els piroclasts de mida
més fina) poden ascendir fins a U
transportant-se amb el vent a grans
distancies. Com més gran sigui la tefra, menor
sera el transport d’aquestes particules. Els
piroclasts de major grandaria solen quedar-se
prop del crater, construint el con volcanic, o
poden ser arrossegats per les colades de lava.

ROQUES

VOLCANIQUES
ROQUES

Existeixen diferents maneres d’anomenar al
lapilli a les Illes Canaries: A les Illes de Gran
Canaria i Tenerife se’l denomina picdn, i pico-
nera als llocs d’on s’extreu el picon; en canvi,
a lilla de Lanzarote s'anomena rofe i a lilla

d’El Hierro, jable.
La paraula piroclast prové del grec pyrds,
foc, i kldsis, ruptura.
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PUMICITA

Feldespat alcali
Quars
Plagioclasi sodica

, biotita, moscovita, amfibol, piroxe,
entre altres minerals accessoris.

Roca d’aspecte espumds, fibrosa, color clar,
luissor sedosa i de gra fi. Es tracta d’un piro-
clast de composicidé generalment riolitica
(també pot ser dacitica o andesi-
tica) i de textura , .
Floten en laigua degut a la seva elevada
(> 90 %) i a la seva densitat in-
ferior a la de laigua (P pumicita = 910 kg/m3 <
Paigua = 997 kg/m3).

Al crater del volca de Rocanegra, a la Zona
Volcanica de la Garrotxa (Girona).

A les explotacions de “San Fernando” i “Ale-
mania II”, dins la Regié Volcanica del Campo
de Calatrava (Ciudad Real).

A la Muntanya Blanca, volca Teide (llla de
Tenerife, Santa Cruz de Tenerife).

Al Pajar, San Bartolomé de Tirajana (Illa de
Gran Canaria, Las Palmas).

ROCA IGNIA
ROCA VOLCANICA
PIROCLAST




Les pumicites es formen quan un
i , amb un alt contingut en
(més d’'un 63 % de SiO,) surt a la
superficie terrestre a causa d’una

EL es fragmenta en arribar a la su-
perficie i la part més externa es refreda molt

o g Cendra
DIRECCIO

DEL VENT
—_—

Lapil-i

Edifici

volcanic

En la construccié: per a lelaboracié del
ciment de Portland, de formigons i com a
abrasiu.

Com a abrasiu: per a la neteja de vidres,
gomes d’esborrar, en cosmetics exfoliants,
produccié de vaquers desgastats, etc.

Per donar lluentor a mobles i per a la
jardineria i decoracié.

rapidament, de manera que expulsa tots els
gasos bruscament, formant sepa-
rades per fins de vidre volcanic. Les
pumicites pertanyen als denominats frag-
ments juvenils perqué provenen directament
de la ruptura d’un quan aquest arri-
ba a la superficie.

ROQUES

VOLCANIQUES

ROQUES

La pumicita es coneix també com pedra
tosca, pedra pomex, pedra surera o pedra
podrida.

Quan s'utilitza per a fabricar ciment, s’ano-
mena “puzolana”, que prové de la regid d’lta-
lia, Pozzuoli, prop del Vesuvi, on els romans ja
explotaven aquesta roca.

L'explosié del volca Krakatoa al 1883 va
generar grans bosses de pumicita de fins a
25 metres de llarg que van surar sobre 'Ocea
Pacific durant un parell d’anys, algunes amb
palmeres i vegetacié creixent damunt.
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LES ROQUES SEDIMENTARIES - CONCEPTES

Que son?

Que les diferencia?

Les roques sedimentaries es caracteritzen per
formar capes (o estrats) en la superficie de la
Terra. Sén roques que es formen per la diage-
nesi*® dels diposits sedimentaris. Els diposits
sedimentaris sén aquells cossos de materials
solids que s'acumulen a la superficie terrestre,
o en les seves proximitats, en les condicions
de baixes temperatura i pressid caracteristi-
ques d'aquest ambient. Les roques sedimen-
taries son l'equivalent antic dels diposits sedi-
mentaris o sediments actuals.

Dins del grup de les roques sedimentaries
existeixen diversos aspectes que ens ajuden a
distingir i, per tant, classificar aquestes roques.

Aquests estan condicionats per lenorme va-
riabilitat d’agents externs involucrats en la
seva formacio.

Les diferencies en els subgrups depenen de:
o El seu origen de formacio.
o La seva composicié mineral i textura®?®.

Classificacio

ROQUES SEDIMENTARIES DETRITIQUES

Sén roques formades mitjancant la consoli-
dacid de fragments, que poden ser de mine-
rals individuals o d’altres roques. Inicial-
ment els materials, que queden exposats
en la superficie de la Terra, sén descom-
postos en particules o dissolts per proces-
sos de meteoritzacio®. Aquestes particules
poden ser transportades pel vent, laigua
i el gel i ser dipositades en forma de sedi-
ments. L'acumulacié progressiva d’aquests
fragments dona lloc als sediments que amb el
pas del temps (a escala geologica) pateixen la
diagénesi*® que com a resultat té la formacié
de roques sedimentaries detritiques. Dins
d’aquesta categoria, les roques es subclassifi-
quen segons les dimensions de les particules
que les composen. Sén exemples els conglo-
merats i els gresos

ROQUES SEDIMENTARIES BIOGENIQUES-
BIOQUIMIQUES

Les roques biogéniques sén les que es for-
men a partir de Uacumulacié de fragments de
parts dures d’organismes (bioclastos) i la seva
posterior compactacio® i cimentacic'’.

Les roques bioquimiques sén les que es
formen per precipitacio'®? quimica induida per
['activitat d’organismes.

Dins d’aquest grup trobem la majoria de
carbonats, com les calcaries.

ROQUES SEDIMENTARIES QUIMIQUES

Les roques quimiques son les que es formen
a partir de la precipitacio*®? d’elements mine-
rals que es troben dissolts en laigua (pro-
ducte dels processos de meteoritzacio®) i de
la posterior diagenesi’® d’aquests sediments
quimics. Dins d’aquesta categoria subclassi-
fiquem a partir de la composicié mineral. Per
exemple, les evaporites estan formades per
diferents sals, com el guix o Uhalita.

ROQUES SEDIMENTARIES ORGANIQUES

Les roques organiques son el resultat de la
compactacio’® de restos de flora o de fauna
(mateéria organica). Es diferencien depenent
de les pressions i el temps de deposicid,
que genera un poder calorific caracteristic en
cada roca. Per exemple, el carbd té diferents
varietats.

Sediments

Els sediments sén materials solids que s’acu-
mulen a la superficie terrestre, o en les seves
proximitats, en condicions de baixes tempera-
turaipressio, i que es generen per la interaccid
entre latmosfera®, la hidrosfera®, la biosfera? i
la litosfera. Es classifiquen per la seva mida de
gra, de menor a major: argila, llim, sorra, grava.
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Ambients sedimentaris

Un ambient sedimentari és, segons Krumbein i
Sloss (1963), “el conjunt de les condicions fisi-
ques, quimiques i biologiques de la zona d’on
el sediment s’acumula”. Els ambients sedi-

mentaris poden formar-se a partir d’'un sol
procés de sedimentacio*!! o per la interaccié
de varis d’ells.

Es poden classificar en:

Continentals De transicio Marins
Eolic Litoral - platja Plataforma continental
Subaeris
Glacial Litoral-llacuna, albufera Plataforma carbonatada
Fluvial Litoral - intermareal Marge continental
Subaquatics Lacustre Deltaic Talus
Carst!* Estuari Abissal
Quimics (Evaporitic / Euxinic*’)

Glacial

Esquema de
lambient de
formacid detritic
(a dalt) i bioquimic
/ biogénic (a baix).

\ Lacustre
I'
|
|

Evaporitic

b | Intermareal
: | /  Plataforma Marge
| 2= e / B continental

fat S Talus
) / __ Abissal
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CONGLOMERAT

ROCA SEDIMENTARIA
>> ROCA DETRITICA
>> ROCA SILICICLASTICA

Ob Identificacid

Components

« Grans: clastos™ de tipus detritic. Fragments
de roques i minerals aillats.

o Matriu®®: formada per grans de mida molt
més petita a ull nu.

o Cimentt®

e Porositat!®!

Descripcid

Roca composta per una agrupacié compacta
(cimentada'’) de graves i codols (>2 mm de
diametre). També poden contenir sorres, lWlims
i argiles.

Quan els components sén d’un Uunic tipus de
roca es denomina conglomerat monomictic.
Quan el conglomerat esta format per clastos®
de diferents tipus de roques es denomina con-
glomerat polimictic.

Si els clastos'® que formen el conglomerat es
toguen entre ells parlem de roca suportada
per clastos®®. En canvi, si abunda la matriu® i
aquesta envolta els clastos'® sense que es to-
quin parlem de roca suportada per la matriu®.

El color de la roca és molt divers i depen
Unicament dels seus components.

@W Localitats clau a Espanya

Roca molt comuna en les seéries de roques
sedimentaries d’Espanya. Destaquen per la
seva vistositat:

« Muntanya de Montserrat (Barcelona).

+ Los Mallos de Riglos (Osca).

@ Fotografia macro




&)

Ambient de formaci

L4

0

(medi sedimentari)

Les graves que constitueixen els conglomerats
es formen pels efectes intensos dels agents
externs (aigua, vent, glac...) que alteren (me-
teoritzen®’) i erosionen els materials rocosos,
els transporten i els acumulen. Depenent de
la llunyania o proximitat de la zona d’alteracié
i erosié-transport, els fragments seran més o
menys arrodonits.

L'acumulacié continuada de materials genera
una pressié que compacta i cimenta'’ les gra-
ves dipositades i acaba formant la roca de
conglomerat. Aquests materials s'originen en
els its dels ventalls alluvials*?®, de rambles i
en rius, aixi com en zones litorals a prop dels
rompents de les ones.

2}% Usos de la roca
-~

o Com a roca decorativa i ornamental tant
actualment com en l'antiguitat.

« En construccié com revestiment, com arid” i
per terraplenar vies de comunicacio.

« Com a materials filtrants i en depuradores
d’aigua.

« Per determinar i tracar la ubicacié d’alguns
diposits minerals, entre els que s'inclouen lor
i els diamants®,

« Tenenungraninteres cientific per lainforma-
cié que aporten sobre lorigen dels seus com-
ponents i per tant de la seva propia formacio.

@ s-st-o

®)

Curiositats

« El nom prové de la paraula llatina conglo-
meratum (aglomerar-se).

o Se’'l denomina “pedra de puding” o “pu-
dinga” en algunes parts del mon, per la seva
similitud als tradicionals pudings de prunes o
passes.

e Al2012, es va descobrir que a Mart hi havia
conglomerats, i aquests s’associen a la pre-
séncia d’aigua, tan valuosa i buscada en
UUnivers.

museu de
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GRES

ROCA SEDIMENTARIA
>> ROCA DETRITICA
>> ROCA SILICICLASTICA

s

Identificacio

Q)

Components

« Grans: clastos' de tipus detritic. Fragments
de roques i minerals aillats.

« Matriu®®: formada per grans de mida molt
més petita a ull nu.

e Ciment?®

e Porositat®?

Descripcid

Roca compacta i de tacte aspre. Esta composta
per una agrupacio cimentada de grans, majori-
tariament de quars, de mida de sorra, compre-
sos entre 2 mm i 1/16 mm (62 um) de dia-
metre. En ocasions pot contenir una matriu®
de llim i argiles. El color de la roca és molt
variat (rogenc, amarronat, beix, gris, etc.) i pot
observar-se una certa laminacid’?.

Fotografia macro

Es una roca bastant comuna i que imprimeix
en el paisatge un aspecte natural i urba molt
caracteristic.

« Serra d’Albarracin (Terol). Poble vermell:
Rédenas.

« Nord del Montseny (Barcelona). Poble
vermell: EL Brull.

« Segovia. Pobles vermells: Madriguera i Riaza.
» Granada.

e —
e I A A A SR AT T S A

,QTE Fotografia micro
-~
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Ambient de formaci

L4

0

(medi sedimentari)

S’inicia la seva formacié quan les sorres son
transportades per laigua, el vent i els movi-
ments de massa per gravetat en ambients
subaeris o subaquatics. Posteriorment aques-
tes arenes s’acumulen (en diferents ambi-
ents sedimentaris com ventalls alluvials?,

rambles, rius, llacs, zones litorals, fons marins,
deserts, etc.) i finalment es compacten i cimen-
ten'” donant lloc a la roca. Podem conéixer
lambient de formacié de la roca estudiant la
seva composicié mineralogica i lenergia de
transport que ha sofert fins a la seva acumu-
lacio.

/}*ﬂ Usos de la roca
~_

« En construccid historica: s'explotava antiga-
ment per edificar castells, esglésies, catedrals,
ponts, etc.

o En construccions actuals: com elements
base, arquitectonic i decoratiu, per consolidar
sols i paviments a laire lliure, per a la cons-
truccié de dics, espigons, murs, xemeneies
i barbacoes en jardins, i diferents suports de
carrega.

« Com afilador: La duresa juntament al tacte
aspre del gres de quars han fet que aquesta
roca historicament i actualment s'utilitzi per
afilar eines.

« Com a motlle: En la industria del metall,
el gres serveix per elaborar els motlles on
s'aboca el ferro fos, gracies a les seves propie-
tats refractaries i de cohesio.

®)

Curiositats

o EL color roig de la roca es deu al contingut
en hematites® (oxids de ferro (lIl)). Els pobles
construits amb aquest material es denominen
pobles vermells.

« ELl color groguenc-marronds és a causa de
la preséncia de la limonita’*.

. Es una roca propicia a registrar em-
premtes fossils tant animals com vegetals,
marques d’aigua, ondulacions de corrent
(ripplemarks'®®), etc.
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LUTITA

ROCA SEDIMENTARIA
>> ROCA DETRITICA
>> ROCA SILICICLASTICA

Identificacid

Q)

Components

« Grans: de tipus detritic, de mida inferior a
1/16mm. Principalment minerals de les argiles,
quars i altres (calcita, Oxids de Fe, feldespats...)
o Porositat'®': gairebé inexistent.

Altres components

Sol contenir fillosilicats® del grup de lar-
gila, calcita, dolomita®®, Oxids i hidroxids
de ferro, entre altres minerals accessoris.

Descripcid

Roca de tacte fi a molt fi, que pot embrutar
els dits al tacte. Agrupacié cimentada de
grans majoritariament de fillosilicats®* amb
mides de fi a molt fi de menys de 1/16 mm
(<62um) de diametre. El color de la roca és
molt variable (rogenc, amarronat, beix, gris,
etc.). Pot observar-se laminacid’? associada a
la seva diposicio.

Fotografia macro

Calcaria

9010%
R
.’5? ir?1p|urrI ’-;.
LT 2

Marga
Eresosa

@j Localitats clau a Espanya

Aquesta roca és molt abundant. Es pot tro-
bar associada a les formacions sedimentaries
d’Espanya. La seva facil erosié fa que sigui
més abundant en zones de vall o plana.
Destaca:

o Lutita bituminosa a Puertollano (Ciudad
Real).

,&B Fotografia micro




A4

Ambient de formacio (medi sedimentari)

Les lutites estan formades per fragments que,
segons la mida de gra, podem dividir en llims
(mida de gra de 62um a 4 ym) i argiles (mida
de gra menor de 4 pym). L'ambient de forma-
cié de les lutites esta caracteritzat per ser un

};}B Usos de la roca
\/

« Poden ser les roques mare d’hidrocarburs i
s6n clau per a la industria del petroli i gas na-
tural convencional i no convencional.

» En construccié per generar ciments, maons
o com a llast de carreteres.

« En la industria agroalimentaria la lutita es
considera un material beneficids per al desen-
volupament dels cultius.

« La fraccid argila s'utilitza en la industria de
la ceramica.

« Largila també s'utilitza per a Uelaboracié de
maquillatge.

ambient de baixa energia, és a dir, calmat, tant
continental com mari. Sén exemples el fons
del mari els llacs, o la part distal (allunyada)
de ventalls alluvials*?®,

Conglomerat

Curiositats

@)

o El nom de la roca lutita prové del llati
lutum que vol dir llot.

e Els colors de les lutites poden ser molt
variats. Des de color vermell, groguenc,
verdds, grisenc, etc. Aixd depén de la seva
composicié mineralogica.

o La lutita és una de les roques més abun-
dants a la Terra, pero, a més, aquesta roca pot
trobar-se en la composicié d’altres planetes
com per exemple Mart.

museu de
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MARGA

ROCA SEDIMENTARIA
>> ROCA DETRITICA-BIOQUIMICA
>> ROCA SILICICLASTICA-CARBONATICA

Identificacid

Q)

Components

Grans: de calcita i argiles, principalment.
Fossils: en pot contenir.

Ciment?®

Porositat'®': gairebé inexistent.

Descripcid

La marga és una roca mixta entre una calcaria
i una lutita. Conté al voltant d’'un 35 a un 65 %
de calcita i la resta és d’argiles. De gra fi, mas-
siva, pot contenir fossils i reaccionar fortament
a lacid clorhidric. Té un aspecte terros i s'ero-
siona amb facilitat. EL color pot ser variable
entre blanc, beix, blau, gris i negre.

Calcaria

@W Localitats clau a Espanya

Les margues es troben en nombrosos encla-
vaments a la Peninsula Ibérica, on destaquen:
« Paisatge margds d’Artieda (al voltant de la
presa de Yesa), Saragossa.

e Eripol (Pirineu d’Osca).

o Plana de Vicilgualada, Barcelona.

Fotografia micro

5)




A4

Ambient de formaci

L4

0

(medi sedimentari)

Les margues es formen en ambients aquosos
(marins o lacustres) d’aigues tranquilles i en
un clima calid, que propicia la presencia de
particules de bicarbonat en les aigies.

El seu ambient de formacid és mixt (sinsedi-
mentari) amb aportacions detritiques (argiles)
alhora que es forma el sediment carbonatic
(fraccions d’esquelets o micrita). Hi pot haver

Acumulacio de sediments
no consolidats

Precipitacio de
carbonat calcic (CaCO,)

una part més tardana de precipitacio*®’ de
carbonat calcic*? com a ciment®®,

Els sediments margosos tipics dels fons de la
conca marina poden contenir foraminifers®, os-
tracodes®, radiolaris'®* (en medis marins molt
profunds afectats per lactivitat volcanica),
diatomees™, etc. Les margues que s’han format
en llacunes salobres, generalment, solen in-
cloure ostracodes®, gasteropodes®® i carofits?s.

Sedimentacio posterior
i diagénesi

};}B Usos de la roca
\/

« El principal Us és per a material de cons-
truccid. Les margues son la matéria primera
en la fabricacié del ciment.

» Una altra utilitat, menys frequent, és el seu
Us per a balneoterapia.

« Les margues d’origen mari que contenen
foraminifers planctonics® permeten deter-
minar Uedat cronoestratigrafica de la unitat.

@)

Curiositats

« Es pot confondre facilment amb la lutita,
de la que es diferencia pel seu contingut en
carbonat calcic®?.

o Per diferenciar una marga d’una lutita es sol
tirar acid clorhidric al 10 %. Si fa efervescén-
cia correspon a una marga, en canvi, si no fa
efervescéncia o ho fa de forma molt debil
correspon a una lutita.

« Es una roca que conserva molt bé tant les
restes d'organismes com la seva activitat (icno-
fossil). Destaquen sobretot les petjades de di-
nosaures, com per exemple les que es poden
trobar a Vallcebre, Barcelona, Catalunya.
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CALCARIA

ROCA SEDIMENTARIA
>> ROCA BIOGENICA-BIOQUIMICA

>> ROCA CARBONATICA

Identificacio

Q)
~

Components

« Grans: components esquelétics i no es-
quelétics carbonatics. Aquests grans son allo-
quimics (particules carbonatiques de precipi-
tacio®” quimica o bioquimica que s’ha format
dins de la conca de sedimentacio**! i que ha
sofert transport).

o Matriu®®: micrita (sediment de gra fi, <4 uym,
de composicié carbonatica).

e Ciment'®

e Porositat!®!

Descripcid

Roca carbonatica que conté més d’'un 50 %
de carbonat calcic*?, formada principalment
per calcita. Pot tenir associades certes frac-
cions detritiques (sorra, llim o argila). També
sol presentar fossils. Una de les classifica-
cions més importants és la de Dunham'®, ba-
sada principalment en la preséncia i abundan-
cia de matriu® i la relacié amb els grans. Les
calcaries es solen denominar també pel seu
contingut fossil (ex. calcaria amb alveolines),
pel seu origen (ex. calcaria de Girona) o per
les seves propietats fisiques (ex. calcaria lito-
grafica).

Calcaria, %o
impura %

Marga
gresosa

@W Localitats clau a Espanya

La calcaria i la calcaria fossilifera sén unes
rogues molt abundants que afloren en molts
llocs de la Peninsula Ibérica. Sén roques mas-
sives visibles en grans serres i serralades.
Destaquen:

» Serres de Moratalla, Gavilan, Cerezo, Mo-
jantes, Quipar i Quibas (Murcia).

« Serres de la Unidn i Cartagena (Murcia).

o Calcaria de Serra Elvira, Granada. Actual-
ment hi ha pedreres en actiu.

o Calcaria de Vallcebre, Serra de Vallcebre,
Barcelona.

o Serra de Garraf. Barcelona.

o Serres de les Illes Balears. La calcaria és
una de les principals roques que donen Lloc al
relleu de les illes.

Fotografia micro

@ Fotografia macro
~

5)




L4

Ambient de formacio (medi sedimentari)

)

Les calcaries son el producte de la diagenesi®®
dels sediments carbonatics. Aquests sedi-
ments s'originen per:

1. Acumulacié i/o disgregacié i alteracié de
components carbonatics (esquelétics o no es-
quelétics) d'alguns organismes.

Dipdsit carbonatic

}A}% Usos de la roca

» S'utilitza sobre tot en exteriors com material
de construccio estructural i ornamental.

« Al natural, es talla en lamines o es talla per
ser utilitzada en edificacions.

« Enforma de pols s'utilitza per a lelaboracié
de tintes, ciments, arids’ i estucs, entre altres.

®)

2. Precipitacio*®? de carbonat calcic*? induit per
('activitat d'organismes.

3. Precipitacio'®” quimica a partir d’'una aigua
amb calci i bicarbonat en solucié que pateix
una fuga de CO, i desplaca Lequilibri quimic
cap a la precipitacio'®? del carbonat calcic'?.

Curiositats

o La calcaria és una roca amb una certa po-
rositat'®® que en ocasions pot albergar al seu
interior hidrocarburs.

« Alguns edificis historics com les piramides
d’Egipte o la Catedral de Burgos han estat
construits amb roca calcaria (entre altres ma-
terials).

o« Amb el carbonat calcic'? de les calcaries es
preparava lantic morter de cal amb qué es
pintaven les superficies.

o El carbonat calcic'? de les calcaries reacciona
amb lacid clorhidric generant bombolles de
CO..

museu de
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ROCA SEDIMENTARIA

CALCARIA FOSSILIFERA >> ROCA BIOGENICA-BIOQUIMICA

>> ROCA CARBONATICA

OB Identificacid

Components

« Grans: components esquelétics i no esque-
letics carbonatics. Aquests grans sén alloqui-
mics (particules carbonatiques de precipita-
cio*®? quimica o bioquimica que s’ha format
dins de la conca de sedimentacio’' que ha
sofert transport).

o Matriu®®: micrita (sediment de gra fi, <4 pm,
de composicid carbonatica).

e Ciment?®

e Porositat!®?

Descripcid

Roca carbonatica que conté més d’un 50 % de
carbonat calcic'?, formada principalment per
calcita. La calcaria fossilifera es caracteritza
per contenir una gran quantitat de fossils d’or-
ganismes amb exosquelet de carbonat calcic'?,
a més d’'una matriu®® micritica, porositat’®® i
ciment'®. Els fossils poden ser visibles a sim-
ple vista o en el microscopi (Foto 1: closques
de bivalves fossilitzades, Foto 2: nummulits®).
Aquesta roca té una coloracié que varia de
beix a gris i reacciona a l'acid clorhidric.

Es un tipus de roca molt interessant a nivell
cientific ja que poden contenir fossils guia®®.

@W Localitats clau a Espanya

La calcaria i la calcaria fossilifera sén unes
roques molt abundants que afloren en molts
llocs de la Peninsula Ibérica. Sén roques mas-
sives visibles en grans serres i serralades.
Destaquen:

« Serres de Moratalla, Gavilan, Cerezo, Mo-
jantes, Quipar i Quibas (Murcia).

» Serres de la Unién i Cartagena (Murcia).

« Calcaria amb crinoideus®® de Serra Elvira,
Granada.

» Calcaria de Vallcebre, Serra de Vallcebre,
Barcelona.

« Serres de les Illes Balears. La calcaria es
una de les principals roques que donen lloc al
relleu de les illes.

@)

Fotografia macro




)

Ambient de formacio (medi sedimentari)

~ 7

Els diposits o sediments carbonatics es formen
en la conca de sedimentacio*** de mars calids
i poc profunds a partir de la precipitacio'®? del
carbonat calcic*? (CaCOs) dissolt en laigua de
mar. Aquest carbonat calcic*” precipita com
a part dels esquelets de molts organismes
(petxines, foraminifers®, coralls, algues...), els
quals en morir, acaben formant part dels sedi-

ments del fons mari. Aquesta precipitacio®?
es produeix per canvis en les condicions fisico-
quimiques de laigua, és a dir, per la variacié de
la temperatura, la salinitat, el pH, etc.

Quan aquests sediments carbonatics son en-
terrats, pateixen diferents processos diagené-
tics que els consoliden i litifiquen, generant les
roques calcaries.

}A/% Usos de la roca

» La calcaria fossilifera és molt utilitzada com
a material de construccié per a lornamentacié
(generalment d’edificis historics).

« Es una roca amb un elevat interés cientific
per la quantitat d’informacié que conté i que
permet desxifrar, entre d’altres, el seu origen i
la seva formacio.

Curiositats

g)
N
» Les calcaries fossiliferes no només poden
contenir lesquelet sind també el rastre de la
seva activitat (icnofossil).

« La catedral de Girona és un edifici emble-
matic construit amb la denominada «pedra
de Girona» que correspon a una calcaria amb
nummulits®.

« Diferencia fossil-calcaria fossilifera: un fos-
sil és la resta o el senyal de les activitats de
lorganisme que ha existit en el passat, mentre
que una calcaria fossilifera és una roca forma-
da per fossils.

museu de
ciéncies naturals
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ESPELEOTEMA

ROCA SEDIMENTARIA
>> ROCA QUIMICA

>> ROCA CARBONATICA

Q)

Components

Cristalls de calcita i aragonita.

Identificacid

Altres components

Pot contenir tot tipus de components de for-
ma accessoria que li aportin alguna coloracid
distintiva.

Descripcid

Els espeleotemes son el resultat de la preci-
pitacio’®? quimica d’un liquid ric en carbonat
calcic*? quan perd part del CO, que porta dis-
solt.

Els espeleotemes*' calcaris (formacio en les
cavitats) més coneguts s'anomenen:

« Estalactites: provenen del degoteig del sos-
tre que circula per dins la concrecio”. Es for-
men en el mateix sostre.

« Estalagmites: provenen del degoteig del
sostre pero es formen al terra.

o Columnes: unié d’una estalactita i una esta-
lagmita.

o Coralloides: concrecic?® en petits nodes que
es formen a partir de gotetes riques en carbo-
nat calcic'?.

« Banderoles: provenen del degoteig del sos-
tre i circula per fora en diagonal. Es formen en
el sostre creixent en lateral.

@ Fotografia macro

@W Localitats clau a Espanya

Les coves carstiques soén un atractiu turistic
molt important. Algunes de les més emble-
matiques son:

« Al nord: Cova de Valporquero (Lled), grutes
del Aguila (Avila), cova d’El Soplao (Canta-
bria), Cuevas de Agua (Asturies).

o Al sud: Grutes de las Maravillas (Huelva) o
la cova de Nerja (Malaga).

o A lest: Coves del Drach (Mallorca).




)

Ambient de formaci

(medi sedimentari)

Els espeleotemes es formen en coves, quan
Uaigua dissol les roques calcaries formant el
modelat carstic.

Quan aquesta aigua enriquida en calci s'infiltra
per les fissures de les roques i cau en forma de

gotes, s'aireja perdent el CO, fet que indueix la
precipitacio®? del carbonat calcic*?.

Quan la precipitacio®” es produeix en el sostre
de la cova, es creen les estalactites.

Sial caure les gotes cap a baix la precipitacio*®?
es produeix al terra, es formen les estalagmites.

Estalagmita

2}% Usos de la roca

« Usos terapeutics: Utilitzacié de la «Llet de
Lluna» o les estalactites triturades, tant en la
farmacopea occidental com oriental, en cata-
plasmes i, inclus, la seva administracid oral
per augmentar la secrecié de llet en les dones
lactants.

» Usos cientifics: Les estalagmites sén par-
ticularment Utils per a lestudi paleoclimatic
per les traces d’isotops d’oxigen i carboni i els
cations. Poden aportar pistes sobre precipi-
tacions, temperatura i canvis en la vegetacid
durant els ultims = 500.000 anys.

®)

Curiositats

o Els espeleotemes* serveixen com a tes-
timonis del clima. Lestudi d’espeleotemes*!
serveix com a registre de canvis climatics pas-
sats. Permet realitzar datacions més precises.

museu de
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ROCA SEDIMENTARIA

TRAVERTI [ TOVA >> ROCA QUIMICA-BIOQUIMICA
>> ROCA CARBONATICA

Ob Identificacid @ Fotografia macro

Components

o Ciment'®: cristalls de carbonat calcic'?

(\ e Porositat!o!
« Restes vegetals: en diposits molt recents.
Habitualment s’han descompost deixant no-
més el motlle vegetal.

Descripcid

Roca carbonatica formada per diposits de
carbonat calcic'? concrecionat de color blanc,
groc o grisenc, porosa, friable®’, d’estruc-
tura esponjosa i tacte suau. Es forma a partir
de surgencies*® d’aigua rica en carbonat
calcic*? en zones carstiques i sol formar petites
cascades.

Sovint conserva estructures vegetals, troncs,

fulles, no fossils. S6n motlles externs que s’han

format per la precipitacic'®> del carbonat al
() voltant d’aquestes restes.

@W Localitats clau a Espanya

e Parc Natural de les Llacunes de Ruidera,
Ciudad Real i Albacete (Castella — La Manxa).
« Travertins i toves de Banyoles, Pla de
[Estany (Girona).

o Pefia de Arias Montano, Aldjar i Zufre, Parc
Natural de la Serra de Aracena i Pics d’Aroche
(Huelva).




)

Ambient de formaci

L4

0

(medi sedimentari)

L'aigua de pluja, que té un pH lleugerament
acid, dissol la roca i circula molt enriquida en
carbonat calcic*?.

En condicions favorables com aiglies calma-
des (les deus), aiglies calentes (fonts termals),
surgencies'?®, entre d’altres, laigua pot pre-
cipitar de forma sobtada el carbonat calcic'?
degut a una pérdua de CO..

En els travertins o toves, aquesta fuga de CO,

Formacic de travertins (etapa humida)

1

~— Fuga de CO, als salts d'aigua

- Calcaries
Sediments detritics
Travertins

)A}% Usos de la roca

« Les antigues civilitzacions lutilitzaven com
a material de construccid. Un exemple seria
la utilitzacié en la construccid de la ciutat de
Hierapolis, prop de Pamukkale, Turquia.

« A lantiga Roma molts monuments i esglé-
sies van ser construits amb travertins. Per als
romans era un material d'Us frequent en les
edificacions publiques o importants.

o Actualment s'utilitza amb freqiiéncia com
pedra ornamental en construccid, per al reves-
timent de terres i parets, tant en exteriors com
en interiors.

es produeix en les cascades d’aigua. A més,
la preséncia de plantes catalitza aquest procés
degut a leliminacié de CO, durant la fotosin-
tesi.

Quan la precipitacio'®? es realitza al voltant
de troncs, fulles o, fins i tot, animals, al morir
aquests es descomponen deixant grans porus,
atorgant al traverti el seu aspecte i poro-
sitat'“* caracteristics.

Erosio (etapa seca)

Formacio de cascades i gorgs (etapa seca)

Curiositats

®)

o De vegades els travertins es confonen amb
toves. Les toves es generen quan els carbo-
nats en aigua dolca precipiten a temperatura
ambient i poden recobrir fulles, arbres o qual-
sevol material organic i inorganic. Sén exem-
ples les de Banyoles (Girona) o les de Orbane-
ja del Castillo (Castella i Lled).

o El Pamukkale (“castell de cotd” en turc) és
una formacié natural de travertins localitzada
al sud-oest de Turquia i amb un gran interés
turistic. Esta format per diverses capes blan-
ques de calcaries i travertins que baixen en for-
ma de cascades pel vessant de la muntanya.

@
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ROCA SEDIMENTARIA

ROCA DE GUIX >> ROCA QUIMICA

>> ROCA EVAPORITICA

O} |dentificacid @ Fotografia macro

Components

« Cristalls: principalment de guix
e Porositatt®!
M o Ciment'®: gairebé inexistent

Descripcid

Roca evaporitica formada per més d’'un 50 %
de guix (CaS0O, - 2H,0), que es caracteritza per
ser tova. Es pot ratllar amb lungla. Popular-
ment, si els cristalls de guix sén de mida ma-
croscopica i transparents la roca es coneix com
——————— selenita*?, en canvi, si els cristalls de guix son
de mida microscopica i sén compactes la roca
es coneix com alabastre. El guix pot ser inco-
lor, blanc grisenc, groguenc, vermellds o ne-
gre, depenent de les impureses que contingui.

()
)

@W Localitats clau a Espanya

« Jaciment i Museu de UAlabastre de Sarral fnh ) )
(Tarragona). ,Elh Fotografia micro

« Guixos mesozoics: a la zona de Segorbe
(Castelld de la Plana), Tuéjar, Chiva, Cofrents,
Llosa de Ranes (Valéncia), Almansa i Villena
(Albacete), Elda i Argot (Alacant) i Ribaflecha
(Logronyo).

« Guixos oligocens: a la Meseta Sur (Madrid,
Conca i Guadalajara), Navarra (Puente de la
Reina, Leri, Falce i Monteagudo) i Aragd (limit
entre Saragossa i Terol i Tamarite de Litera).

« Guixos miocens: a la Meseta Nord a Iscar
(Valladolid), Torquemada (Palencia), Cerezo
de Rio Tirdn (Burgos) i Lécera (Saragossa); els
jaciments de Barcelona, els d’Alacant (San Mi-
guel de Salinas i Benejuzar) i els de la Conca
de Sorbas (Almeria).




L4

Ambient de formacio (medi sedimentari)

&)

El guix sempre es forma en ambients
secs. Quan laigua de mar (rica en sulfats i
clorurs) penetra en el continent, o perd la con-
nexié directa amb el mar, s’evapora comen-
cant un procés de precipitacio'®? dels minerals.

Z}Q Usos de la roca

« Es la matéria primera per a la fabricacio del
guix d’obra de paleta i escaiola.

« Utilitzat en la fabricacié del ciment (retarda-
dor de lenduriment, com aillant térmic, etc.).

« Altres usos: com a fertilitzant agricola, per
realitzar models de dentadures en odontolo-
gia, per elaborar guixos d’escriptura, en la fa-
bricacié del tofu, etc.

« La varietat alabastre’, ja utilitzada pels ro-
mans, serveix com a roca ornamental. El guix
laminat s'utilitza com a substitut del vidre i per
al tallat d’objectes de decoracié.

€D s-Re-G

®)

També es dona en ambients sedimenta-
ris lacustres amb aigles riques en aquestes
sals i amb una forta evaporacid. Es solen tro-
bar en terrenys evaporitics continentals del
Triasic*?” o Terciari*?.

Conglomerat

Curiositats

« Espanya és un dels majors productors de
guix del modn, darrere dels Estats Units i la
Xina.

e El nom del guix deriva del terme grec
gypsos, que significa cal o guix deshidratat.
EL nom de selenita’'? prové del terme grec
lluna, per laspecte blanquinds i nacrat. El
nom d’alabastre' deriva del terme en llati
alabastrum probablement per la ciutat d’Ala-
bastron, ciutat del curs mitja del Nil.

« El guix és un material poc conductor de la
calor i Uelectricitat.

o L'alabastre’ ornamental també es coneix
com el “marbre dels pobres”, ja que té un as-
pecte molt similar al marbre perd és molt més
economic.

- Es la Unica roca que es pot ratllar amb
Lungla.

museu de
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ROCA DE SAL

ROCA SEDIMENTARIA
>> ROCA QUIMICA
>> ROCA EVAPORITICA

Ob Identificacid

Components

« Cristalls: principalment d’halita, de silvita i
de carnallita.
o Porositat!®!

Descripcid

Roca evaporitica formada essencialment
per clorurs solubles, i amb tacte greixds. Sol
apareixer en forma de capes alternades amb
lutites o anhidrita® o bé en forma de bancs
homogenis. Té un color molt variable (blanc,
rosat, ataronjat, gris, etc.) depenent del clorur
més abundant, aixi com de les impureses que
presenti.

Els clorurs més habituals sén: a) halita; si la
roca esta formada per halita, és una roca ha-
lita; i, b) silvita; si té abundancia de silvita, la
roca es diu silvinita (que és la roca formada per
una alternanca d’halita i silvita). Les roques de
carnallita sén poc habituals i contenen també
halita.

@\ Localitats clau a Espanya

@ Fotografia macro

,Q?h Fotografia micro

o Les salines''® actuals més destacades, on
s'esta formant el sediment evaporitic, sén:
Jumilla (Mdrcia), San Fernando (Cadis), Tor-
revieja (Alacant) i La Rapita (Tarragona).

« Els diapirs®' salins més destacats sén: Car-
dona (Barcelona), Minglanilla (Conca), Poza de
la Sali Cerezo del Rio Tirdn (Burgos), Cabezén
de la Sal (Cantabria), Turones de Olmedo
(Guadalajara) i Medinaceli (Soria).




)

Ambient de formaci

L4

0

(medi sedimentari)

La formacié de Uhalita és bastant semblant a

la del guix (veure fitxa ).

Es forma en climes secs, amb una gran eva-
poraci6 d’aigua salada rica en sulfats i clorurs,
que penetra en el continent, o perd la connexid
directa amb el mar i, per tant, precipita'®* for-
mant una roca de sal. Aquest fet succeeix tam-
bé en llacunes continentals riques en aques-
tes sals i amb climes similars. Una vegada

s’han format les roques evaporitiques, si
aquestes es troben a molta profunditat, la
pressid dels sediments que les cobreixen les
fan ascendir per diferencia de densitats (les
roques evaporitiques tenen una densitat molt
baixa en comparacid amb altres roques). La
baixa densitat i plasticitat d’aquests materials
permet que s’'obrin pas a través de les altres
roques fins arribar a la superficie originant un
dom de sal, un diapir’* sali o una glacera salina®.

Mar Badia

Moviment tectonic

i
i Diposit de sal

Evaporacio

Sedimentacio
d‘altres

materials

&
N

Canvis en el nivell del mar

Diposit de sal

a sobre

Evaporacid

Deformacid d'estrats

)A}D Usos de la roca

« Utilitats comunes: com a condiment alimen-
tari i conservant, per a la fabricacié de sabons
i detergents.

« Enlaindustria quimica s'utilitza en el proces-
sat de la sosa, del bicarbonat sodic (per a Uex-
cés d’acidesa estomacal), de lacid clorhidric,
del sodi metallic, etc.

o Per al manteniment de carreteres nevades
s’'aboquen grans quantitats de sal per dismi-
nuir el punt de congelacié de l'aigua i aixi fon-
dre la neu o el gel.

€D s-re-s

@ Curiositats

« La paraula “halita” prové de la paraula gre-
ga hals (sal) i lithos (pedra).

« En lantiguitat, moltes poblacions s'esta-
blien a prop de diposits de sal per a controlar
el seu comerg, i als treballadors se'ls pagava
amb sal, d’alli que la paraula “salari” vingui
del lWati salarium.

o La OMS (Organitzacié Mundial de la Salut)
recomana la ingesta maxima de 5 g de sal
al dia per no tenir malalties cardiovasculars
(hipertensid).
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CARBO

ROCA SEDIMENTARIA
>> ROCA ORGANICA
>~> ROCA RICA EN MATERIA ORGANICA

Q)

Components

El carbd és una roca cabonosa composta per
més d’'un 50 % de carboni i sovint conté més
d’un 70% de matéria organica.

Identificacio

Altres components

Pot contenir silicats diversos, siderita''®, cal-
cita, aragonita, pirita®® i metalls (ferro, urani,
cadmi, or).

Descripcid

El carbd es pot classificar en 4 tipus depenent
del contingut en carboni:

o Torba: Roca negra, carbonosa, amb restes
vegetals parcialment visibles, poc consolida-
des, amb menys d’'un 55 % de carboni i una
elevada humitat.

« Lignit: Roca negra, carbonosa i foliada amb
algunes restes vegetals i amb un percentatge
de carboni entre el 55 i el 75 %. Es disgrega
facilment. Deixa restes negres de roca als dits.

e Hulla: Roca negra, carbonosa, amb un per-
centatge de carboni entre el 75 i el 90 %.
Deixa restes negres de roca als dits. Corres-
pon al carbd propiament dit.

« Antracita: Roca negra, carbonosa, amb més
del 90 % de carboni. No deixa restes negres
als dits. Es el carbé amb major grau de diage-
nesi*? i menor humitat.

@W Localitats clau a Espanya

Hulles i antracites:

o Tormaleo, Rengos, Carballo, Tineo, Cangas de
Narcea (Asturies). Villablino, El Bierzo, La Mag-
dalena, Cifiera-Matallana, Sabero (Lled).

o Guardo, Barruelo, Pena Cilda, Pisuerga, Sierra
de la Demanda (Paléncia).

@ Fotografia macro

Eu\l'.l .||I.I .\l‘.nw\nn\“\l\:\l\\
1 2 3

)

Fotografia micro

e També en localitats d’Osca, Burgos, Conca,
Ciudad Real, Cordova i Sevilla.

Lignits:

« Berga, Calaf, Cerdanya, Ebre-Segre (Catalunya).
« Andorra, Escucha, Estercuel, Castellote (Terol).
e També en localitats de Mallorca i La Corunya.



)

Ambient de formacid

(medi sedimentari)

Perque es formi carbé han de complir-se els
seguents requisits:

1. Llocs on s’acumulen grans quantitats de
materia vegetal, principalment en zones pan-
tanoses.

2. Increment de temperatura i pressio (com-
pactacio?®) durant la diagénesi?®.

Contingut
en carboni

Torba

Lignit

Hulla

Antracita

29)
Pl
o L'Us més important del carbd és per ge-
nerar energia eléctrica, tot i que actualment
s'estigui reduint la produccid al tractar-se
d’una energia no renovable molt contaminant
per al medi ambient.
o Com a combustible doméstic.

o Enla produccio de l'acer, la fabricacié del ci-
ment i la produccié de combustible liquid.

Usos de la roca

3. Pas del temps. La qualitat del carbd es
mesura pel contingut de carboni, com major
sigui el percentatge, major és la seva energia
calorifica® i la qualitat.

El contingut de carboni augmenta amb la
compactacio’® en profunditat per lUincrement
de la pressio.

Augment de
Temperatura
i pressio

Curiositats

@)

o La major part del carbd en el mén es va for-
mar durant el Carbonifer, fa més de 300 mili-
ons d’anys (entre 300 i 360 Ma).

« La majoria d’aquests diposits es localitzen
en determinades regions d’Europa, America
del Nord i Asia, zones que, durant el Carboni-
fer, es trobaven situades en el tropici amb una
vegetacid extraordinariament abundant.
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ROCA SEDIMENTARIA
BAUXITA ~> ROCA SUPERFICIAL
~> ROCA RESIDUAL

OB |dentificacio @ Fotografia macro
—

Components
Gibbsita®® AL(OH),

O Altres components

Poden contenir diaspor®’, boehmita'®, goe-
thita®?, hematites®, silex*'®, minerals de largila
amb alumini i petites quantitats d’anatasa® i
ilmenita®®.

Descripcio

Roca residual formada per una barreja d’oxids
i hidroxids d’alumini (>40 % AL,0,) que cons-
titueix una mena® d’alumini. Té un aspecte
granuldés (amb granuls de <bmm anome-
nats pisolits®, tot i que també pot tenir grans
d’origen detritic) és tova, lleugera, friable® i
de color variable depenent de les impureses
que contingui (blanca, groga, rosa, vermella,
taronja, etc.).

@1 Localitats clau a Espanya

Tot i que a Espanya les bauxites son roques
molt escasses, les zones més destacables son:
« Fuentespalda, Beceite (Terol); Horta de
Sant Joan, Pinell (Tarragona); Villanueva de
Bogas (Toledo).

« La Llacuna (Barcelona).

« Lazona sud pirinenca lleidatana (Camarasa,
Peramola, Tuixent, Alinya).

» Portillo de Luna (Lled).

« Zarzadilla de Totana (Mdrcia).




)

Ambient de formaci

L4

0

(medi sedimentari)

Les bauxites es formen degut a la meteoritza-
cio®” de qualsevol roca o mineral que conté
alumini (granits, gneis, basalts, argiles, etc.)
sota condicions ambientals tropicals (calides i
humides).

El procés més comu de formacié de bauxites
lateritiques és el seglient:

1. Presencia de roques riques en aluminosili-
cats en zones tropicals;

2. Meteoritzacic® quimica de la roca original i
formacié del caoli (roca argilosa formada prin-
cipalment per caolinita');

Meteoritzacio
quimica de la
> roca original

3. Hidrolisi®®, mobilitzacié i transport dels ele-
ments més solubles i mobils de la roca precur-
sora (lixiviacié’®). Formacid de gibbsita®®.

4. Formacié de laterites (roca formada per
oxids i hidroxids de ferro >40 % i alumina);

5. Formacié de bauxites per la reconcentracid
de l'alumini de la zona rica en oxids i hidroxids
de Ualumini de les laterites.

6. Finalment, diagenesi*® d’aquests sedi-
ments per acabar convertint-se en una roca de
bauxita.

O

Iy J
]
oy

I Reconcentracio

Transport i d'alumini i
separacio de diagénesi
components

}A}% Usos de la roca ?W Curiositats

o L'alumini extret de la bauxita és un me-
tall comunament utilitzat per a la fabricacid
d’alum, la fabricacié de ceramica i en la indUs-
tria de la construccid.

« Sutilitza per desenvolupar ciments alumi-
nosos, utensilis d'ds domestic, paper d’alu-
mini, lamines, finestres, sostres, construccid
d’avions, etc.

« Ladenominacié de bauxita prové de la regid
de Les Baux (Franca), primer lloc del mén on
es va descriure aquesta roca.

o La bauxita s'utilitza com a matéria primera
per a lobtencid de Ualumini. A Espanya exis-
teix una fabrica a San Ciprian (Lugo) on pro-
dueixen alumina (oxid d’alumini) a partir de
bauxita provinent de Brasil i Guinea.

o L'explotacié de les bauxites comporta un
gran desastre mediambiental degut a que im-
plica la devastacié de grans zones forestals.

museu de
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SORRA

DIPOSIT SEDIMENTARI
>> DIPOSIT DETRITIC
>> SEDIMENT SILICICLASTIC

Identificacio

Q)

Components

o Grans: fragments de roca, minerals (quars,
feldespats, moscovita, biotita, etc.) i fragments
bioclastics.

Descripcid

Una sorra és un sediment format per una
agrupacié de grans no cohesionats de qual-
sevol tipus de fragment de roca o mineral de
mida de gra entre 0,063 mm i 2 mm. Els grans
poden tenir un grau d’arrodoniment variable
(de subarrodonits a ben arrodonits).

Depenent de la composicié de la que proce-
deixin els grans pot tenir diferents coloracions
(per exemple: color negre en sorra volcanica,
blanca en sorra d’esculls de corall, verdosa en
sorra d’olivina, etc.).

Quan aquestes sorres es consoliden i cimen-
ten'’ (pateixen diagenesi’®) es converteixen en

les roques de gres o arenites. (25 S

9)

@ Fotografia macro

Localitats clau a Espanya

Espanya gaudeix d’'un extens i variat patrimo-
ni de sorres de diferents tipus i composicions.
Destaquen les sorres de platja entre les que
podem trobar sorres negres volcaniques (com
a moltes platges de les Illes Canaries), sorres
blanques de quars (com la platja de Rodas, a
les Illes Cies, Galicia), sorres daurades (com
les que donen nom a la costa de Tarragona)

o sorres bioclastiques (com les de Formente-
ra), entre d’altres. D’altra banda també podem
trobar sorres en ambients fluvials (com a
lembassament d’Orellana, Badajoz o a lem-
bassament de UEbre a Arija, Burgos) i en am-
bients eolics (com les dunes de Maspalomas,
Gran Canaria o del Parc Nacional de Dofiana,
Huelva).



)

Ambient de formacio (medi sedimentari)

La sorra, de la mateixa manera que les graves
(veure fitxa ), es forma mitjancant
la meteoritzacio® fisica, i també quimica, de
les diferents roques sense que afecti a la com-
posicid quimica o mineralogica de la roca mare
(excepte en la meteoritzacic® quimica). Els
processos que predominen son causats per

}A}Q Usos de la roca

« Lasorra de quars s'utilitza per a la fabricacié
de vidre.

« Per a la fabricacié de formigd, maons, etc.

« Per a lagricultura intensiva, gracies a les
seves excellents caracteristiques de drenatge.
« Les sorres de diferents colors s'utilitzen per
a bases en aquaris o per simular ambients.

« La sorra compacta serveix, en geotextils,
per crear esculls artificials.

« Per realimentar o reconstruir platges que
son colpejades per les marees o per les tem-
pestes.

factors externs com el vent, precipitacio'®?,
congelacid, etc. Un altre factor de formacio de
sorres seria el propi de la fracturacié de roques
per mecanismes com la trituracid, els cops de
les roques al impactar entre elles, etc.

Es solen trobar principalment en platges lito-
rals, platges de rius, deserts, etc.

@)

256

Curiositats

o Lacomposicid de la sorra depén de la litolo-
gia’® preexistent i les condicions, pero les sor-
res més comuns sén de silice’*’, normalment
en forma de quars, seguides per les de carbo-
nat calcic'?, com seria Uaragonita.

« Poden existir sorres antropiques, com seria
la de la platja de vidre prop de Fort Bragg
(California) que es va formar a causa de les
escombraries llencades per la gent resident.

o Abans de lUaparicio de lescata, s'utilitzava la
sorra humida com element abrasiu.

museu de
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GRAVA

DIPOSIT SEDIMENTARI
>> DIPOSIT DETRITIC
>> SEDIMENT SILICICLASTIC

Ob Identificacid

Components

o Grans: fragments de roca, minerals (quars,
feldespats, moscovita, biotita, etc.) i fragments
bioclastics.

Descripcid

Una grava és un sediment format per una
agrupacié de grans no cohesionats de qual-
sevol tipus de roca o mineral de mida supe-
rior a 2 mm. Els grans poden tenir un grau
d’arrodoniment variable (de subarrodonits a
ben arrodonits) i poden ser de diferents
composicions litologiques’® i mineralogiques
(per exemple: calcaria fossilifera, gres, quar-
sita, etc.).

Segons la mida dels grans podem classificar

les graves en tres subgrups:

« Grava fina (S5-S-Gf): formada per elements
de mida granul, de 2 a 4 mm.

« Grava mitjana (S5-S-Gm): formada per ele-
ments de mida palet, de 4 a 64 mm.

o Grava grossa (S-S-Gg): formada per ele-
ments de mida codol (64 a 256 mm) o bloc
(per sobre de 256 mm).

@3 Localitats clau a Espanya

Alguns llocs clau d’Espanya serien platges
com la del Delta de UEbre, la platja de Barran-
co de Enmedio a Granada, etc.

Hi ha llocs d’interés arqueoldgic com és el
cas dels jaciments de La Arafa (Malaga), del
Neolitic Mitja, on utilitzaven els codols per a
la indUstria litica (per tallar eines, tallar pells,
etc.).

@ Fotografia macro




&)

Ambient de formacio (medi sedimentari)

Les graves es formen, principalment, gracies
a la meteoritzacio® fisica de les roques sen-
se que afecti a la seva composicié quimica o
mineralogica.

Segons la litologia’® de la roca mare, el tipus
de transport i processos erosius que hagin so-
fert (corrosid, erosid hidrica o eolica) tindran
major o menor grau d’esfericitat i arrodoni-

};}B Usos de la roca
~_

« El principal Us de les graves és com a arid’
en la construccid, en balastos, com a paviment
de camins, bases de carreteres o estructures
d’apilament. També s'utilitza per a la forma-
cié del formigd, ajuntant la grava, la sorra i el
ciment.

« Les graves de litologia’® silicica s'utilitzen
en menor proporcid com a material filtrant
en depuradores d’aigua i com a substrat en
aquaris.

« Enjardineria es fan servir per a la decoracié
de jardins i com a proteccio de la capa vegetal.
« En arquitectura s'empren per al disseny
d’interiors i exteriors.

ment. Es solen acumular principalment en les
terrasses fluvials*** i en els fons dels rius actu-
als, pero també es troben en con de dejeccido??,
ventalls alluvials'?®, glacis®' o platges marines.
Les graves les podem trobar de forma natural,
originades per processos geologics externs,
o de forma artificial, creades per l'ésser huma
per al seu benefici (en el procés de picat
o triturat).

®)

256

Curiositats

o Els llocs on s'extreu la grava per a la seva
explotacid es coneixen com a graveres, i solen
ser principalment terrasses fluvials'?*.

« Una emergéncia ambiental que acostuma
a passar desapercebuda és el desorbitat con-
sum d’arids’” en el mon, on els arids’ son la
segona matéria primera consumida per 'home
després de laigua.

e A Granada, hi ha una especialitat que es
denomina “empedrats granadins”, que neix
de la cultura arab on s'utilitzaven codols per
a la pavimentacié (utilitzada d’aquesta ma-
nera des del Neolitic) i per a la decoracid de
les construccions amb espectaculars mosaics
(grecs i romans utilitzaven aquesta decoracio
anomenant-la “tesselles”).

« En molts balnearis es troben codols dins de
laigua perque caminar per damunt millora la

circulacié sanguinia (pediluvi).
museu de
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LES ROQUES METAMORFIQUES - CONCEPTES

Que son?

Que les diferencia?

Les roques que es troben classificades dins
del grup de les metamorfiques sén aquelles
que, a causa de l'accié de la calor (tempera-
tures superiors a les de la diagénesi®), la
pressiod i Uactivitat quimica dels fluids, han es-
tat modificades estructuralment i, segons el
cas, mineralogicament. Cada roca metamor-
fica té una roca mare que pot ser ignia, sedi-
mentaria o, fins i tot, una altra metamorfica, a
partir de la qual s’ha format.

Les roques metamorfiques es caracteritzen
per tenir una associacid de minerals propia i
unes textures'?® particulars.

Els factors que condicionen el seu aspecte i
ens ajuden a classificar-les son:

e La roca original

o L'ambient de formacié

o El grau de deformacio

Ambients de formacio

Segons el motiu pel qual la roca es transforma
podem distingir tres ambients que poden ge-
nerar diferents tipus de roques metamorfiques:

Esquema de l'ambient de formacid de
roques metamorfiques. Metamorfisme®®
de contacte (superior dreta) i metamor-
fisme®® regional (inferior dreta).

METAMORFISME®® REGIONAL

Es dona quan grans extensions d'arees de ro-
ques son sotmeses a pressions i temperatures
elevades per lenterrament a gran profundi-
tat en un context d’activitat tectonica'??, fet
que comporta una deformacié de les roques
existents.

METAMORFISME®® DE CONTACTE

Com indica el seu nom, es dona quan les
rogues preexistents es veuen afectades pel
contacte amb un cos magmatic intrusiu i
aquesta intrusid comporta un augment de la
temperatura i, en consequéncia, un canvi en la
seva estructura.

METAMORFISME®® HIDROTERMAL

Es dona quan laigua calenta rica en ions’®
circula a través de les fractures de les roques
i produeix alteracions quimiques a les roques
en contacte. Aquesta aigua procedeix de
Uactivitat ignia.



Intensitat del metamorfismese

Els processos metamorfics que creen les
roques es donen per sota de la superficie i
poden diferenciar-se segons el grau de trans-
formacié que causen.

Cada roca mare forma diferents associacions
de minerals segons quina és la temperatura i
la pressio a la que se sotmet. Aixi, parlem de:
e Grau baix: Quan la roca es transforma
lleugerament. Els minerals que es formen en
aquest grau, en roques de composicié pe-
litica'®®, sén la clorita i la mica moscovita.

o Grau mitja: Quan la roca es transforma
amb una mica més d’intensitat. De vegades
no es pot reconeixer la roca mare. Els mine-
rals associats a aquest grau, en roques pe-
litiquesi®®, sén el granat®, Uestaurolita*®, Uan-
dalusita®i la cordierita®*.

e Grau alt: Quan la roca es transforma tant
que la roca mare no es pot determinar. El factor
principal que afecta a les roques és una molt al-
ta temperatura. Els minerals caracteristics que
apareixen en roques de composicid pelitica'®®
son la sillimanita*'® i el feldespat potassic.

Classificacid

Composicié mineral

Grau
mitja

eysnjepuy

QN CADIRTINF = 0O -r:smatm::b‘

5

Esquema de la transformacié mineral
tipica per metamorfisme®® d’una lutita.

L4

El grau de metamorfisme®® i lambient de for-
macid es reflecteixen en la textura'® i en la
composicié mineral.

e Roques amb un mineral amb abundancia
superior al 75 % es denominen monomine-
rals®? (marbre, quarsita).

ROQUES FOLIADES

l
l |

o Roques en que cap mineral té abundancia
superior al 75 %: hem de fixar-nos en la pre-
sencia de foliacié®? a la roca. Si definim la folia-
cio®? com lorientacié parallela dels minerals
deguda a la pressido podem diferenciar entre
roques foliades'” (pissarra, gneis...) o roques
no foliades o granoblastiques'®® (corniana,
eclogita).

ROQUES NO FOLIADES

l
l |

AFANITICA FANERITICA AFANITICA FANERITICA
gra<0,1 mm gra 0,1-10 mm gra<0,1 mm gra 0,1-10 mm
Pissarra Fillita Esquist Gneis Corniana Eclogita Granulita

Esquema de classificacié simplificat de les roques metamorfiques en base a la preséncia de

foliacié®? i la mida de gra.
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PISSARRA

ROCA METAMORFICA
>> ROCA FOLIADA’
>> ROCA FOLIADAX? AFANITICA25

Identificacid

Q)
~

Minerals essencials

Quars
Moscovita
Clorita
Sericital4

Altres components

Pot presentar abundant mateéria organica,
grafits®, oxids de ferro i feldespats.

Descripcid

Roca homogeénia derivada de la compactacio®
i el metamorfisme®® de grau molt baix de mate-
rials argilencs. Presenta una textura clivada
lepidoblastica*?®, amb mida de gra molt fi,
microestructura® foliada'®” (estructura en for-
ma de llesques i fulles planes) i una lluissor
d’aspecte mat. La seva principal caracteristica
és la divisio en fines lamines o capes degudes
a la foliacié®? que presenta.

@ Fotografia macro

o T

)

Fotografia micro

@W Localitats clau a Espanya
-

Espanya és lider mundial en la produccid i
comercialitzacid de pissarra. Els jaciments
més destacats de la Peninsula lbérica es
troben en regions on abunden els materials
metamorfics:

o Sector nord del Massis Ibéric.




M)

Ambient de formacio

L4

La pissarra és una roca homogeénia procedent
del metamorfisme®® regional de baix grau.
Es forma a les vores de plaques conver-
gents'®, associades a serralades i zones d’ac-
tivitat volcanica i sismica.

Aquestes condicions amb moviments tecto-
nics afavoreixen augment de la pressid i la

ROCA
ORIGINAL
Lutita o
_ Gres _ Pissarra
B
Metamorfisme
Grau Baix

Fil-lita

Metamorfisme Grau Mitja

temperatura que permet formar aquest tipus
de roques.

En funcié de la composicié de la roca original
es poden formar diferents tipus de pissarres-
com per exemple: bituminosa (quan abunda la
matéria organica), ferruginosa (quan abunden
oxids de ferro) o sericitica (quan abunden la
clorita i la sericita'4).

ROQUES METAMORFIQUES

. Gneis
Esquist pelitic

Metamorfisme
Grau Alt

Augment de Temperatura

2(% Usos de la roca
\/

e En el camp de la construccid. La seva es-
tructura foliada'®” fa que aquesta s’'empri com
a teula en les cobertes, a més de cobertes de
laboratori, cuina, revestiments de sols i parets,
entre moltes altres funcions.

e Com a element decoratiu i, antigament, com
a pissarra per a escriure en centres educatius.

o Producte natural i sostenible que no absor-
beix aigua, suporta tot tipus de climes i, a més,
és resistent a agents termics i quimics.

e Les pissarres bituminoses s’utilitzaven com
a combustible als forns de cal¢ i, a causa del
seu alt contingut en sulfats, com a adob en els
cultius de vinya. També s’usaven per acolorir
el ciment.

@)

Curiositats

« Es un element de construccié a la majoria
de localitats d’alta muntanya, pel seu nivell de
poliment i color que permeten absorbir calor i
evitar 'acumulacié de neu.

« Es lelement constructiu principal i carac-
teristic de Uarquitectura negra, composta per
tonalitats grises, blavoses, platejades i ne-
groses. Es una tecnica arquitectonica popular
emprada entre les localitats de Guadalajara,
Segovia i Madrid durant una epoca de preca-
rietat on abundava aquest material.

e Al Pirineu hi ha diversos pobles caracterit-
zats per les teulades fetes amb pissarra, fillita
o fillita pigallada com per exemple, Benasc,
Arties, Salardu o Boi Taull.
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FIL-LITA

ROCA METAMORFICA
>> ROCA FOLIADA’
>> ROCA FOLIADAX? AFANITICA25

Identificacid

Q)
~

Minerals essencials

Quars
Moscovita
Clorita

Altres components
Pot presentar feldespats i biotita.

Descripcid

Roca de metamorfisme®® de grau baix, entre
una pissarraiun esquist, derivada de sediments
argilencs. La fillita, malgrat ser molt semblant
a la pissarra, es distingeix facilment per la seva
lluissor setinada. La mida dels minerals que
la composen és lleugerament major que la
d’una pissarra, tot i que no son identificables a
simple vista. Presenta una textura clivada
lepidoblastica'?®, amb una mida de gra fi i una
microestructura®® foliada'®” (estructura en for-
ma de llesques o fulles planes).

@ Fotografia macro

)

Fotografia micro

@\ Localitats clau a Espanya
St

o Roca molt abundant a les serralades litorals
i prelitorals de Granada i Malaga.

o També sén abundants a la Serra minera de
Cartagena (Mdurcia) i a Sierra Morena (entre
Cordova i Badajoz).

o Les trobem en nombrosos afloraments dels
Catalanids i els Pirineus.

« Un dels jaciments explotats més desta-
cats de la peninsula es localitza a la provincia
de Segovia, concretament a la zona de Ber-
nardos.




&)

Ambient de formacio

\/

La fillita és una roca procedent del metamor-
fisme®® regional de grau baix-mitja, associada
a pissarres i esquistos.

Es forma a les vores de plaques convergents'®,

ROCA
ORIGINAL
Lutita o
Gres Pissarra
= | il
::::_:_ I g
Metamorfisme
Grau Baix

Fil-lita

Metamorfisme Grau Mitja

associades a serralades i zones d’activitat vol-
canica i sismica. Aquestes condicions amb mo-
viments tectonics afavoreixen laugment de la
pressid i la temperatura que permet formar
aquest tipus de roques.

ROQUES METAMORFIQUES

Gneis
pelitic

Metamorfisme
Grau Alt

 ee—

Augment de Temperatura

}A/ﬂ Usos de la roca

e« Aquestes roques actualment manquen
d’usos, tot i que tradicionalment s’han utilitzat
per a la impermeabilitzacié de teulades de la
mateixa manera que les pissarres.

Curiositats

®)
\/
o A ligual que les pissarres, les fillites també
s6n lelement constructiu principal i caracteris-
tic de lUarquitectura negra, composta per tona-
litats grises, blavoses, platejades i negroses.
Es una técnica arquitectonica popular usada
entre les localitats de Guadalajara, Segovia i
Madrid durant una época de precarietat i on
abundava aquest material.

e Al Pirineu hi ha diversos pobles caracterit-
zats per les teulades fetes amb pissarra, fillita
o fillita pigallada com per exemple, Benasc,
Arties, Salardu o Boi Taull.
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ESQUIST

ROCA METAMORFICA
>> ROCA FOLIADA’
>> ROCA FOLIADAX’ FANERITICA!2

Identificacid

Q)
~

Minerals essencials

Quars
Moscovita
Biotita
Feldespats

Altres components

També poden contenir granat®, estaurolita*,
sitlimanita''®, cianita'®, andalusita* i cordie-
rita®*.

Descripcid

Roca de metamorfisme®® de grau mitja en-
tre una fillita i un gneis. Presenta una textura
esquistosa'?® i pot derivar d’'una lutita. En
aquesta roca, els grans minerals individuals,
visibles a simple vista, es troben allargats fins a
formar escates amb orientacié preferent, degut
a la pressid tectonica. Es caracteritza per ser
una roca foliada'® de manera que pot sepa-
rar-se facilment en escates, lamines o llesques.

@ Fotografia macro

)

Fotografia micro

@\ Localitats clau a Espanya
St

Els jaciments més destacats de la Peninsula
Ibérica es troben en regions on abunden els
materials metamorfics:

« Sector nord del Massis Ibeéric.

« Sistema Central.




&)

Ambient de formacio

\/

L'esquist és una roca procedent del metamor-
fisme®® regional de grau mitja, associada a pis-
sarres i fillites.

Es forma a les vores de plaques conver-
gents'®, associades a serralades i zones
d’activitat volcanica i sismica. Aquestes con-

dicions amb moviments tectonics afavoreixen
laugment de la pressio i la temperatura que
permet formar aquest tipus de roques.

La majoria d’esquistos procedeixen de roques
sedimentaries com lutites, encara que també
poden provenir de roques ignies com basalts.

(G ROQUES METAMORFIQUES

ORIGINAL
Lutita o .
Gres Pissarra
— |
Metamorfisme
Grau Baix

. . Gneis
Fil-lita Esqulst pelitic
/r/ =
///ﬂ
) o Metamorfisme
Metamorfisme Grau Mitja (T

 ee—

Augment de Temperatura

}A}B Usos de la roca

« S'utilitzen preferentment en la industria de
la construccid per les seves propietats fisiques
i mecaniques. La seva estructura foliada'®’
permet lobtencid facil de lamines per a la
fabricacié de teules, rajoles, entre altres ele-
ments constructius.

« També pot albergar hidrocarburs, per tant, a
vegades s’explota per a lobtencié de recursos
energetics.

) -
g Curiositats

o La paraula “esquist” prové del grec i signifi-
ca escindit (tallat, dividit, separat).

« Esuna roca molt utilitzada antigament per a
Uelaboracid de gran part de Uart egipci.

« Aquesta roca, que s'utilitza en construccid, si
es troba de manera natural en els fonaments
d’alguns edificis, pot generar problemes d’es-
tabilitat. Molts edificis de Nova York construits
a la década dels anys 20 i 30 pateixen aquest
problema.

o En algunes excavacions arqueologiques i
paleontologiques de la peninsula s’han tro-
bat eines d’esquist, com per exemple en els
jaciments de la Serra d’Atapuerca, a Burgos.
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GNEIS

ROCA METAMORFICA
>> ROCA FOLIADA
>> ROCA FOLIADA” FANERITICA!?

Identificacid

Q)

Minerals essencials

Quars

Feldespat alcali
Mica blanca i negra
Plagioclasi

Altres components

Poden contenir granat®, sillimanita*®, zircons*3
i monazita®'.

Descripcid

Roca de metamorfisme®® de grau alt que pre-
senta una foliacic® irregular, ondulada, que
alterna entre capes de minerals clars i foscos.
En aquesta roca, els grans minerals individuals
son visibles a simple vista i estan afectats per
la intensa deformacid. Alguns gneissos poden
contenir grans cristalls de quars o feldespat,
la qual cosa els confereix un aspecte clapejat
caracteristic.

@\ Localitats clau a Espanya

@ Fotografia macro

« El lloc més caracteristic on afloren gneis-
sos a la Peninsula Ibérica és el conegut com a
Domini “Ollo de Sapo” localitzat entre Galicia i
Asturies. EL nom “Ollo de Sapo” prové del ga-
llec i significa “Ull de Gripau”. Aquesta roca es
caracteritza per la preséncia de grans cristalls
ovalats de feldespat potassic que li confe-
reixen un aspecte clapejat. Aquest gneis es
troba afectat per una deformacié molt intensa,
caracteristica de la zona nord del Massis Iberic.
« Serralades de Mdrcia i Cartagena.

« Vall de Nduria, Catalunya.




&)

Ambient de formacio

L4

\/

ELl gneis és una roca procedent del meta-
morfisme®® regional d’una roca sedimentaria o
ignia.

Es forma en les vores de plaques conver-
gents'®, associades a serralades i zones d’ac-
tivitat volcanica i sismica. Aquestes condicions

ROCA
ORIGINAL
Lutita o
_Gres _ Pissarra
Metamorfisme
Grau Baix

amb moviments tectonics afavoreixen laug-
ment de la pressio i la temperatura que per-
met formar aquest tipus de roques.

La majoria de gneissos procedeixen de roques
ignies, ja siguin plutoniques o volcaniques,
encara que també poden provenir de roques
sedimentaries.

ROQUES METAMORFIQUES

. . Gneis
Fil-lita Esquist pelitic
ey 2
g IS
L. I
P,
y e Metamorfisme
Metamorfisme Grau Mitja (T

 ee—

Augment de Temperatura

}A}B Usos de la roca
N

« Aquest tipus de roca té un escas aprofita-
ment econdomic.

« Algunes varietats de gneis s'utilitzen com a
roques ornamentals.

« Altres varietats s'utilitzen en la industria de

la construccié per a lelaboracié d’esglaons,
llambordes, maconeria, entre altres.

@ v-re-c

®)

Curiositats

o L'origen de la paraula “gneis” no és clar i es
creu que procedeix d’Eslavonia (Croacia), apli-
cat pels miners alemanys que usaven el verb
gneist (espurnejar), a causa de la lluentor que
produeix el gneis en ser colpejat.

e Abraham G. Werner (1749 — 1817) va ser
qui va donar el nom de gneis amb el seu signi-
ficat actual.

o En alguns gneissos, poden apareixer cris-
talls de monazita®*, un mineral utilitzat en
Uelaboracid de joieria. Aquest mineral és font
de lantani, tori i ceri.
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FIL-LITA PIGALLADA

ROCA METAMORFICA
>> ROCA FOLIADA
>> ROCA FOLIADA*” AFANITICA??

Identificacid

Q)
~

Minerals essencials

Quars

Moscovita

Clorita

Pigallat d’andalusita® o cordierita®,
habitualment.

Altres components

Pot presentar feldespats i biotita.

Descripcid

Roca de metamorfisme®® de contacte deri-
vada d’una fillita. Manté la textura clivada'®®
i lepidoblastica'®® de la fillita, amb una mida
de gra fi i una microestructura® foliada'®’ (es-
tructura en forma de llesques o fulles planes).
La fillita pigallada, malgrat ser molt semblant
a la fillita, es caracteritza per tenir cristalls de
major grandaria (anomenats porfiroblasts)
inclosos en la matriu® de la roca (de biotita,
andalusita* o cordierita®?).

Aquests porfiroblasts sén abundants i de mida
millimétrica, el que atorga laspecte pigallat
a la roca. En molts casos li confereixen una
microestructura decussada®®.

@3 Localitats clau a Espanya

« Roca molt abundant a les serres litorals i
prelitorals de Granada i Malaga.

« També abunden a la Serra minera de Car-
tagena.

o Lestrobem al voltant de tots els cossos plu-
tonics dels Catalanids i els Pirineus.

o Puerto Lumbreras, Murcia. La fillita i la fillita
pigallada constitueixen un conjunt de turons
amb tonalitats blavoses.

@ Fotografia macro

ﬁuiuu W iy Y
- |

)

Fotografia micro




&)

Ambient de formacio

L4

\/

La fillita pigallada és una roca formada per
metamorfisme®® de contacte, és a dir, Unica-
ment per un augment de temperatura causat
per una intrusid ignia proxima. Aquesta roca

prové d’una fillita que ha sofert un escalfa-
ment, la qual cosa provoca una recristallitza-
cio® i reorganitzacid dels cristalls, perdent
aixi algunes propietats de la roca original.

Auréola metamorfica

Roca
encaxant

A) Emplacament del cos magmatic i desenvolupa-
ment de metamorfisme®® de contacte.

o

« Les fillites pigallades son roques que actu-
alment manquen d’'usos, encara que tradicio-
nalment s’han utilitzat per a la impermeabilit-
zacio de teulades com les pissarres.

Usos de la roca

@® v-rr-p

Q)

B) Cristallitzacié?® del magma’® i desenvolupament de
roques metamorfiques a lauréola metamorfica.

Curiositats

e A ligual que les fillites, les fillites pigalla-
des també sén un element constructiu, encara
que amb menor preséncia, caracteristic de
larquitectura negra, composta per tonalitats
grises, blavoses, platejades i negroses. Es una
tecnica arquitectonica popular emprada entre
les localitats de Guadalajara, Segovia i Madrid
durant una época de precarietat on abundava
aquest material.

e Al Pirineu hi ha diversos pobles caracterit-
zats per les teulades fetes amb pissarra, fillita
o fillita pigallada com per exemple, Benasc,
Arties, Salardu o Boi Taull

museu de
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ROCA METAMORFICA
CORNIANA >> ROCA GRANOBLASTICA!?
>> ROCA GRANOBLASTICA!?5 POLIMINERAL

OB |dentificacid @ Fotografia macro

Minerals essencials
Silicats

Altres components

Una corniana pot estar formada per diversos
minerals, depenent de la composicié de la roca
original. Poden contenir quars, feldespats,
fillosilicats®!, cordierita®®, granat®, piroxens o

amfibols, entre d’altres.

Descripcid

Roca metamorfica generalment d’estructura
massiva (densa i dura), amb lluentor mat, on
els cristalls no presenten cap orientacid pre-
ferent (microestructura decussada®’). Sol pre-
sentar una textura en mosaic'?®* amb cristalls
ben desenvolupats. Pot contenir porfiroblasts
, que atorguen una textura'’® pigallada. La
W, seva composicié varia en funcio de la original
(protolit).

@1 Localitats clau a Espanya

» Sector nord-oest del Massis Ibéric, Galicia.
o Cadena Costera Catalana i Pirineus, Cata-
lunya.

» Pedrera de “Los Plantios”, Salamanca.




&)

Ambient de formacio

L4

\/

Les cornianes son roques formades per me-
tamorfisme®® de contacte, és a dir, Unicament
per un augment de temperatura causat per
una intrusio ignia proxima. Aquestes roques

provenen d’altres roques que han sofert un
escalfament, la qual cosa provoca recristallit-
zacio'®® i reorganitzacié dels cristalls, perdent
aixi les propietats de la roca original.

Auréola metamorfica

Roca
encaxant

A) Emplacament del cos magmatic i desenvolupa-
ment de metamorfisme®® de contacte.

22; Usos de la roca

« Roques utilitzades en la fabricacié d’arids’
de qualitat destinats a la industria de la
construccio.

o Com a revestiment de pedra, per a la pavi-
mentacid i amb finalitats funeraries.

« En lantiguitat s'utilitzaven principalment
per a elaborar monuments.

B) Cristallitzacié?® del magma’® i desenvolupament de
roques metamorfiques a lauréola metamorfica.

Curiositats

®)
N
o El nom de corniana prové de corn, i fa refe-
rencia a la seva duresa, com la d'una banya.

« Aquesta roca rep també el nom de hornfels,
paraula alemanya que significa “roca de
banya” que es troba a la glacera Matterhorn
als Alps.

e A la corniana derivada d’una roca pelitica'®®
se la coneix com a cornubianita. Aquest nom
prové de Cornubia, nom antic de Cornualla
(Regne Unit).

museu de
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ROCA METAMORFICA
ECLOGITA >> ROCA GRANOBLASTICA!?
~> ROCA GRANOBLASTICA? POLIMINERAL

Os |dentificacio @ Fotografia macro
~

Minerals essencials

Piroxé
Granat®*

Altres components

Pot contenir amfibol, miques blanques,
cianita'®, rutil*®®, magnetita®, ilmenita®, epi-
dota®®, quars i, a vegades, diamant=°.

Descripcid

Roca metamorfica d’estructura massiva (densa
i dura), granoblastica'?®, poc comuna, que pot
arribar a presentar una lleugera foliacié>?. De
vegades els minerals es disposen en capes
alternades de minerals foscos, com el piroxé
o el granat®, i minerals clars, com les miques
blanques o la cianita'®.

@3 Localitats clau a Espanya
-

L'eclogita és una roca poc comuna a la
Peninsula lbérica. Tot i aixi, es poden trobar a:
« Cabo Ortegal, Galicia.

« Sierra Morena, entre Cordova i Badajoz.




&)

Ambient de formacio

\/

Les eclogites son les rogues metamorfi-
ques que es formen a major pressid i a molt
alta temperatura. Es formen en les vores de
plaques convergents'®, associades a zones
de subduccié*®®. Alguns dels minerals que

la componen, com per exemple el granat® o
el piroxe, es formen també a alta pressid i
temperatura. Sén roques molt poc comunes i
deriven del metamorfisme®® de les roques de
Uescorca®? oceanica (basalts, diabases i gabres).

}ZJ‘% Usos de la roca
-

o L'eclogita és una roca disgregable amb pocs
usos:

o Per realitzar estudis cientifics, donat que
aporten molta informacié sobre la litosfera
subjacent.

« Com a element decoratiu o ornamental.

9)

Curiositats

« Les eclogites més antigues trobades daten
de fa 3.200 milions d’anys. No poden ser més
antigues perque llavors el mantell®* era molt
més calent i no permetia la seva formacio.

« Algunes eclogites poden arribar a contenir
diamant®. Succeeix en aquelles eclogites fer-
tils (les que contenen diamant®®) quan aques-
tes ascendeixen rapidament cap a la superficie.

museu de
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ROCA METAMORFICA
MARBRE >> ROCA GRANOBLASTICA!?

>> ROCA GRANOBLASTICA2> MONOMINERAL®?

O) Identificacid @ Fotografia macro

Minerals essencials
Calcita

Altres components

Pot contenir quars, piroxens, amfibols, miques,
olivina, talc'?!, pirita®® o granat®, entre molts
altres, en quantitats subordinades.

Descripcid

Roca metamorfica derivada d'una calcaria
(>90 % de calcita). Com més gran és el per-
centatge de calcita que conté la calcaria,
més pur i blanc sera el marbre resultant. Els
minerals accessoris provoquen les tonalitats
fosques. Presenta textura granoblastica?®
(en mosaic). Depenent del grau de metamor-
fisme®®, es poden distingir:

1. Marbre amb un grau de metamorfisme®®
baix: conté talc*?’.

2. Marbre amb un grau de metamorfisme®®
mitja: conté piroxens, amfibols i olivina.

3. Marbre amb un grau de metamorfisme®®
alt: conté wollastonita.

QTS Fotografia micro

—

@\ Localitats clau a Espanya

+ Macael (Almeria).
« Serralades de Murcia.
¢ Gualba (Catalunya).




@ Ambient de formacio

L4

EL marbre és una roca procedent del meta-
morfisme® de qualsevol grau.

Es forma en les vores de plaques conver-
gents'®®, associades a serralades i zones d’ac-
tivitat volcanica i sismica.

ROCA
ORIGINAL
_ Marbre
Calcaria amb talc
I —— s
Metamorfisme
- Grau Baix

Aquestes condicions amb moviments tecto-
nics afavoreixen l'alta pressio i la temperatura
que permeten formar aquest tipus de roques.
ELl marbre procedeix sempre de roques calca-
ries o de dolomies®.

ROQUES METAMORFIQUES

Marbre Marbre

amb pirOXé amb wol-lastonita

-

Metamorfisme Metamorfisme
Grau Mitja Grau Alt

:———*

Augment de Temperatura

}A}ﬂ Usos de la roca

o S’empra en la industria de la construccio, en
la decoracid i per a escultura.

e El marbre de Macael s’'usa des de lantigui-
tat (els fenicis ja Uusaven) per a diferents usos
arquitectonics, com, per exemple: al Pati de
Lleons o al Generalife de Granada i en la Mes-
quita de Cordova, entre altres. També és un
element constructiu molt utilitzat en la cons-
truccié d'esglésies, palaus, teatres i edificis
d’Us privat.

e El marbre triturat s’aplica en jardineria i
decoracio.

e El marbre en pols s'utilitza per a la cons-
truccié (formigons, morters), com a tint per a
esmalts, pintures i paper, entre altres usos.

@w Curiositats

o El marbre més conegut internacionalment
és el de Carrara, a Italia.

e A Espanya destaca el marbre de Macael,
originari de Macael (Almeria), coneguda com
la “Ciutat de U'Or Blanc” a causa de la quanti-
tati qualitat del seu marbre (les seves places i
voreres estan cobertes del mateix).

o A Grécia, destaca el marbre hymmettium,
extret de la muntanya Himeto al sud d'Ate-
nes. Té un color cendrds i quan es talla produ-
eix una olor desagradable a causa de la seva
concentracié de materials organics, per la
qual cosa es coneix com marmo greco fetido o
marbre ceba.

e A lantiguitat es considerava com lelement
constructiu per excellencia i també era molt
emprat en escultura.

museu de
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ROCA METAMORFICA
QUARSITA >> ROCA GRANOBLASTICA™
>> ROCA GRANOBLASTICA!2> MONOMINERAL®?

Os |dentificacio @ Fotografia macro
~

Minerals essencials

Quars

Altres components

Pot contenir biotita, moscovita, plagioclasi i
feldespat alcali, en quantitats subordinades.

Descripcio

Roca metamorfica formada a partir d’un gres,
o d’'una roca molt rica en quars (>80 %) a par-
tir de la recristallitzacio'®® de la silice'*” durant
un procés de metamorfisme®. La majoria
d’aquestes roques supera el 90 % de quars
en la seva composicio. Es una roca bastant
dura i resistent que s'erosiona amb difi-
cultat. Sol presentar un color clar bastant
homogeni que pot variar entre blanc i gris.
Depenent del mineral accessori que pre-
domini, es distingeixen diferents tipus de
quarsites: moscovitica, biotitica, feldespatica,
entre altres.

@3 Localitats clau a Espanya
-

o Forma part dels relleus abruptes del Parc
Nacional de Monfragte (Caceres) o de Sierra
Morena (Andalusia), la plana extremenya o els
caps de la costa de Cantabria.

« Alaregio de Mdrcia també abunden, encara
que barrejats amb altres roques.

« La quarsita més coneguda és la quarsita
armoricana, una formacié geologica molt ti-
pica del Massis Ibéric (en les zones Astur
Occidental-Lleonesa,Cantabrica, Centreibérica
i d’'Ossa-Morena.




)

Ambient de formacio

\/

La quarsita és una roca procedent de qual-
sevol tipus de metamorfisme®® de grau mitja
(regional o de contacte). Es forma tant en les
vores de plaques convergents'® com a causa

ROCA ORIGINAL
(gres)

] ‘.-""-.-.‘
O e

};J‘B Usos de la roca

« Com a font natural de quars per a processos
metallurgics i per a la fabricacié de maons de
silice''’.

« Com a roca ornamental en la construccid,
per a la creacid d’escultures i com a balast en
camins i vies.

« Per fabricar ferrosilicona, sorra de silice'"’,
silice* pura i carbur de silici.

« En la indUstria del vidre, en la ceramica o
com a filtre per a depuradores d’aigua.

%)

de laugment de temperatura causat per una
intrusié ignia. La majoria de quarsites proce-
deixen de roques sedimentaries molt riques
en quars.

ROCA METAMORFICA
(quarsita)

Curiositats

e La quarsita es va utilitzar durant UEdat de
Pedra per a desenvolupar armes i eines com a
substitut del silex'', encara que era de menor
qualitat.

o La quarsita més coneguda a la peninsula
és la quarsita armoricana, nom que procedeix
de les descripcions realitzades en el Massis
Armorica (regié geologica de la Bretanya que
proporciona el nom a aquestes quarsites).

museu de
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Els minerals son els components formadors
de les roques i, per tant, son lelement fona-
mental que les composa.

Un conjunt de minerals pot formar diversos ti-
pus de roca segons la seva proporcid i les se-
ves caracteristiques fisicoquimiques.

Per exemple, el quars, la plagioclasi, la mica i

el feldespat alcali poden formar roques dife-
rents (granit, gres, riolita, gneis, etc.).

GRANIT

Quan s’estudien els minerals de les roques per
fer una descripcid, aquests es classifiquen en
tres tipus:

Minerals essencials: Minerals més abun-
dants que componen una roca i que permeten
classificar-la. Representen gairebé el total del
volum de la roca. També s’anomenen minerals
formadors de roca.

Minerals accessoris: Minerals menys abun-
dants que componen una roca i que no afecten
a la seva classificacid. Representen menys del
5 % del volum de la roca.

Minerals secundaris: Minerals formats per
Ualteracid in situ, per pseudomorfisme o com a
diposit d’una solucid que percola per fissures
o cavitats de la roca encaixant.

PLAGIOCLASI

FELDESPAT
ALCALI

RIOLITA



Classificacio composicional

A més, els minerals també es classifiquen se-
gons la seva composicié quimica.

Aquest sistema de classificacié correspon a la
classificacié de Nickel-Strunz.

Dins de les classes, s’hi troben subclasses,
families, grups i espécies minerals. En alguns
casos, els minerals compten amb varietats i
subvarietats.

Fluorita

Les principals classes son:
I.  Elements natius
II.  Sulfursi sulfosals
Ill. Halogenurs
IV. Oxids i hidroxids
V. Nitrats i carbonats
VI. Sulfats, cromats, molibdats i wolframats
VII. Fosfats, arseniats i vanadats

VIII. Silicats
IX. Substancies organiques

Calcita

Turgquesa

IX. Organic

/

|. Elements V. Nitrats i VII. Fosfats,
) Ill. Halogenurs i
Natius Carbonats Arseniats...
Nickel- 7 / 4 ~
Strunz \ \
II. Sulfurs i IV. Oxids i VI. Sulfats, VIl Silicats
Sulfosals Hidroxids Cromats... e

Magnetita

Barita

|

Epidota

Exemple d’alguns minerals de cadascun dels diferents grups

Nickel-Strunz.

segons la classificacio de
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MINERALS - Propietats fisiques dels minerals

Sistema cristal-li

Sén els set sistemes en els que es classifiquen les 32 classes de simetria puntual.

Hexagonal
Cubic : Monoclinic
N Trigonal '
N A
It 1;_"_____*.
Tetragonal : Triclinic
Rombic
Habit
Esel desenvolupament de les cares d’un cristall de forma que configura l'aspecte general.

Equidimensional Prismatic Laminar Tabular

) (A
27
Acicular Granular Fibros Radial

Dendritic Columnar Barril Botroidal




Esla propietat que presenten alguns minerals
de trencar-se facilment sota un efecte meca-
nic, seguint una familia de plans determinats.
També s’anomena clivatge.

Es la marca de color en forma de solc, que
apareix com a consequléncia de fregar la punta
d’'un mineral o material sobre un altre.

i , S
Talc Guix
1 2 3 4 5

Calcita Fluorita Apatita Ortoclasi

Es la resisténcia d’'un mineral a ser ratllat.
Depén de la composicio, de '
i dels enllacos.

L'escala de referéencia utilitzada és la de
Mohs, on el valor varia d’1 a 10 segons una
relacido de deu minerals ordenats per la seva
duresa. Va ser proposta pel geoleg alemany
Friedrich Mohs el 1925 i es basa en el principi
de que una substancia qualsevol pot ratllar al-
tres més toves, sense que succeeixi el contrari.

Quars Topazi Corindé Diamant

6 7 8 9 10

Es el conjunt de reflexos de la llum sobre la superficie dels minerals. Varia segons
Uindex de reflexio, Uabsorcid, la superficie del cristall, el poliment i la duresa, entre

d’altres propietats.

Lluissor

Metallica

No metallica <

r y} .-1’4“
- .E, " e
Resinosa Sedosa

l\\ Greixosa

L £

o o

Adamantina Vitria Mat
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HALITA HALUR

Nacl >> HALUR SIMPLE SENSE H,0O

Color Incolor Blanc Tenyltperlmpureses

Propietats fisiques generals
O @) MR

Si§tem? Clbic Densitat: 2,17 g/cm?
cristalli:
A e A S, Duresa 2,5 (es ratlla amb lungla).
o ] ’ ’ ﬁ H z
Habit Cubic, granular, massiu, fibros ratila: La ratlla és blanca.
Exfoliacid: Tres exfoliacions ortogonals Lluissor: Vitria, greixosa

@ Fotografia macro

O) Com es reconeix a la roca? @ Curiositats
\/

L'aspecte ensucrat i que al llepar el gust si- o Elnom prové del grec halos que significa sal
gui salat sén les pistes basiques que ens faran i lithos que significa roca.
detectar que hi ha halita a la roca. o Té un gust salat.
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SILVITA HALUR

Kcl >> HALUR SIMPLE SENSE H,0

COIOP Incolor Gris Blanc Groc Vermell

@W Propietats fisiques generals
\/

Sistema - cpic Densitat: 1,99 glem®
cristalli:

A (L AP : Duresa 2 (es ratlla amb lungla).
H 3 , , . p

=Lt SIS, EIRRULET, [kl i ratlla: La ratlla és blanca.
Exfoliacid: Tres exfoliacions ortogonals Lluissor: Vitria, greixosa

@ Fotografia macro

O) Com es reconeix a la roca? @ Curiositats
\/

El seu aspecte ensucrat, la coloracié rogenca i « El nom és en honor al metge i quimic
que al llepar el gust sigui salat i picant son les Francois Sylvius de la Boe, d’'Holanda.
pistes basiques que ens faran detectar que hi o Té un gust entre picanti salat.

ha silvita a la roca.
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CARNAL-LITA
KMgCls - 6H,0

HALUR
>> HALUR SIMPLE AMB H,0

CO|0|‘ Incolor Blau

Groc Blanc Vermell

@W Propietats fisiques generals
\/

Sistema

; - Ortorombic Densitat: 1,60 g/cm?
cristalli:
Habit: Fibrés, massiu, granular, Duresa 2,5 (es ratlla amb Lungla).
’ hexagonal i ratlla: La ratlla és blanca.
Exfoliacié: Rarament observable Lluissor: Greixosa

<@% Fotografia macro

Maodificada de Leon Hupperichs, CC-BY-SA-3.0

O) Com es reconeix a la roca?
-~

El seu aspecte ensucrat, la coloracié variada i
que al llepar el gust sigui amarg son les pis-
tes basiques que ens faran detectar que hi ha
carnallita a la roca.

Medificada de Sopivnik I. CC-BY-SA-4.0

@w Curiositats

o ElL nom és en honor a Rudolf Von Carnall,
enginyer de mines i geoleg de Ulmperi Ale-
many (actualment Polonia).

o Té un sabor salat desagradable, pot recor-
dar el gust del xarop.
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GUIX SULFAT
CaS0; - 2H,0 >> SENSE ANIONS ADDICIONALS, AMB H,0
Color Incolor Blanc | Tenyit d'altres coloracions per impureses

@1 Propietats fisiques generals

S|§temz3\ Monoclinic Densitat: 2,3 g/cm?
cristalli:
Habit: Prismatic, fibrds, tabular !Z)uresa 2 (es ratll/a il Ll
i ratlla: La ratlla és blanca.
EXiClineie Amp esca’ges ‘ﬁnes i flexibles, Lluissor: Vitria, subvitria, sedosa,
pero no elastiques nacrada

@ Fotografia macro ,QTQ Fotografia micro

OB Com es reconeix a la roca? @ Curiositats
J

Es molt tou, es ratlla amb lungla. El color ca- o El nom d’aquest mineral prové d’'una gran
racteristic és blanc o transparent. Aquestes varietat d’idiomes: del llati gypsum, del grec
son les pistes basiques que ens faran detectar gypsos, de larab giss o gebs o del persa gac.
que hi ha guix a la roca. El guix es troba en e En grec gypsum vol dir literalment guix.

roques sedimentaries.
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QUARS OXID

SIOZ >> AMB CATIONS PETITS

Color Incolor Marré Lila Gris ] : Altres (molt varlats)

@W Propietats fisiques generals
\/

Sistema . o _ 3
cristabli Trigonal Densitat: 2,6 - 2,66 g/cm
Habit: Prismatic, hexagonal, Duresa 7 (ratlla el vidre).

’ pseudo-cubic, etc. i ratlla: La ratlla és blanca.
Exfoliacid: No en té Lluissor: Vitria

Fotografia macro ,QTD Fotografia micro

O) Com es reconeix a la roca? @ Curiositats

La luissor vitria, la fractura concoidal®® ca- o Es desconeix lorigen del seu nom. Es creu
racteristica i que ratlla el vidre sén les pistes que prové de les paraules alemanyes quarz i
basiques que ens faran detectar que hi ha posteriorment twarc.

quars a la roca. El quars és un mineral molt
comu, es pot trobar tant en roques ignies, com
en sedimentaries o metamorfiques.
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CALCITA CARBONAT

CaCUs >> ALCALINOTERRI, SENSE ANIONS ADDICIONALS

COIOF Incolor Blanc

Rosat

Groc

Marrd

@W Propietats fisiques generals
\/

Sistema : ot 3
cristabli Trigonal Densitat: 2,7 g/cm
S it e q Duresa 3 (es ratlla amb una moneda).
Habit: Prismatic, massiu, granular i ratlla: La ratlla és blanca.
Exfoliacié: Romboedrica molt claraji Lluissor: Vitria
visible

@ Fotografia macro
N

O) Com es reconeix a la roca? @
~—

» El seu nom prové de calx que en llati signi-

Lefervescéncia amb lacid clorhidric diluit
(concentrat 10 %), que es ratlli amb una mo-
neda i les macles’’” (simples i polisintetiques)
son les pistes basiques que ens faran detectar
que hi ha calcita a la roca. La calcita es pot tro-
bar tant en roques ignies, com en sedimentari-
es o metamorfiques. Moltes vegades es troba
formant el ciment*® de la roca.

,QTD Fotografia micro
~

Curiositats

fica calc.
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ARAGONITA CARBONAT

CaCUg >> ALCALINOTERRI, SENSE ANIONS ADDICIONALS

COIOP Incolor Gris Blanc Groc Vermell

@1 Propietats fisiques generals
—

Si§temalz Ortorombic Densitat: 2,93 - 2,95 g/cm?
cristalli:
Habit: Fibrds, columnar, prismatic, Duresa 3,5-4 (es ratlla amb una
’ pseudo-hexagonal i ratlla: moneda). La ratlla és blanca.
Exfoliacié: Es distingible i imperfecta Lluissor: Vitria

@ Fotografia macro ,QTQ Fotografia micro

On Com es reconeix a la roca? @ Curiositats
—

Es dificil diferenciar Uaragonita de la calcita o Elnom prové de la localitat de Molina d’Ara-
en mostra de ma. L’habit acicular, coralloide o g6 (Guadalajara) i no de la provincia d’Aragé.
pseudo-hexagonal d’alguns tipus d’aragonita o L'aragonitaila calcita tenen la mateixa com-
és una de les pistes que ens ajudaria a detec- posicié pero diferent estructura cristallina*®
tar-la en una roca. L'aragonita es pot trobar (polimorfisme mineral).

tant en roques ignies, com en sedimentaries o
metamorfiques.
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OLIVINA
(Mg,Fe), Si04

SILICAT
>> NESOSILICAT

Color Verd
@ Propietats fisiques generals
SiFtem? Ortorombic Densitat:  3,7-3,37 g/cm?
cristalli:
s it Massiu, granular, prismatic, Duresa 6,5-7 (es ratlla amb paper de
Habit: . .
tabular i ratlla: vidre per a acer). Ratlla blanca.
Exfoliacié: No en té Lluissor: Vitria

Fotografia macro

Qﬂ Fotografia micro

O) Com es reconeix a la roca?

El seu color verd oliva caracteristic, la lluissor
molt similar al vidre i la fractura concoidal®®
son les pistes basiques que ens faran detectar
que hi ha olivina a la roca. Lolivina es troba
principalment en roques ignies, tant en pluto-
niques com en volcaniques.

Curiositats

®)

« EL nom prové del llati i fa referéncia al color
verd tan especific que s'assembla al de les
olives.

« Normalment s'utilitza el terme olivina per
referir-se a qualsevol membre de la série
Forsterita-Fayalita.
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FELDESPAT POTASSIC
K[ Al Siz 0]

SILICAT
>> TECTOSILICAT

CO|0I‘ Incolor Groc Blanc Rosat
@ Propietats fisiques generals
Si_stemz:\ Monoclinic Densitat: 2,5 - 2,56 g/cm?
cristatli:

S S Duresa 6 (es ratlla amb paper de vidre
Habit: Prismatic i ratlla: per a acer). La ratlla és blanca
Exfoliacié: D°S perpendicu/ulars entre sf | Lluissor: Vitria, sub-vitria

una tercera obliqua

5)

Fotografia micro

@ Fotografia macro
\/

OD Com es reconeix a la roca?

La seva duresa, la coloracié amb tonalitats
blanquinoses, la preséncia de pertites i la pre-
sencia de macles’’ (Carlsbad, Baveno o Ma-
nebach) son les pistes basiques que ens faran
detectar que hi ha feldespat potassic a la roca.
En el cas que hi hagi a la mateixa roca un fel-
despat rosat i un altre de blanc, el rosat acos-
tuma a ser feldespat potassic. El feldespat po-
tassic es pot trobar tant en roques ignies, com
sedimentaries o metamorfiques.

Curiositats

@)

« El nom de la varietat ortoclasi prové de el
grec orthos que significa recte i klasis que sig-
nifica accié de trencar-se, en allusio a Uangle
recte d’exfoliacio.
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PLAGIDCLAS) LT
(Na,Ca)(Si,Al)404 ~> TECTOSILICAT

COIOP Blanc Gris Blau Verd

@3 Propietats fisiques generals
—

Si§temal) Triclinic Densitat: 2,6 -2,76 g/cm?®
cristalli:
Habit: Tabular Puresa 6,5 (es ratlla amb paper de vidre
i ratlla: per a acer). La ratlla és blanca.
Exfoliacié: =" e dir_eccions, perd Fjiﬁ'cils Lluissor: Vitria
de distingir (no perpendiculars)

@ Fotografia macro ETQ Fotografia micro

Ob Com es reconeix a la roca? @ Curiositats
J

La seva duresa, la seva coloracié gris, blau o « EL nom prové de el grec pldgios que significa
verdosa, i la preséncia de macles’’ (polisinte- oblic i klasis que significa accid de trencar-se,
tica, Carlsbad) sén les pistes basiques que ens en allusio als angles oblics d’exfoliacio.

faran detectar que hi ha plagioclasi a la roca.
La plagioclasi es pot trobar tant en roques
ignies, com sedimentaries o metamorfiques.






museu de
ciencies naturals
de Barcelona

PIROXE
XY(Si,Al)20¢ -

SILICAT
INOSILICAT

COIOP Verd Marré fosc Negre Blanc
@ Propietats fisiques generals

Si:stemaI) Monoclinic i ortorombic Densitat: 2,9-3,4 g/cm3

cristalli:

N paie Columnar, granular, massiu, Duresa 5-5,6 (es ratlla amb paper de vidre
Habit: ey V2 . ;
fibrds, prismatic i ratlla: per a acer). Ratlla blanca o gris.
._ ... Endues direccions gairebé = . o
Exfoliacio: perpendiculars (87° - 939) Lluissor: Vitria

@)

,QTD Fotografia micro

Fotografia macro

OD Com es reconeix a la roca? Curiositats

@)

El seu color fosc, les seccions basals hexago-
nals i la seva exfoliacid caracteristica en dues

o ElL nom prové de les paraules gregues
pyr que significa foc i xends que significa fo-

direccions formant angles de 87° a 93° sén les
pistes basiques que ens faran detectar que hi
ha piroxe a la roca. Els piroxens es poden tro-
bar en roques ignies i metamorfiques.

raster.

« Es va anomenar aixi per la seva preséncia
en laves volcaniques vitries.

« El terme piroxe no es refereix a una espécie
mineral, sino a tot un grup de minerals amb ca-
racteristiques quimiques i estructurals similars.
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AMF{BOL SILICAT
XY5Zs[ (Si,AlL,Ti)032] (OH,F,CI,0); >> INOSILICAT

COIOP Verd Marré fosc Negre Altres colors foscos
@B Propietats fisiques generals

Si.stem§ Monoclinic Densitat: 2,9-3,4 g/cm?

cristalli:

- o Duresa 5-6 (es ratlla amb paper de vidre
Habit: Prismatic lWarg - . peraacer). El color de la ratlla
i ratlla: ) RO
depen de lespecie mineral.
Exfoliacié: EN dues direccions formant an- Lluissor: Vitria

gles de 124° o0 56° al creuar-se

@ Fotografia macro ,QTD Fotografia micro

OD Com es reconeix a la roca? @ Curiositats

El color fosc, les seccions basals en forma de « EL nom prové de la paraula grega amphibo-
rombe escapcat i l'exfoliacid caracteristica en los que significa ambigu i ballé que significa
dues direccions formant angles de 124° o 56° llancar. Amb aquest nom es fa allusid a la gran
son les pistes basiques que ens faran detectar varietat de composicions i aparences.

que hi ha amfibol a la roca. Els amfibols es po-
den trobar en roques ignies i metamorfiques.
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MOSCOVITA SILICAT
KAL;(SisAl)010(OH,F), >>  FILLOSILICATS:

C0|0I‘ Blanc Gris Groc
@ Propietats fisiques generals
C\
_J
S|§temalz Monoclinic Densitat: 2,77 - 2,88 g/cm?
cristalli:
Habit: Leirire, sl !Duresa 2-2.5 (es /ratlla amb lungla).
i ratlla: La ratlla és blanca.
Exfoliacié: Perfecta {001} Lluissor: Nacrada, mat

QTB Fotografia micro

03 Com es reconeix a la roca? @ Curiositats

La laminacio’? en capes fines, la lluissor vitria o La sericita’* és una varietat de moscovita
en el pla d’exfoliacid i nacrada en el pla per- de gra fi i blanca. El seu nom prové del lati
pendicular son les pistes basiques que ens fa- sericum que significa seda.

ran detectar que hi ha moscovita a la roca. La
moscovita es pot trobar tant en roques ignies,
com sedimentaries o metamorfiques.
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BIOTITA

SILICAT

K(Fe2Mg)(AIFexMg)([Si/AI]Siz000) (OH[F), >> Ftositicar™

olor

Groc Blanc

@} Propietats fisiques generals

(\
_J
S|§temel1 Monoclinic Densitat: 2,9-3,4 g/cm?®
cristalli:
Habit: Prismatic curt !Z)uresa 5-6 (e:s ratlla amb paper de vi/dre
i ratlla: per a l'acer). La ratlla és marro.
Exfoliacio: Perfecta {001} Lluissor: Nacrada
@ Fotografia macro EQQ Fotografia micro
I
_/

OB Com es reconeix a la roca?

La seva laminacio’? en capes fines, la lluissor
vitria en el pla d’exfoliacid i nacrada en el pla
perpendicular sén les pistes basiques que ens
faran detectar que hi ha biotita a la roca. La
biotita es pot trobar tant en roques ignies, com
sedimentaries o metamorfiques.

@w Curiositats

o El seu nom prové del fisic francés Jean-
Baptiste Biot.
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CLORITA SILICAT
(Mg,Fe)3(Si,Al)4010(0H); (Mg, Fe)3(0H)g >>  FILLOSILICATS!

Color Verd
@ Propietats fisiques generals
C\
_J -
Slfsteme} Monoclinic Densitat: 2,6-3,3 g/cm?
cristalli:
Habit: [ o !Z)uresa 2-2,5 (es ,ratlla amb lungla).
i ratlla: La ratlla es blanca.

Exfoliacio: Perfecta {001} Lluissor: Vitria, nacrada

@ Fotografia macro ,QTQ Fotografia micro

OD Com es reconeix a la roca? @ Curiositats

El seu color verd clar i Uexfoliacié son les pis- e Lacloritaes consideracomungrupdefillosili-
tes basiques que ens faran detectar que hi ha cats®ialgunes de les seves espeécies minerals
clorita a la roca. La clorita es pot trobar tant en son: baileyclor, chamosita, clinoclor, cookeita,
roques ignies, com sedimentaries o metamor- gonyerita, nimita, odinita, ortochamosita, pen-

fiques, generalment producte de lalteracio. nantita i sudoita, entre d’altres.
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* Alabastre: Petrologicament només fa refe-

rencia al guix secundari de gra molt fi i pur.

? Amorf: Es diu d’una substancia quan aques-
ta no té una estructura cristallina®® definida.

° Anatasa (MIN): Es un mineral de la clas-

se dels oxids. La seva composicié quimica és
oxid de titani (V). La seva férmula quimica
és TiO2. Es polimorf del rtil'* i la brookita.
Generalment és un mineral secundari. Una de
les seves aplicacions és per a la fabricacié de
cellules solars.

“ Andalusita (MIN): Es un mineral de la sub-
classe dels nesosilicats, de la serie dels sili-
cats d’alumini (junt amb la cianita® i la silli-
manitat'?). La férmula quimica és Al2SiOs. Es
tipic del metamorfisme™ de contacte de baixa
pressio.

@@ cLossari-1

Anatasa

Andalusita

> Anhidrita (MIN): Es un mineral de la classe

dels sulfats que correspon al guix deshidratat.
Es un sulfat calcic, constituit perun 41,2 % de
CaOiun 58,8 % de SOs. La seva férmula qui-
mica és CaS0a.

Anhidrita

¢ Apatita (MIN): Es el nom generic que se

li dona als minerals de la classe dels fosfats,
clorapatita, fluorapatita i hidroxilapatita. La
seva formula quimica és Cas(PQOa)s3(F,CL,OH).
Es la principal font de fosfat i fosfor.

Apatita

7 Arid: Conjunt no aglomerat de constituents

inerts, sorra, grava, emprat per a fer formigé o
morter, per a la pavimentacié o com a balast.

“ Atmosfera: Capa de gasos que recobreix
un planeta amb diferents compostos com oxi-
gen, dioxid de carboni, nitrogen, etc. L'atmos-
fera terrestre esta dividida per subcapes: la
homosfera (els primers 80 km de l'atmosfera,
subdividida en troposfera, estratosfera® i
mesosfera) i heterosfera (a partir dels 80 km
fins al limit superior de 'atmosfera).

Atmosfera

9 Biosfera: Dit del sistema compost per és-

sers vius en el planeta Terra. Aquestinclou les
relacions amb elements de la hidrosfera®, la
litosfera i Uatmosfera® terrestre.
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Boehmita (MIN): Es un mineral de la classe
dels Oxids. Es el nom que rep una de les for-
mes de loxihidroxid d’alumini. La seva formula
quimica és ALO(OH). El seu contingut en alu-
mini esta al voltant de 82 %. Es un component
fonamental de laterites i bauxites, aquestes
ultimes sent la principal d’alumini.

Caolinita (MIN): Es un mineral de la sub-
classe dels , dins de la clas-
se dels silicats. La seva férmula quimica és
Al2Si205(0OH)a. Es una argila d’alumini hidra-
tada formada per la descomposicié de feldes-
pats i silicats d’alumini. La seva coloracié és
blanca i s'utilitza per a lelaboracié de porce-
llana.

Carbonat calcic: Es un compost inorganic
format per cations de calci (Ca?*) i anions de
carbonat (CO3%) amb la féormula quimica de
CaCOs. Es dels compostos més abundants a
les roques. A més, és el component principal
de minerals com la calcita i aragonita o de
roques com la calcaria i el marbre.

Carofits: Algues verdes. Parents més pro-
xims de les plantes terrestres, tenen cloro-
plastos amb clorofilla a i b. Majoritariament de
medis aquatics. La seva mida és macroscopica,
arribant a assolir 60 cm.

Carst (o karst): Relleu format per dissolu-
cié de roques calcaries o evaporitiques. Ter-
reny calcari o evaporitic en el que la dissolucid
per les aiglies origina formes exocarstiques i
endocarstiques.

Cianita (MIN): Es un mineral de la subclas-
se dels nesosilicats, de la série dels silicats
d’alumini (junt amb U ila

). La formula quimica és AlSiOs. També
se'l coneix amb el nom de distena. Es tipic del
d’alta pressid i baixa tempe-

ratura.

Ciment: Mateéria mineral precipitada quimi-
cament en els espais intergranulars d’'una roca
sedimentaria detritica, que trava els grans i els
dona coherencia; pot ser calcita, aragonita,

) , opal, calcedonia, quars,
, Oxids de ferro, barita, guix, ,
, etc.
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7 Cimentacid: Procés diagenétic mitjancant
el qual es produeix una precipitacio'” en els
sediments incoherents, reomplint parcial o
totalment els forats, que comporta un endu-
riment, amb la conseglent transformacié del
sediment en roca compacta.

% Classificacié de Dunham: Es un sistema de
classificacié per a les roques sedimentaries
carbonatades que va ser proposat original-
ment per Robert J. Dunham el 1962.

Textura deposicional reconeixible Textura
Components originals no units Components | 1o reconeixible
Q durant la deposicid originals
units durant
la deposicié
Conté fang Sense matriu. At
(argila i llim de mida fina de carbonat) Suportada
unicament per
Suportada per fang SEARS

1 Ve de I ‘.", -. [)® i ran: mi ._|.. itica
Gramoe|

[Buundstune l |Cristal-lina |

*° Clast: Constituent individual, gra o frag-

ment d’una roca sedimentaria, de mida su-

perior a 2 mm, produit per la meteoritzacio®
Q mecanica d’una roca preexistent qualsevol.

20 Compactacié: Es la pérdua de volum del
sediment per la reduccio de la mida dels porus
que es troben entre els fragments, eliminant
aixi Laigua i l'aire entre ells.

Compactacié

“1 Complex granitic: Conjunt de roques ignies
intrusives (plutoniques) i metamorfiques. En
els complexos granitics la roca predominant
és el granit.

22 Con de dejeccié: Acumulacié de material en
forma de con, originada al peu del vessant, du-
rant Uetapa juvenil del cicle d’erosid, per efecte
principalment de la gravetat. Es caracteritza
perque els sediments tenen disposicio caotica,
escassa classificacio, arrodoniment quasi nul i
estratificacié molt inclinada o mal definida.

Con de dejeccid
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Concrecid: Estructura diagenética formada
per d’una substancia mineral al
voltant d’un nucli. Generalment, tenen forma
subesferica o discoidal.

Cordierita (MIN): Es un mineral de la sub-
classe dels ciclosilicats, pertany a la classe
dels silicats. També és conegut pel nom de
iolita en gemmologia. La seva férmula quimica
és (Mg,Fe)2Al4Sis01s

Crinoideus: Pertanyen al filum “Equinoder-
mata” (equinoderms). Sén coneguts comuna-
ment com «lliris de mar» o «estrelles amb plo-
mes». Estan formats per un esquelet calcariamb
elements organitzats en simetria pentaradial.

Cristallitzacid: 1. Procés quimic mitjancant
el qual les fases cristallines es separen d’un Li-

quid, estat o gas. || 2. Formacié de fa-
ses cristallines a causa del refredament d’'una
massa fosa o d’una solucid. ||

3. Formacié de fases cristallines a partir de la
reestructuracié d’altres materials per efecte
del

Cromita (MIN): Es un mineral de la classe
dels oxids. Pertany al grup de U .La
seva férmula quimica és Fe?*Cr23* Oa. Es una de
les principals per a lextraccié de crom.

Desgasificacio: Procés de peérdua dele-
ments volatils i de compostos gasosos d’un
durant el seu refredament.

Diagénesi: Procés en el qual un sediment
experimenta alteracions, tant en la seva
i estructura
com en la seva composicié
, 1 es transforma en una roca se-
dimentaria.

Diamant (MIN): Es un mineral de la classe
elements natius, un mineral no metallic. Es un
al-lotrop del carboni. La seva aplicacid princi-
pal és com a abrasiu i també és molt apreciat
en joieria.
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Diapir: 1. Estructura anticlinal en la que
les capes més internes i mobils d’evaporites o
lutites molt ductils (argiles amb sals), perforen
a les capes externes formades per roques més
competents. || 2. Estructura similar en geome-
tria, produida per la intrusié d’un

Diaspor (MIN): Es un mineral de la classe
dels dxids. Es el nom que rep una de les formes
del oxihidroxid d’alumini. La seva formula qui-
mica és ALO(OH). El seu contingut en alumini
pot arribar al 50 %. Es component fonamen-
tal de la bauxita, que és la principal
d'alumini.

Diatomees: Algues unicel-lulars micros-
copiques de les més comuns del fitoplancton.
Sén caracteristiques per presentar una cober-
tura de que s’anomena frudstul (hi ha
gran diversitat de formes).

Dolomia: Roca sedimentaria composta,
minim, per un 50 % de . Amb un
percentatge superior al 90 % es parla de do-
lomia pura. La composicié quimica és de car-
bonat de calci i magnesi.

Dolomita (MIN): Mineral de la classe
dels carbonats. La seva formula quimica és
CaMg(COs3)2 Esta compost per carbonat cal-
cic i magnesic. Es molt important en roques
sedimentaries i metamorfiques, i és el mine-
ral essencial de les . S'utilitza com
a font de magnesi i per a la construccid de
materials refractaris.

Dorsal oceanica: 1. Serralada submarina
de milers de kilometres de longitud i cente-
nars de kilbmetres d’amplada, situada en una
vora divergent de plaques, que s’eleva fins 2-3
km per damunt de les planes abissals del fons
oceanic, i en el seu centre hi ha una zona de-
primida a través de la qual surt material igni
procedent del que, al solidificar-se,
ocasiona el creixement de U oceanica.
|| 2. Zona de formacié de jaciments de sulfurs
massius, de pissarres negres, noduls de man-
ganés i ferroide

Energia calorifica (o energia calorica o
energia térmica): Es la quantitat de calor que
allibera una unitat de massa (o de volum, si
és un gas) d’un combustible en una combustid
completa.

Escorga Oceanica

Dorsal Oceanica

Escorga Continental
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¢ Epidota (MIN): Es un mineral que pertany
al grup de lepidota, dins de la subclasse so-
rosilicats, pertanyent a la classe dels silicats.
La seva formula quimica és Caz(Fe,Al)3(Si207)
(SiO4)(0,0H)2.

Epidota

(@ cLossarI-6

% Erupcid efusiva: Frupcio volcanica® que
es caracteritza per lexpulsié de lava de baixa
viscositat™*?, amb poca produccié de cendres i
amb un contingut baix de gasos.

Erupcio
efusiva

‘" Erupcid explosiva (o estromboliana): Frup-
cio volcanica® consistent en Uemissid explosi-
va discreta, a intervals periddics d’entre pocs
segons i hores, de piroclasts de mides molt
diferents.

Erupcié
explosiva

“* Erupcié volcanica: Sortida incontrolada a la
superficie, a través dels volcans, de materials
procedents de zones més o menys profundes
de Uescorca®, iinclds del mantell®, terrestre.

DIRECCIG

Erupcid
volcanica

‘2 Escorca terrestre: Es la part solida i més
externa de la Terra. Té una gran activitat
geologica. Forma U'1 % del volum del planeta.

Escorca
terrestre

> Espinel-la (MIN): Es un mineral de la clas-
se dels oxids. La seva férmula quimica és
MgAl20a4. El seu principal Us és en joieria com
a pedra preciosa.

Espinel-la

“* Estaurolita (MIN): Es un mineral de la classe
dels nesosilicats. La seva formula quimica és
(Fe,Mg,Zn)2Als(Si,Al)2022(0OH)2. Es troba a les
roques metamorfiques.

Estaurolita
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‘> Estratosfera: Es una de les capes de Uat-
mosfera® terrestre situada entre la troposfera
i la mesosfera. L'alcada a la que comenca és
variable. En les regions polars a menor alcada,
entre 6 i 9 kilometres o més; i en les regions
equatorials entre 16 i 20 kilbmetres. Arriba
fins als 50 km d’alcada aproximadament.

@ cLossari-7

“¢ Estructura cristal-lina: Distribucid espacial
dels elements que formen un cristall (atoms o
molecules).

“7 Euxinic: Dit d’'un medi on predomina la
preséncia de grans volums d’aigua estancada,
desoxigenada i en condicions reductores (per
exemple, el Mar Negre).

“® Feldespatoides: Grup de tectosilicats. Nor-
malment ocupen el lloc dels feldespats a les
roques ignies subsaturades en silice’”’ o que
contenen molt alumini o alcalis (excedents
durant la formacio de la roca).

2 Feélsic: 1. Dit del mineral ric en silice'. ||
2. Dit de la roca ignia amb més del 75% de
minerals clars com el feldespat i el quars.
|| 3. Dit del magma’® amb un alt contingut en
silice’™” (més del 63 %), viscos'** i poc fluid.

" Fenocristall: Cristall de mida més gran que
els altres components de la roca ignia. Quan
la mida és superior a 4-5 cm es passa a ano-
menar megacristall. El fenocristall és el resul-
tat d’'un refredament lent del magma’® quan
aquest cristal-litza.

Estratosfera

Fenocristall

°" Fil-losilicats: Subclasse dels silicats.
Aquesta subclasse inclou minerals d’am-
bients molt diversos amb el tret comu d’habit
cristal:li laminar o amb escates (consequencia
de lexfoliacié existent). La férmula quimica
d’aquest grup sempre conté lanid (Si20s),.
Aquest habit ve derivat de lexisténcia d’'una
laminacic’” basal perfecta.

52 Foliacié: Es la disposicié planar, en lami-
nes, que adquireix la materia que forma certes
roques quan aquestes es veuen sotmeses a
grans pressions. No s’ha de confondre amb la
laminacic’? original de la roca.

Laminacid
= = = = Foliacio

it esesit

W d 2
L 'llll?'!"#. /
77 QX
20 "0"5:;{

{Q
‘:Qzllllll

Foliacié
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Foraminifer: Organisme que pertany al
grup dels protistes ameboides, aquatics, prin-
cipalment marins perd també d’aigua dolca.
Poden ser o bento-
nics (viuen dins o damunt dels sediments del
fons del mar o llacs). La seva mida és variada,
d’entre 0,1 a 0,5 cm incloent espécies concre-
tes que poden arribara 100 pm o 20 cm. Estan
compostos per un esquelet constituit per una
0 més cambres interconnectades. A causa de
la seva gran abundancia en els sediments, sén
dels microfossils marins més importants en
quant a la datacio.

Foraminifer planctonic: que
viuen en la columna de laigua (flotant).

Fossil guia: Els fossils guia sén aquells uti-
litzats per a definir i identificar un periode o era
geologic. Els millors fossils guia son els que te-
nen una amplia distribucid i sén comuns i facils
d’identificar a nivell especie (p. ex. els trilobits).

Fractura concoidal: Dit de la fractura d’'un
mineral o d’'una roca quan la superficie que
produeix presenta elevacions i depressions
analogues, per la seva forma, a una petxina;
per exemple, la fractura del i de les ro-
ques homogenies de gra fi; la dels vidres.

Friable: Que s’esmicola facilment.

Gasterdpode: Pertany a la classe més ex-
tensa dels mol-luscs. Es troben en quasi tots
els tipus d’ambients, pero el seu ambient ca-
racteristic és laigua (tant dolca com salada).
Es caracteritzen per estar formats per un cap,
un peu, musculs ventrals i una valva dorsal
(@amb una amplia varietat de formes).

Gibbsita (MIN): Es un mineral de la classe
oxids. Es una de les formes de Uhidroxid d’alu-
mini. La seva férmula quimica és Al(OH)s. Es
component fonamental de la bauxita, que és
la principal d’alumini.

Glacera salina: Flux de sal que es desenvo-
lupa en superficie quan un es trenca i,
a conseqliéncia, la sal deixa d’estar confinada i
flueix Wiurement. Aquesta actua gairebé igual
que una glacera de gel.
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Glacis: Pendent suau inferior a 10° rodeja-
da de relleus muntanyosos. Es produeix mit-
jancant la i la posterior deposicié de
les particules finals del .Hiha
tres tipus: glacis d’erosio, glacis d’acumulacid i
glacis mixt.

Goethita (MIN): Es un mineral de la clas-
se dels Oxids. Es la forma mineral de loxihi-
droxid de ferro (lll). La seva formula quimica
és a-FeOOH. Es un mineral important per a
Uextraccié de ferro.

Grafit (MIN): Es un mineral de la classe dels
elements nadius. Esta compost exclusivament
per atoms de carboni. Té una gran varietat
d’utilitats, entre les més comunes per a la
fabricacio de llapis.

Granat (MIN): Es un grup de minerals
que pertany a la subclasse dels nesosilicats,
dins de la classe dels silicats. La seva com-
posicié quimica és X3Z2(SiOa)3 (on X pot ser
Ca, Fe, etc. i Z pot ser AL, Cr, etc.).

Hematites (MIN): Es un mineral de la classe
oxids. Es un mineral compost per oxid de ferro.
La seva férmula quimica és Fe20s. En estat pur
conté 70 % de ferro. Es un mineral important
per a Uextraccid de ferro.

Hidrolisi: Procés de descomposicié dels
minerals per reaccid amb solucions aquoses,
amb pérdua d’ del minerali la incorpora-
cié d’ hidrogen o hidroxil, i que produeix
una variacio en el pH de la dissolucié.

Hidrosfera: Dit dels sistemes materials
constituits per aigua a la Terra (mars, oceans,
rius, llacs, gel, aigles subterranies i neu).

Hornblenda (MIN): Es la denominacié per
designar de forma geneérica les espécies
minerals ferrohornblenda i magnesiohorn-
blenda, del grup dels amfibols (subclasse
dels inosilicats). La seva férmula quimica és
(Ca,Na)2(Mg,Fe,Al)s(AL, Si)sO22(0OH,F)2.

Ilmenita (MIN): Es un mineral de la classe
dels oxids. La seva férmula quimica és FeTiOs.
Un dels seus principals usos és per a la fabri-
cacié de dioxid de titani.
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79 16: Es un atom amb carrega eléctrica, no
neutra. Si la carrega és positiva s'anomena
catio, i si la carrega és negativa anid.

’t Labradorita (MIN): Varietat d’anortita,
mineral de la classe silicats, de la subclasse
tectosilicats i pertanyent als feldespats que
sén plagioclasis. Es un aluminosilicat de sodi
i calci. Membre intermedi de la série de la so-
lucié solida de la plagioclasi (albita i anortita
s6n els extrems, sodici calcic respectivament).

(@ cLossari-10

Labradorita ‘

72 Laminacié: Es una seqiiéncia a petita esca-
la de capes primes (anomenades lamines) que
es produeixen en algunes estructures de les
roques sedimentaries.

Laminacid ‘

% Leucocratica: Roca de color clar. Perque la
roca sigui classificada com a leucocratica ha
de tenir un index de color fins a maxim un
35 %. L'index de color indica el percentatge
de minenals mafics’® (foscos) que hi ha en una
roca ignia.

’* Limonita (MIN): Sediment, classicament
considerat un mineral, terme general aplicat
als oxids de ferro hidratats (FeO(OH)-nHz0).
Barreja amorfa’ o criptocristal:-lina d’oxids i
hidroxids massius de ferro sense identificar i
amb ratlla marré-groc. Normalment es tracta
de goethita®, perd també pot ser magnetita™,
hematites®, etc. Es una mena® de ferro.

Limonita ‘

75 Litologia: Naturalesa de les roques d’'una
unitat geologica, especialment les formacions
sedimentaries, en laflorament o en una mos-
tra, excloent la microscopia o la quimica.

Litologia ‘

¢ Lixiviacid: Procés de rentat d'un estrat o
capa geologica per laigua de la pluja i que
produeix la migracid descendent dels ele-
ments solubles.

’7Macla: Agregat cristal-li regular format per
dos o diversos cristalls de la mateixa espécie
associats simetricament. Els dos cristalls ma-
clats poden coincidir mitjancant una reflexié
d’una cara comuna (pla de macla) o mitjangant
un gir de 180° al voltant d’'una recta comuna
(eix de macla).
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Mafic: 1. Dit del mineral fosc, ric en mag-
nesi i ferro. || 2. Dit de la roca ignia rica en mi-
nerals ferromagnesians que contenen Mg, Fe
i Si, amb un index de color alt, comprés entre

90 i 60 %. || 3. Dit del amb un baix
contingut en (entre 45 i 52 %), fluid i
poc

Magma: Material rocds fos i mobil, fluid
o pastds, amb gasos dissolts i silicats solids
en suspensiod, generat a linterior de la Terra i
susceptible d’intruir i ser extruit. Es el material
del que, per consolidacid, deriven les roques
ignies.

Magnetita (MIN): Es un mineral de la classe
dels Oxids. Es un mineral ferromagnétic per-
tanyent al grup de U . La seva for-
mula quimica és FesOa. Es de les de
ferro més importants pel seu alt percentatge
(72 % Fe).

Mantell: Es una capa dels planetes terres-
tres o cossos rocosos diferenciats. Normal-
ment composta per silicats. El mantell esta
dividit en el mantell superior i inferior.

Mantel-lic: Relatiu o pertanyent al
terrestre.

Matriu: En les roques detritiques és el ma-
terial fi que omple els forats deixats pels ele-
ment més grans. Pot ser de la mateixa com-
posicié que els grans principals o diferent. La
matriu pot presentar un associat.

En les roques endogenes és la part formada
pels cristalls de mida petita o vidre sobre la
que destaquen altres elements, com els

en unaroca o els porfiro-
blasts en una metamorfica.

Melanocratica: Roca ignia que té un index
de color (M’) entre 65 i 90 %, amb un predo-
mini de minerals gue li confereixen un
color fosc.

Mena: Roca o substancia de la qual es
poden extreure minerals o metalls d’utilitat,
amb un benefici economic.
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Metamorfisme: Conjunt de canvis textu-
rals i mineralodgics que experimenta una roca
sotmesa a condicions de pressié i temperatura
diferents a les de la seva formacio, excloent
els processos diagenétics propis de roques se-
dimentaries. La composicid quimica es manté
inalterada (a diferéncia del metasomatisme).

Meteoritzacié: Conjunt de processos fisics,
quimics i biologics d’alteracid i descomposicid
d’una roca superficial.

Microcristal-li: [roca, o mineral]
Cristalls solament perceptibles mitjancant U'ds
del microscopi.

Microestructura: Estructura que forma una
roca a escala microscopica, observable amb
microscopi.

Microestructura decussada: Dit de la
de les roques metamorfiques
formada per cristalls inequidimensionals en-
trecreuats, generalment ben formats, prisma-
tics o laminars, sense cap orientacio preferent.

Monazita (MIN): Es un mineral de la clas-
se dels fosfats. La seva férmula quimica és
(Ce,La,Th,Nd,Sm)PO4. Una de les seves apli-
cacions principals és com a de tori
i elements de les terres rares.

Monomineral: Dit d'una roca constituida
essencialment per cristalls d’'una sola espécie
mineral.

Nefelina (MIN): Es un mineral de la
subclasse dels tectosilicats, dins de la clas-
se dels silicats. La seva férmula quimica és
(Na,K)ALSiOa.

Nummulits: (del lWati nummulus, «petita
monedan). Esun génere de ben-
tonics extints de la familia Nummulitidae. Eren
organismes animals unicel-lulars (protozous)
que vivien en els mars del Paleoce i UEoce, fa
entre 66 i 40 milions d’anys. Les seves valves
es troben freqlientment com fossils i tenen un
gran interés com
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Oligdclasi (MIN): Es un mineral que pertany
a la subclasse dels tectosilicats, dins de la
classe dels silicats. Es una varietat de Ualbita.
La férmula quimica és (Ca,Na)(ALSi)40s. Es un
aluminosilicat amb una gran quantitat de sodi
(70-90 %) i poc calci (10-30 %).

Orogénia: Formacié de muntanyes i serra-
lades a causa de la deformacié compressiva de
sediments dipositats en una conca sedimen-
taria. Els orogens es creen quan la placa tecto-
nica amb continental queda deforma-
daifracturada augmentant el seu gruix original.

Ostracodes: Crustacis pertanyents al regne
d’animalia i al subfilum Crustacea. El seu nom
significa «valva» i sén una classe de crustacis
de mida petita (0,2 mm a 30 mm), poden arri-
bar a ser microscopics. Sén els artropodes amb
el registre fossil més abundant, des del Cam-
bric fins a lactualitat, per la seva composicid
i les dimensions de les valves. Estan formats
per dues valves que cobreixen tot el cos, en-
lacades mitjancant el lligament dorsal elastic.

Pirita (MIN): Es un mineral de la classe dels
sulfurs. Es un sulfur de ferro (FeSz2) de com-
posicid 53,4 % S i 46,6 % Fe. Té una coloracid
groguenca metallica que molta gent confon
amb Uor, per aix0 es coneix també amb el nom
d’«or dels ximplets».

Pisolit: Fragment de roca individual, subes-
féric, d’estructura interna laminada conceén-
trica al voltant d’'un nucli preexistent de

(a vegades d’'oxid de ferro), de
mida més gran que un oolit (petites esferes
carbonatades d’origen sedimentari, amb un
diametre d’entre 0,5 i 2mm).

Placa convergent: Placa tectonica que col-
lisiona amb una altra en una vora convergent.

Porositat: Conjunt de porus de dimensio,
forma i volum molt variables d’una roca, el
qual se sol expressar en un percentatge en
volum total d’aquesta roca i és ocupat per un
fluid (aire, gas, aigua, petroli, etc.).

Precipitacié: Es la creacié d’un solid a par-
tir d’una solucid. Quan la reaccid succeeix en
una solucié liquida, el solid format s’"anomena
«precipitat».
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Punt calent (o hot spot): Centre d’activitat
volcanica permanent durant desenes de mi-
lions d'anys, generalment localitzat dins d’'una
mateixa placa litosférica; es postula que es
forma sobre una ploma o un plomall del

el qual el seu punt d’origen es situa en
lastenosfera.

Radiolaris: Pertanyen al grup de protistes
ameboideus. Estan compostos per esquelets
minerals, quasi sempre de . Es troben
a locea en forma de zooplancton. Sén molt
importants en el registre fossil com a

degut a la rapida evolucié de la seva
especie al llarg de la historia. La seva estruc-
tura és un exosquelet de i axopodis
(microtubs).

Recristal-litzacié: Es la formacié d’un nou
cristall mitjancant la reorganitzacié de compo-
nents d’un cristall que ja existia préviament.

Ripplemarks: Dit d’estructures sedimen-
taries que sén originades per un corrent
d’aigua o vent en un substrat de sorra solta.
La interna i la formacié depenen
de la direccié (unidireccional o oscil-latoria) i la
velocitat de corrent.

Roca foliada: Estructura en lamines propia
de les roques metamorfiques (veure ).

Roca pelitica: Roca sedimentaria detriti-
ca, de mida de gra molt fina, equivalent a una
lutita. El terme “pelita” ve del grec pelds, que
significa fang. El metamorfisme d’aquestes ro-
ques dona lloc a les metapelites, grup compo-
sicional molt caracteristic pel seu alt contingut
en alumini que queda ben reflectit en la seva
mineralogia.

Ratil (MIN): Es un mineral de la classe dels
oxids. La seva composicid quimica és oxid de
titani (IV). La seva férmula quimica és TiOa.
Una de les seves aplicacions més importants
és la fabricacié de ceramica refractaria.

Salina: Es un medi evaporitic que pot ser
natural o antropic. A les salines antropiques
el NaCl precipita de forma induida a partir
de laigua de mar per a després ser explotat
comercialment.
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Sedimentacié: Procés pel qual es diposi-
ten els materials transportats per laigua, el
vent, la gravetat, entre altres. Sediments pro-
cedents de la o erosié de les
rogues. Aquests materials una vegada diposi-
tats passen a ser sedimentaris.

Selenita: Cristalls de guix primari que pre-
cipiten en un medi evaporitic molt concret.
Aquest terme s’ha expandit popularment a
qualsevol cristall gran de guix, encara que el
seu Us no és correcte petrologicament parlant.

Septe: Enva o paret que separa dues cavi-
tats, vacuoles o d’una roca, d’'un
organisme, etc.

Sericita (MIN): Minera! de gra fi, pertanyent
al grup de les miques. Es una alteracido molt
comu dels feldespats potassics i plagioclasis.

Siderita (MIN): Mineral de la classe dels
carbonats. La seva formula quimica és FeCOs.
Es un dels minerals més utilitzats per a Uex-
traccié de ferro i per a la industria a causa de
la seva alta concentracio en ferro (48 %) a la
seva composicio.

Silex (MIN): Varietat cripocristal:lina de
quars d’origen quimic o bioquimic. Té una
lluissor caracteristica, és de color groc, bru,
gris i negre, criptocristal-li (mida de gra molt
fina) i la fractura és

Silice (MIN): 1. Compost format per oxigen i
silici (SiOz2). Es dona a la natura de forma pura
(quars, tridimita, coesita i stixovita) i també en
diverses formes criptocristal:lines (agata, cal-
cedonia, dpal, etc.). Es caracteritza per la seva
duresa i compon la majoria de les roques. || 2.
Denominacio del contingut de SiO2 d’una roca,
que determina la basicitat o U'acidesa.

Sil:limanita (MIN): Es un mineral de la sub-
classe dels nesosilicats, de la série dels silicats
d’alumini (junt amb U ila ).
La férmula quimica és Al2SiOs. Es tipic del

d’alta pressid i alta temperatura.

Solidificacid: Procés fisic que consisteix en
el pas d’estat liquid a estat solid quan la tem-
peratura descendeix sota el punt de “solidus”.
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20 Surgéncia: Sortida a lUexterior de laigua
infiltrada en qualsevol sistema hidrogeologic,
o de l'absorbida en un carst*?, per qualsevol
conducte subterrani.

21 Talc (MIN): Esun mineralde lasubclasse dels
fillosilicats®, dins de la classe de silicats. La
seva férmula quimica és MgsSiaO20(OH)2. Les
seves aplicacions son diverses; des de la fa-
bricacio de paper, laca, pintures, ceramica, etc.

(@ cLossARI-16

22 Tectonica: Conjunt de deformacions d’esca-
la major que s’expressen en les roques i que
defineixen a una regid i permeten diferen-
ciar-la d’altres.

122 Terciari: Es una subera de lescala temporal
geologica dins de lera cenozoica. Va des de fa
66 milions d’anys fins al Quaternari. Comprén
el Neogen i el Paleogen.

?*Terrassa fluvial: Repla sortit situat al ves-
sant d’una vall fluvial, a una alcada superior a
la del curs de laigua. Representa un antic Llit
en el que el curs d’aigua ha profunditzat una
nova llera. En el cas de substrats evaporitics
les terrasses solen superposar-se.

Terrassa fluvial

25 Textura: Es diu de l'aparenca fisica que té
la roca tant a nivell macroscopic com a nivell
microscopic. Té en compte la relacié entre els
constituents d’una roca considerant la mida de
gra, la forma, Uorientacio, etc.

Descripcio

Textura de les rogues metamorfiques
en la gue els grans sén de formes
bastant definides, de la mateixa mida
i, per tant,sense cap orientacio preferent.

Textura de les rogues metamorfiques
definida per minerals laminars o tabulars
(principalment les miques), generalment

orientats de forma homogénia.

Textura d'algunes roques volcaniques
i filonianes en les que s'aprecia al
microscopi una matriu microcristal-lina
que engloba cristalls més grans
(fenocristalls).

Nom Descripcié Imatge Nom
Textura de les rogues ignies en la que
Textura . . . Textura
els grans minerals no es distingueixen L.
afanitica . i granoblastica
a simple vista.
— 3
Textura granoblastica* on els
cristalls acostumen a tenir unes seccions
Textura més o menys poligonals, suaus, sense '!'extut"a .
en mosaic arribar a ser idiomorfics. lepidoblastica
No presenten intercreixements.
Textura de les roques metamaorfiques on els = |
minerals es presenten de forma aplanada —:_—_‘—:—‘:_HH
Textura clivada {lepidoblastica*®) orientats segons un pla “-"‘;":"“"‘ Textura
o esquistosa determinat. i la roca és afonitica® parlem = —_ = porfirica
de textura clivada, mentres que si és e =
Sfaneritica* parlem de textura esquistosa. —A ,‘_:“::“*x
| ) Textura
Textura Textura de fes rogues rgm.es en_la que vitria
faneritica els grans minerals es distingueixen a (o text
simple vista, 0 textura
hialina)

Textura d'algunes roques volcanigues gue
han patit un refredament rapid, donant
lloc a una massa amorfa en la que no es

diferencien cristalls. Acostuma a presentar
les caracteristiques d'un vidre: fragilitat,
fractura concoide i absencia d'exfoliacio.
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Topografia: Conjunt de particularitats, es-
pecialment respecte al relleu, que presenta la
superficie d’un terreny.

Triasic: Es un periode de lescala tempo-
ral geologica dins de Uera mesozoica. Va co-
mencar fa 251,902 + 0,024 milions d’anys i va
finalitzar fa 201,3 + 0,2 milions d’anys.

Ventall al-luvial: Acumulacié de materials
detritics en forma de ventall o segment de con,
dipositat per un corrent fluvial o torrencial, en
sectors on hi ha un canvi brusc del pendent,
com és el limit entre una muntanya i una plana
adjacent.

Vesicula: Cavitat de mida mil:limétrica a
centimétrica en roques ignies (laves i intrusi-
ves someres), formada per la
del durant la seva consolidacid. Les
vesicules poden tenir forma esferica, ovoide o
irregular i estar omplertes parcialment o total-
ment per minerals secundaris (llavors s’ano-
menen amigdales).

Vesicular: Caracteristica de les roques ig-
nies, en concret de les volcaniques. Quan la
roca conté moltes

Viscds: Que és espés, enganxds o glutinds.

Viscositat: Propietat dels fluids que carac-
teritza la seva resisténcia a fluir, degut al fre-
gament entre les molécules.

Xenolit: Del grec xénos (estrany) i lithos
(pedra). Fragment d’una roca inclos dins d’una
altra roca, generalment plutonica o volcanica,
encara que també es pot donar en sedimen-
taries (p.ex. dins d’una ).

Zircé (MIN): Es un mineral de la subclasse
nesosilicats, dins de la classe dels silicats. La
seva formula quimica és ZrSiOs. Una de les
principals aplicacions és la joieria, algunes ve-
gades substituint fins i tot . Serveix
per datar roques.

Zona de subduccié: Zona on una placa
litosferica descendeix per sota d’una altra.
Normalment la placa litosferica que subdueix
ésd’ oceanica. Aquestes regions nor-
malment estan relacionades amb una intensa
activitat volcanica i sismica.
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Que és aquesta Guia?

Es un recurs per a educadors que
vulguin incorporar continguts
conceptuals i procedimentals
relacionats amb la geologia: la
importacia de la feina d’un geoleg,
que és una roca, com es classifiquen
i quins tipus podem trobar, aixi com
la seva forma d’estudi macroscopica
i microscopica.

53 Fitxes de roques
i minerals amb una
proposta de sigles
intuitives assignades
a partir de la seva
classificacio.

30 Fitxes d’activitats amb
56 Fitxes de recursos
complementaris adrecades

a alumnes d’Educacio
Infantil, Primaria i Secundaria,
identificades per nivell
educatiu recomanat i temps
de duracioé de U'activitat.
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