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INSTRUCCIONES PARA EL USO

©

DE LAS ACTIVIDADES DIDACTICAS

TIPO DE FICHAS

Las fichas didacticas estan divididas, en primer
lugar, por el nivel de educacidn, diferenciando
las actividades para educacién infantil y pri-
maria en un bloque y las actividades de edu-
cacion secundaria en otro.

La nomenclatura de cada ficha indica con AD
que es una actividad didactica, seguida de un
guidn y las iniciales del nivel educativo al que
van dirigidas. Finalmente, también después
de un guidn, las fichas de cada bloque estan
numeradas correlativamente.

Acompanando a las fichas se han creado re-
cursos llamados complementos de actividad
didactica (CDA). Su presentacion difiere de las
fichas, ya que estan pensados tanto para im-
primir como para proyectar, y su disposicion es
horizontal.

En estos CDA, se incluye material tanto para
que los alumnos trabajen como para que el
educador/a cuente con respuestas o informa-
cién adicional orientativa sobre la actividad.
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ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

Cada ficha consta de titulo, autoria, subtitulo y
cinco apartados.

1. Un primer apartado donde se detalla para
qué nivel educativo esta pensada la ficha,
el tiempo orientativo
gue se estima que se
va a dedicar a la acti-
vidad y el pentagono
donde visualmente se
muestra qué aparta-
do (con los mismos
colores) de los cono-
cimientos de la Guia

se trabaja.

R. SEDIMENTARIES

. Un segundo apartado de apoyo al docente
con la explicacion sobre en qué consiste,
los conceptos previos que pueden nece-
sitarse para llevar a cabo la actividad, asi
como las competencias que se trabajan.

. El tercero detalla todos los recursos ne-
cesarios para llevar a cabo la actividad.

. El cuarto apartado consta del desarrollo de
la actividad.

. En la parte final hay observaciones sobre la
actividad, y para educacion secundaria, una
propuesta de evaluacion.

Los 5 sentidos de las piedras

iClasificando que es gerundio!

Roconceptos I: ;Mineral o Roca?

Roconceptos II: Mina vs. Cantera

Geociclo I: El ciclo de las rocas con caramelos blandos

Geociclo Il: Hacemos rocas del mar

Geociclo lll: La maquina del tiempo

Geociclo IV: Volcanes y rocas

Geociclo V: Bajo presién, el juego del metamorfismo
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LOS 5 SENTIDOS DE LAS PIEDRAS

Creada por el departamento cientifico de Petrologia del Museu de Ciéncies Naturals.

Darse cuenta de que a través de la vista, el tacto, el olor, el sabor y el sonido de las piedras,
podemos empezar a diferenciarlas.
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O APQYO AL DOCENTE

;En qué consiste?

En trabajar los 5 sentidos de los nifos y ninas
a partir de rocas y minerales con diferentes
caracteristicas para ver, tocar, probar, oler y
escuchar los materiales propuestos y darse
cuenta de que con los sentidos se pueden

Conceptos previos necesarios

No se requieren conocimientos previos.

Competencias

diferenciar. Conocimiento e interaccién con el entorno.
CDA Otros
— 3 rocas y/o minerales con formas similares a otro elemento de la naturaleza
@ CDA-PO1 — 3 rocas y/o minerales con colores muy marcados

— 1 geoda completa partida

— 1 pumita o roca/mineral ligero

Q — 1 barita o roca/mineral muy denso

— 1 cristal grande de halita y una bolsa de sal gruesa

— 1 arcilla o 1 marga himeda

— 1 azufre

— 3 botes iguales medio llenos: uno con arena fina, el segundo con arena media y el
tercero con grava

DESARROLLO

Preparativos

Colocar a los participantes en circulo y adver-
tirles que deben prestar mucha atencién a las
maravillas que veran y de las que deben cuidar
durante la actividad. Para cada sentido, prime-
ro hay que mostrar la imagen correspondiente
del CDA-PO1 y preguntar al grupo qué ven.
Una vez que respondan, invitarlos a tocarse la
parte del cuerpo que van a utilizar.

Actividad

Vista CDA-P0O1a: “En primer lugar, ;qué ha-
cemos con las piedras? jLas miramos!” Sacar
las muestras y dejarlas separadas a la vista
del circulo. Primero mostrar las tres con for-
mas curiosas (por ejemplo: rosa del desierto
como una flor, guijarro blanco como un huevo,
lava cordada como una cuerda, fosil de cara-
col), luego sacar los materiales de diferentes
colores vy, por ultimo, la geoda cerrada que se
abrird frente al grupo.
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DESARROLLO

Tacto CDA-PO1b:

Invitar a tocar el material que ya hemos sa-
cado. Mientras lo manipulan, ir uno por uno y
colocar la barita y la pumita en cada mano al
mismo tiempo; deben notar la diferencia de
peso.

Gusto CDA-PO1c:

Preguntar qué sabor tienen las piedras y ex-
plicar que la mayoria no tiene sabor, algunas
tienen mal sabor, que algunas son venenosas,
pero algunas... jnos las comemos! Sacar el
cristal grande de halita y dar a cada partici-
pante un trocito “que hemos roto” para que lo
prueben (sal gruesa comprada).

Olfato CDA-P0O1d:

Preguntar si creen que las piedras tienen olor.
Invitar a oler la arcilla mojada y el azufre y pre-
guntar si estos olores les recuerdan algo.

Oido CDA-PO1le:

Sacar los tres botes y agitar del mas fino al
mas grueso y escuchar la diferencia de su
sonido.

Finalizacion
Dejar un tiempo para que el grupo continde uti-
lizando los cinco sentidos con todo el material.

Si se tienen lupas, invitar a los ninos y ninas a
que observen los materiales ampliados.

@ Observaciones

Los materiales, y por lo tanto la actividad, pue-
den adaptarse a aquellos de los que disponga
el centro.
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iCLASIFICANDO QUE ES GERUNDIO!

Creada por el departamento cientifico de Petrologia del Museu de Ciéncies Naturals.

Entender como se clasifican las rocas. Agrupar y separar las rocas segiin sus caracteristicas.
Conocer la diferencia entre rocas igneas, sedimentarias y metamorficas.
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O APOYO AL DOCENTE
;En qué consiste? Conceptos previos necesarios

En separar y agrupar rocas segun criterios No se requieren conocimientos previos.
propios de clasificacidn, permitiendo observar
las ideas previas de los participantes respecto
al tema y, al mismo tiempo, comprender que
los tipos de roca dependen de cémo se han
formado, diferenciando asi rocas igneas, me-

tamorficas y sedimentarias.

Competencias

Conocimiento e interaccion con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.
Comunicacién oral.

Coleccion didactica CDA

0tros

6 rocas diferentes por grupo, preferible-
Q mente dos rocas de cada tipo (igneas,
sedimentarias y metamdrficas)

DESARROLLO

Preparativos

Separar a los participantes en pequefios gru-
pos, asignando a cada grupo un pequefio espa-
cio para desarrollar la actividad. En cada uno de
los espacios disponer: 6 rocas diferentes (debe
haber al menos un representante de cada tipo),
una hoja de papel y un lapiz/boligrafo.

— 1 hoja de papel por grupo
— 1 lapiz/boligrafo por grupo

dos varios minutos, cuando todos los grupos
hayan podido elegir al menos una manera de
clasificar las muestras y lo hayan anotado en
su papel, explicaran al resto qué criterios han
elegido y cdmo ha quedado su clasificacion.

Finalizacion
El educador/a explicara con apoyo grafico

Actividad (CDA-P02) la clasificacion actual de las rocas

Clasificar las 6 rocas: cada grupo debe debatir
e intercambiar ideas sobre las maneras en que
pueden agruparlas y clasificarlas. Transcurri-

en igneas, sedimentarias y metamorficas. A
continuacion, cada grupo debera volver a agru-
par sus muestras segun el criterio explicado.




La actividad puede llevarse a cabo en Educacion
Infantil, centrandose en el objetivo de manipu-
lar y familiarizarse con diferentes tipos de rocas,
explicando de manera muy general curiosidades
sobre aquellas muestras que puedan resultar
familiares en el entorno de los participantes.

También se pueden agregar otros elementos
de la naturaleza, como elementos zooldgicos o
botanicos, y realizar una primera clasificacion
entre materiales naturales.

@
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ROCONCEPTOS I: ;MINERAL 0 ROCA?

Creada por Senay Ozkaya de Juanas y modificada por el departamento cientifico de Petrologia del
Museu de Ciéncies Naturals.

Conocer la diferencia entre una roca y un mineral. Diferenciar rocas de minerales.

EDUCACION INFANTIL

Ciclo Inicial

Ciclo Medio

EDUCACIO
PRIMARIA

Ciclo Superior
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APQYO AL DOCENTE

;En qué consiste?

En que los participantes organicen muestras
clasificandolas como rocas o minerales segun
sus propios criterios, a partir de dos secciones
diferenciadas.

Conceptos previos necesarios

No se requieren conocimientos previos.

Competencias

Conocimiento e interaccidn con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.
Comunicacién oral.

Coleccion didactica

CDA

Tantas rocas y minerales como participantes, a elegir.

DESARROLLO

Preparativos

En primer lugar, separar dos secciones (de-
limitando espacios en el suelo o en la mesa,
utilizando bandejas, etc.), cada una etiquetada
con el nombre de “Roca” y “Mineral” respec-
tivamente (CDA-PO3).

A través de una breve introduccion sobre la
geologia, la Tierra y los paisajes (incluso pre-
guntando previamente si podrian explicar la
diferencia entre rocas y minerales), se entre-
gara una muestra diferente a cada participan-
te y se explicara la dinamica que deben llevar
a cabo.

Actividad

Uno por uno, deben pensar si su muestra es
una roca o un mineral y colocarla en la seccién
correspondiente, explicando al resto del gru-
po el porqué de su decision.

Una vez que todas las muestras hayan sido
catalogadas, preguntar al grupo si creen que
todas estan situadas correctamente, fomen-
tando un didlogo y debate.

Finalizacin

A continuacién, realizar la explicacién sobre las
diferencias fundamentales entre rocas y mine-
rales, y luego, de nuevo en grupo, reorganizar

aguellas muestras que hayan sido clasificadas
erroneamente.




Es interesante elegir tantas muestras como par-
ticipantes haya, asimismo, que sea equitativo el
numero de minerales y rocas. Si hay un nimero
reducido de participantes (menos de cinco), se
pueden incluir mas muestras para mostrar una
mayor variedad de rocas y minerales.

@
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ROCONCEPTOS II: MINA vs. PEDRERA

Creada per Senay Ozkaya de Juanas y por el departamento cientifico de Petrologia del Museu de
Ciéncies Naturals.

Diferenciar entre minas y canteras. Asociar rocas y minerales a su lugar de extraccion.
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APQYO AL DOCENTE

;En qué consiste?

En conocer que la extraccién de minerales se
realiza en minas y la extraccion de rocas en
canteras, a partir de una secuencia de pe-
quenas actividades.

Conceptos previos necesarios

Lectura de letras mayusculas.
Mineral y roca.

Competencias

Conocimiento e interaccidn con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.

Coleccion didactica CDA

DESARROLLO

Preparativos

Realizar una introduccién de los dos concep-
tos (minas y canteras), verificando las ideas
previas de los participantes mediante material
visual y muestras de minerales y rocas.

Rocas y minerales como muestra para la explicacion previa, a escoger.

ponible y hacer preguntas individualmente a
otros companeros con el objetivo de encon-
trar una pareja correcta, es decir, aquellos que
sean rocas deben buscar a companeros con la
tarjeta “cantera”, y los que sean minerales a
los companeros “mina”.

Actividad

Repartir a cada participante una tarjeta en la

” o«

que estard escrito “mina”, “cantera”, el nom-

Finalizacion

Una vez que todos los participantes se hayan

bre de una roca o el nombre de un mineral
(CDA-PO04). Los participantes, sin decir nunca
qué son, deben caminar por el espacio dis-

emparejado, ir, pareja por pareja, revelando las
tarjetas al resto de la clase y comprobando si
se han emparejado correctamente y por qué.




Es de interés mencionar que tanto las minas
como las canteras pueden encontrarse al aire
libre o en el interior de la Tierra, y que este no es
un rasgo que las diferencie, sino el material que
se extrae de cada una.

Para alumnos de Infantil o primeros ciclos de
Primaria, utilizar tarjetas con las palabras “roca”
y “mineral” (sin nombres especificos) facilita el
emparejamiento, y una vez que se han cubier-
to contenidos sobre rocas y minerales, se pue-
den introducir las imagenes y nombres de cada
muestra.

@
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GEOCICLO I: EL CICLO DE LAS ROCAS CON CARAMELOS BLANDOS

Propuesta por Senay Ozkaya de Juanas y modificada por el departamento cientifico de Petrologia del
Museu de Ciéncies Naturals.

Recrear el ciclo de las rocas a través de un modelo analdgico sencillo. Explicar qué sucede en los
procesos de formacion de rocas igneas, sedimentarias y metamorficas.

EDUCACION INFANTIL

Ciclo Inicial

Ciclo Medio

EDUCACION
PRIMARIA

Ciclo Superior

;En qué consiste?

En realizar una primera aproximacion a como
se forman, de manera general, las rocas sedi-
mentarias, metamdrficas e igneas utilizando
caramelos blandos.
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R. SEDIMENTARIAS

APOYO AL DOCENTE

Conceptos previos necesarios
Mineral y roca.

Competencias

Conocimiento e interaccidn con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.

Coleccion didactica CDA

Otros

Dt

— 3 caramelos blandos de diferentes colores por cada grupo
de trabajo

— Papel de horno

— Una fuente de calor (radiador, secador de pelo...)

DESARROLLO

Preparativos

Dependiendo de la edad, se realizara en pe-
quenos grupos o en parejas. Para cada grupo
de trabajo, preparar los tres caramelos y un
trozo de papel de horno tamafio A4. La acti-
vidad serd dirigida por el educador/a, realizan-
do simultdneamente las acciones junto a los
participantes. El educador/a deberd explicar
los procesos y fenémenos que intervienen en
cada paso, mostrando que se trata de una re-
presentacion sencilla para entender cémo se
transforman las rocas con el paso del tiempo
(CDA-PQ5). Utilizar rocas y otros elementos
reales para mostrar lo que representan los ca-
ramelos en cada paso.

Actividad

Cada grupo cortara, sobre el papel de horno,
los 3 caramelos en pequenos trozos (con las
manos o tijeras) representando asi la forma-
cién de sedimentos por erosion.

A continuacién, irdn uniendo aleatoriamente
todos los trozos, sin ejercer mucha presion,
unificdndolo todo en una gran masa, quedando
representada una roca sedimentaria.

Sobre el papel de horno, utilizando las manos,
aplicar calor y presién sobre la “roca sedimen-
taria”. Debe quedar una masa de textura homo-
génea representando una roca metamorfica.

J




Finalmente, utilizando una fuente intensa
de calor (radiador, secador de pelo...), se ira
derritiendo ligeramente la masa de carame-
lo, representando el magma que al enfriar-
se formara una roca ignea. Este ultimo paso
puede ser Unicamente realizado por el edu-
cador/a por razones de seguridad.

Poner en comun con el grupo el proceso lle-
vado a cabo y proyectar el CDA-PO6 para
compararlo con imagenes de rocas reales.

Se puede ampliar la actividad repitiendo o al-
ternando los diferentes pasos para explicar que
este ciclo no sucede en un orden constante y que
se trata de un proceso aleatorio de la naturaleza.

Se puede realizar una actividad similar con
chocolates de diferentes colores (blanco, con
leche y negro).

Teniendo en cuenta posibles restricciones sobre
alimentos, se puede utilizar en lugar de carame-
los blandos, plastilina, cera u otro material similar.

Para ciclos superiores se recomienda utilizar el
CDA-PO02 para completar la explicacion del ciclo
de las rocas.

museu de
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GEOCICLO II: HACEMOS ROCAS DEL MAR

Propuesta por Senay Ozkaya de Juanas y modificada por el departamento cientifico de Petrologia del
Museu de Ciéncies Naturals.

Entender como se forman las rocas sedimentarias por precipitacion.
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R. SEDIMENTARIAS

APOYO AL DOCENTE

3 En qué consiste?

En realizar un experimento en el que se crean
dos rocas por precipitacion, una con conchas
y otra sin ellas, con el objetivo de observar
como se forman las rocas a partir de un agua
rica en elementos disueltos.

Conceptos previos necesarios

Mineral y roca.
Rocas sedimentarias, metamdrficas e igneas.

Competencias
Conocimiento e interaccidn con el entorno.

Coleccion didactica Otros

@ s-re-cF

— 2 envases de plastico transparente por grupo
— 1 cuchara por grupo

— Conchas

—Sal comun y agua

DESARROLLO

Preparativos

Crear grupos de trabajo de maximo 4 parti-
cipantes. Cada grupo debe tener dos enva-
ses transparentes o translicidos de plastico
(como la base de una fiambrera o la base cor-
tada de una botella ancha), un recipiente con
sal, un recipiente con conchas (valvas, caraco-
les...), un recipiente con agua (preferiblemente
caliente) y una cuchara.

Atencidn: esta actividad requiere de dos dias
diferenciados en el tiempo para comenzarla
y finalizarla.

Actividad

Antes de realizar la actividad, explicar que
el agua, aunque sea transparente, lleva ele-
mentos disueltos que no vemos, y que con el
tiempo estos elementos pueden “precipitar” y
formar rocas. Debatir sobre la diferencia entre
el agua que bebemos y el agua del mar. La
sal es, por lo tanto, uno de los elementos que
no vemos, pero esta presente, y con otros ele-
mentos sucede lo mismo.

Comenzar el experimento: cada grupo, guiado
por el educador/a que puede hacerlo al mis-
mo tiempo, vierte en los envases un dedo de

i




agua. Luego, se debe ir agregando sal poco a
poco, revolviendo con la cuchara, observando
cémo la sal se va disolviendo, hasta que hay
un punto en que no se disuelve. Se agrega un
poco mas y se detiene. En uno de los envases
se colocan conchas y se revuelve. Cada grupo
nombra y marca sus envases y los deja en un
lugar tranquilo (y si es posible, soleado) du-
rante una semana o mas hasta que se haya
evaporado completamente el agua.

Cuando el agua se haya evaporado por com-
pleto, cada grupo recupera sus envases y ob-
serva lo que ha sucedido, generando un debate
y recordando lo que se explico al crear el ex-

-

Se recomienda ubicar los experimentos en un
lugar donde los participantes puedan, puntual o
continuamente, observar cémo evolucionan.

Si se quiere acelerar la velocidad de evaporacion
de los experimentos, se pueden colocar en una
fuente de calor (por ejemplo, un microondas).

perimento. Es importante enfatizar en el con-
tenido del agua y el paso del tiempo para la
creacion de este tipo de rocas sedimentarias.

Luego, el educador/a muestra rocas que se
forman de la misma manera: una roca de sal,
una de yeso, una de anhidrita y una caliza fo-
silifera. Esta uUltima se entendera a partir del
experimento donde tiramos las conchas, ex-
plicando que las conchas de los animales ma-
rinos se acumulan en el fondo y quedan atra-
padas por los minerales que precipitan.

Finalmente, debatir sobre la diferencia entre
las rocas y los experimentos creados para que
se entienda que se necesita acumulacion de
material y tiempo para que termine siendo una
roca como la que estan viendo.

En caso de querer aumentar el nivel de la activi-
dad, se pueden agregar a la mezcla sedimentos
como arena, arcilla o grava, lo que permite intro-
ducir un poco la morfologia del fondo marino vy
explicar cdmo se puede “secar un mar” a través
la tectdnica de placas.

museu de
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GEOCICLO I11: LA MAQUINA DEL TIEMPO

Creada por Senay Ozkaya de Juanas y modificada por el departamento cientifico de Petrologia del
Museu de Ciéncies Naturals.

Comprender como se forman las rocas sedimentarias y sus tipos (quimicas y detriticas). Asociar
sedimentos con rocas.
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R. SEDIMENTARIAS

APOYO AL DOCENTE

;En qué consiste?

Entender como se forman las rocas sedimen-
tarias a través de un experimento que com-
bina sedimentos y el uso de la “maquina del

Conceptos previos necesarios

Mineral y roca.
Rocas sedimentarias, metamdérficas e igneas.

s Competencias
Conocimiento e interaccidn con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.
Comunicacién oral.
Coleccion didactica CDA Otros

=D CEEED

—Frasco o botella transparente.

—Maquina del tiempo (que puede ser una caja opaca).

—Sedimentos: guijarros, grava, arena, arcilla y con-
chas variadas.

DESARROLLO

Actividad

Ensenar las muestras de sedimentos (guija-
rros, grava, arena, arcilla y/o limo) y explicar
que se trata de sedimentos. Preguntar dénde
han visto sedimentos y cémo creen que se for-
man. También explicar que con el paso de mi-
llones de afnos y mediante los procesos de la
diagénesis, estos sedimentos se transforman
en rocas sedimentarias.

Preparativos

En la mesa del educador/a, colocar la “maqui-
na del tiempo” donde idealmente se ocultan
un gres, un conglomerado y una marga fosili-
fera. Separar a los participantes en 3 grupos.
Cada grupo se colocard en una mesa donde
habrd un frasco o botella transparente y un
vaso con un poco de agua. Ademads, en la
mesa del primer grupo habrd dos recipientes
con arcilla y arena, en la del segundo grupo

cuatro recipientes con guijarros, grava, arcilla
y arena, y en la mesa del tercer grupo tres re-
cipientes con arena, arcilla y las conchas.

A continuacidn, realizar una simulacion utili-
zando un frasco o botella transparente donde
cada grupo, seguin la mesa que le haya tocado,

i




ird vertiendo cantidades variables de dife-
rentes sedimentos (incluso se puede agregar
agua para hacer arena humeda simulando el
fondo marino). Una vez explicado este proceso
de sedimentacidn, cada grupo colocara su bo-
tella dentro de la “maquina del tiempo” expli-
cando la duracién de los procesos geoldgicos.

Después, el educador/a o algin estudiante
deben sacar de la “maquina del tiempo” las
tres muestras de rocas sedimentarias y foto-
grafias de paisajes asociados (CDA-PQ7).

-

Un poco mas dificil: se pueden incluir todas las
muestras correspondientes a rocas sedimenta-
rias a eleccidn, ya que diferentes muestras re-
presentan diferentes ambientes de formacién y
también son un respaldo para la explicacion de
contenido adicional (por ejemplo, el carbén como
combustible fésil y energia no renovable).

Utilizando las muestras de rocas y recordando
los experimentos realizados, cada grupo debe
encontrar qué roca corresponde a su experi-
mento y comentar al conjunto qué ha pasado
en su caso.

Finalmente, el educador/a dara el nombre de
las tres rocas para que cada grupo elabore la
etiqueta con el nombre de la muestra.

Si los participantes ya conocen los diferentes ti-
pos de rocas, a modo de repaso pueden incluir
en la “maquina del tiempo” muestras que no
correspondan a rocas sedimentarias, preguntan-
do a los participantes cudles de estas deberian
excluir y por qué.

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona
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GEOCICLO [V: VOLCANES Y ROCAS

Basada en la actividad de Laia Ramon-Sala y David Brusi (2015), y modificada por el departamento
cientifico de Petrologia del Museu de Ciéncies Naturals.

Entender la relacion entre la actividad volcanica y la formacion de las rocas igneas. Diferenciar
entre rocas volcanicas y plutdnicas.

EDUCACION INFANTIL
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) Ciclo Inicial uc =
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APOYO AL DOCENTE

3 En qué consiste?

En facilitar la comprensién de la relacidon entre
rocas igneas y el vulcanismo, trabajar el con-
cepto de densidad y diferencia de densidades
a partir de la realizacién de un modelo ana-
légico de ascension de un magma, diferenciar

interior de la tierra si es pluténica, o si se trata
de una roca subvolcanica).

Conceptos previos necesarios

Mineral y roca.
Rocas sedimentarias, metamdérficas e igneas.

sobre un diagrama las partes de un volcan ex- Densidad.
plicando asi la formacion de rocas volcanicas y .
plutdnicas, y finalmente colocar cada muestra Competenmas

Conocimiento e interaccidn con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.

de roca en el lugar que corresponda (en el ex-
terior si se trata de una roca volcanica, en el

Coleccion didactica CDA 0tros

IP-RGa-Ga JEEE) W=RL=R V-PI-PU
(26 JRVS

@ 1p-ra-ch
@ p-Re-6r
(10 JL
@ p-rs-s

i

Componentes para realizar
el modelo analdgico (ver
CDA-P08)

(3)

IP-RU-P

i@@

DESARROLLO

Preparativos

Tener preparados los vasos de precipitados
con la cera fundida uniforme y enfriada. Dividir
a los participantes en tantos grupos como sea
posible seguin el material disponible. Distri-
buir a cada grupo el CDA-P08.

Actividad

Comenzar con la realizacion del modelo ana-
légico de la ascension de un magma siguiendo
las instrucciones del documento CDA-POS8,
habiendo trabajado previamente el concep-
to de densidad y la diferencia de densidades

\J




para poder hacer la analogia de lo que suce-
de en el experimento con lo que ocurre en la
realidad durante el proceso de una erupcién
volcanica. Una vez realizados los modelos,
mostrar el diagrama del volcan (CDA-PQ9)
en el que se trabajara la estructura interna de
un volcan desde la camara magmatica hasta
el crater. Etiquetar cada parte del volcan en
grupo introduciendo, el educador/a, el concep-
to de la formacién de rocas enddgenas: pluté-
nicas o volcanicas. Anotar en una tabla o pi-
zarra, y debatir sobre qué propiedades serian

-

La primera parte de la actividad, la realizacién
del modelo analdgico, puede ser ejecutada si-
multdaneamente por el educador/a, quien debe
guiar a los participantes en cada paso, o puede
indicar a cada grupo que siga las instrucciones
de manera auténoma. Esta parte también pue-
de omitirse por cuestiones de disponibilidad de
espacio y tiempo.

probables que adquiriera cada grupo de rocas
(volcanicas y plutdnicas) teniendo en cuenta la
explicacion anterior.

Proyectar la solucién del diagrama del volcan
(CDA-P10).

Los participantes deben colocar las rocas si-
guiendo los criterios anteriores, verificando si
se ha realizado correctamente en un debate
de la clase con el educador/a.

La explicacién sobre las rocas subvolcanicas
puede ser opcional, considerando el publico al
que estara dirigida la actividad. Puede explicarse
alinicio de la actividad, o por el contrario, permi-
tir que los participantes la coloquen en uno de
los dos grupos (volcanica o plutdnica) y luego
aprovechar eso para llevar a cabo una explica-
cién sobre por qué pertenece a otro grupo.

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona
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GEOCICLO V: BAJO PRESION, EL JUEGO DEL METAMORFISMO

Creada por el departamento cientifico de Petrologia del Museu de Ciéncies Naturals.

Aprender jugando cdmo la presion afecta a diferentes granos minerales de las rocas para trans-
formarlas y crear rocas metamorficas.

O

EDUCACION INFANTIL

Ciclo Inicial

Ciclo Medio

EDUCACION
PRIMARIA

Ciclo Superior

;En qué consiste?

En, a través de un juego dindamico de grupo,
entender cémo la presion afecta y deforma las
rocas y codmo esta presién transforma la roca
original en otra diferente.
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APQYO AL DOCENTE

Conceptos previos necesarios

Mineral y roca.
Rocas sedimentarias, metamorficas e igneas.

Competencias

Conocimiento e interaccion con el entorno.

Coleccion didactica

Otros

—Un gneis
— Una roca metamdrfica granular
— Una roca foliada

Cdmara de fotos

Preparativos

Buscar un espacio libre de obstaculos donde
se pueda realizar la actividad y delimitar un
area cuadrada. Pedir a 4 voluntarios del gru-
po que quieran ser las fuerzas internas de la
tierra (a partir de ahora Fuerzas de presién) y
comunicar al resto que seran Minerales. Una
guia de ayuda para realizar la actividad se
puede encontrar en el CDA-P11.

Actividad

Juego 1: Pedir al grupo de Minerales que se
sitie como quiera dentro del cuadrado del
espacio (hacer la fotografia 1A). Una vez que
estén dispersos, pedir a las Fuerzas de pre-

DESARROLLO

sién que se coloquen cada una en una esquina
del cuadrado y que acerquen a todos los par-
ticipantes (Minerales) mismo sitio, hasta que
estén apretados y no haya espacio entre ellos
(hacer la fotografia 1B).

Juego 2: Pedir al grupo de Minerales que se
vuelva a situar disperso por el cuadrado pero
esta vez sentados todos (hacer la fotografia
2A). En esta ocasidn, las Fuerzas de presidn
vuelven a actuar pero los Minerales se mo-
veran arrastrando el trasero y se agruparan
sentados (hacer la fotografia 2B).

Juego 3: Por ultima vez, pedir al grupo de
Minerales que ocupe el espacio pero esta vez
tumbados en el suelo (hacer la fotografia 3A).

—




DESARROLLO

Cuando actuen las Fuerzas de presién mo-
viendo a los participantes hacia un punto
central, lo haran haciendo la croqueta y agru-
pandose tumbados tratando nuevamente de
ocupar el minimo espacio posible.

Cuando lleguen al centro, las Fuerzas de
presién pueden ayudar a colocar a los Mine-
rales sobre otros minerales de manera que
queden dos ldminas de minerales (Hacer la
fotografia 3B)

Finalizacion

Una vez en clase, y habiendo extraido las 6
fotografias tomadas, comparar y explicar al
grupo la analogia del juego con las rocas
transformadas: las fotografias del juego 1
con la roca conglomerado (A) y un gneis (B);
las del juego 2 con la formacién de una roca
metamorfica granular (por ejemplo, una cuar-
cita o un marmol); y las del juego 3 con la
formacion de la foliacion en una pizarra o un
esquisto. Introducir, si es apropiado para la
edad, el concepto de metamorfismo.

@ Observaciones

En cada juego se puede cambiar de grupo de
Fuerzas de presién para que los participantes
puedan rotar los roles.

d
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SOMOS GEGLOGOS I: jAL CAMPO!

Creada per Senay Ozkaya de Juanas y modificada por el departamento cientifico de Petrologia del
Museu de Ciéncies Naturals.

Conocer el trahajo de campo que realizan los gedlogos. Identificar rocas de diversos paisajes.
Seleccionar rocas siguiendo una descripcion.

. ]
EDUCACION INFANTIL ///////
=
) Ciclo Inicial n =
EDUCACION ) ] (] =
PRIMARIA | Ciclo Medio LS
Ciclo Superior . 7

APOYO AL DOCENTE

3 En qué consiste?

En realizar la primera de tres actividades con- Mineral y roca.

secutivas que simulan el trabajo llevado a Rocas sedimentarias, metamorficas e igneas.
cabo por los gedlogos. Esta se trata de una Mapa.

simulacién de actividades realizadas en la
fase de trabajo de campo: a través de un pai-
saje, “extraer” una roca correctamente para su
posterior estudio.

Conceptos previos necesarios

Competencias

Conocimiento e interaccidn con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.

Coleccion didactica CDA 0tros

@ con-r
@ con-ri3
€ con-ru4
@ con-ris
€ con-ris

Herramientas y accesorios necesarios
para el trabajo de campo: martillo de
gedlogo, brujula, mapa geoldgico, metro,
bolsas para coger muestras, lupa, libreta,
lapices de colores, GPS, cdmara de fotos,
moneda, navaja...

@r-r-or XD s-sc-4 XD s-5-4
D 5-r0-p ® v-Ri-k

@ R ED s-vi-s YO w-wi-c
@D s-sc-Co
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DESARROLLO

Preparativos

Proyectar el mapa geoldgico-geografico de
Espana (CDA-P12) e imprimir los diferentes
paisajes (CDA-P14). Hacer tantos grupos
como paisajes.

Actividad

Cada grupo o participante debe elegir un
paisaje y tratar de encontrar su ubicacion en

el mapa con la ayuda de la descripcién y del
educador/a, o buscando informacién en la red.
Cuando se conocen las ubicaciones, proyectar
el mapa con la soluciéon (CDA-P13a). Luego,
cada grupo vuelve a leer la descripcion que
se encuentra detras de su imagen y debe diri-
girse a la zona de las muestras y/o imagenes
(CDA-P15) para elegir la roca correspondien-
te y determinarla en la siguiente actividad
(Somos gedlogos ).

\J




DESARROLLO
Finalizacion

Realizar una reflexion sobre el primer paso
del gedlogo: ir al campo, observar y recoger
muestras para estudiar. ;Qué herramientas
serian necesarias? Mostrar y explicar aque-
llas que se tengan fisicamente, y proyectar y
debatir el CDA-P16.

@ Observaciones

Al tratarse de una secuencia de actividades, es
de interés explicar primeramente en qué consis-
ten las etapas de trabajo de un gedlogo de ma-
nera introductoria.

En el CDA-P13b los educadores/as pueden en-
contrar un mapa de soporte para conocer el nom-
bre correspondiente a las rocas del CDA-15y su
situacidn segun el paisaje al que pertenecen.

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona
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SOMOS GEGLOGOS I1: jAL LABORATORIO!

Creada por Senay Ozkaya de Juanas y modificada por el departamento cientifico de Petrologia del
Museu de Ciéncies Naturals.

Identificar una roca utilizando una clave dicotdmica. Reconocer las caracteristicas principales
de una roca.

O
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;En qué consiste?

En llevar a cabo la segunda de las tres acti-
vidades consecutivas que simulan el traba-
jo realizado por los gedlogos. Simulacion de
actividades realizadas en la etapa de trabajo
de laboratorio: identificar la roca recogida en
el campo a través de una clave dicotomica y
llevar a cabo su siglado y etiquetado.

R. SEDIMENTARIAS

APOYO AL DOCENTE

Conceptos previos necesarios

Mineral y roca. Mapa.
Rocas sedimentarias, metamdérficas e igneas.

Competencias

Desarrollo del pensamiento cientifico.
Comunicacion oral.

Tratamiento de informacién y recursos digitales.

Coleccion didactica

CDA

Otros

@ p-re-or
@ 1s-re-»p
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@ s-sc-to

$-8-A
M-RF-E

M - RF -

— Cartulinas para etiquetar la roca.

— Herramientas y accesorios utilizados
en el trabajo de laboratorio.

— Ejemplo de roca siglada con etiqueta.

DESARROLLO

Preparativos

Realizar la actividad a continuacién de “Somos
Gedlogos I". En caso contrario, el educador/a
debera entregar una roca para identificar por
parejas o individualmente, y proporcionar una
breve introduccidon sobre como se recolectan
las muestras, pudiendo proyectar el CDA-P16.

Introducir qué es una clave dicotémica y pro-
porcionar una explicacion adaptada sobre su
uso y las caracteristicas que deben observar

para identificar su roca. Si el educador/a lo
considera apropiado, puede pedir a los parti-
cipantes que hagan una aproximacién sobre
qué tipo de roca creen tener antes de comen-
zar la actividad.

Actividad

Los participantes deben utilizar la clave dico-
témica (CDA-P17), ya sea en fotocopias o pro-
yectada, para identificar su roca y confeccionar
una etiqueta con su nombre final.

i




AL @ Observaciones

Finalizacion

Es de gran importancia que el educador/a pre-
pare una guia sélida para orientar a los partici-
pantes en la correcta identificacién de sus rocas y
adapte la actividad para lograr que sea inclusiva.
Es fundamental llevar a cabo la identificacion de
manera adecuada para poder continuar con la se-
cuencia de las actividades “Somos gedlogos III”.

En grupos, cada participante justificara y de-
fendera ante sus companeros la identifica-
cion final de su roca.

Las claves dicotdmicas son una herramienta
cientifica importante. Se recomienda adaptar la
clave dicotdmica (CDA-P17) a los conocimientos
de cada grupo.

d
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SOMOS GEGLOGOS I11: ;COMUNICAMOS?

Creada por Senay Ozkaya de Juanas y modificada por el departamento cientifico de Petrologia del
Museu de Ciéncies Naturals.

Seleccionar y recopilar informacion adecuada utilizando diferentes fuentes y medios. Exponer
de manera clara y concisa la informacion encontrada.

©
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APOYO AL DOCENTE

3 En qué consiste?

En llevar a cabo la ultima de tres actividades
consecutivas que simulan el trabajo realizado
por los gedlogos. Simulacién de actividades
realizadas en la etapa de trabajo de gabinete
y divulgacién de un gedlogo: recoger informa-
cién sobre una roca y compartirla con la comu-
nidad cientifica para luego exponerla.

Conceptos previos necesarios

Mineral y roca.
Rocas sedimentarias, metamorficas e igneas.

Competencias

Desarrollo del pensamiento cientifico.
Comunicacion oral y escrita.
Tratamiento de informacion y recursos digitales.

Coleccion didactica CDA 0tros

€D con-pis

CXED
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Diferentes fuentes de informacion sobre
rocas (libros, revistas, recortables, me-
dios digitales...).

ﬁ'

DESARROLLO

Preparativos

Realizar la actividad a continuacion de “Somos
Gedlogos II”. En caso contrario, el educador/a
debe entregar una roca ya identificada a los
participantes.

(por ejemplo, lugares clave en Espana, uso co-
mercial, etc.). Entregar una fotocopia del mapa
de unidades geoldgicas de Espana (CDA-P18)
en el cual deben pintar y sefalar la zona don-
de se extrajo su roca, y que deben utilizar para
acompafar su informacién en la exposicién.
Una vez recopilada toda la informacion, uti-
lizando la ficha CDA-P19 que explica cdmo
realizar un pdster cientifico, los participantes
deben confeccionar un pequefio pdster (A3)

Actividad

Una vez etiquetadas las rocas, buscar informa-

cidn sobre estas muestras en diferentes fuen-
tes, recopilando el contenido mas destacado

donde sinteticen lo aprendido durante la acti-
vidad con informacién muy general.

J




En una segunda sesidn, se exponen los pds-
teres y las rocas asociadas a cada uno. Cada
participante o grupo desarrolla una presenta-
cién de 5 minutos de su pdster ante el resto
de los participantes. Si se desea ampliar esta
actividad, se puede llevar a cabo un congreso

-

Las fuentes de informacion se pueden adaptar
para seleccionar y proporcionar informacion es-
pecifica, o diseflar documentos extensos para
trabajar la investigacion y seleccién de informa-
cién adecuada por parte de los participantes,
condicionando la duracién de la actividad.

Como material se recomiendan las fichas de la
guia, la bibliografia recomendada en la guia, asi
como recursos electrénicos.

Por otro lado, la actividad puede finalizar con
una inmersion en el ambito cientifico, llevando

cientifico adaptado (leer observaciones) y una
posterior exposicion.

Para cerrar la secuencia de actividades “So-
mos gedlogos”, proyectar el CDA-P20 e invi-
tar a los participantes a repasar los pasos del
trabajo de un gedlogo para, finalmente, definir
qué es un geologo.

a cabo un congreso cientifico. En este congreso
se pueden explicar tanto los pdsteres como rea-
lizar presentaciones orales en formatos digitales
para explicar la informacién que han obtenido y
sintetizado durante la secuencia de actividades
“Somos Gedlogos”.

Es importante tener en cuenta que este tipo de
inmersién debe prepararse con antelacién por
parte del educador/a, ya que idealmente debe
ocupar varias sesiones con el objetivo de desa-
rrollar adecuadamente las competencias y con-
tenidos a alcanzar.

museu de
ciéncies naturals
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ROCAPUZZLE

Creada por Senay Ozkaya de Juanas y modificada por el departamento cientifico de Petrologia del
Museu de Ciéncies Naturals.

Conocer que las rocas estin formadas por minerales. Distinguir diferentes minerales formadores.
Relacionar rocas con sus minerales formadores.
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R. SEDIMENTARIAS

APQYO AL DOCENTE

Conceptos previos necesarios
Mineral y roca.

3 En qué consiste?

En encontrar la combinacion correcta de mine-
rales que han formado cada roca a través de
fotografias de las rocas pulidas y de su mues-
tra correspondiente.

Competencias

Conocimiento e interaccidn con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.
Comunicacién oral.

Coleccion didactica CDA 0tros

Rocas Minerales formadores
CIIED
@ s-re-oF

(con nummulites)

Ficha elaborada por el educador/a.

DESARROLLO

Preparativos

En primer lugar, el educador/a realizard un
ejemplo junto a todos los participantes, mos-
trando una de las imagenes de roca pulida y
permitiendo a los participantes ver la muestra
correspondiente, si se dispone de ella. Entre
todos, se creara un debate para descubrir los
minerales formadores de esta roca a través de
muestras fisicas y/o fotografias (CDA-P22).

Actividad

En pequeios grupos, parejas o individualmen-
te, distribuir muestras o fotografias de rocas
pulidas (CDA-P21). Utilizando las mues-
tras minerales o las fotografias de minerales
(CDA-P22), elegir la combinacién correcta
junto a la roca correspondiente.

\J




Antes de finalizar, llevar a cabo una puesta
en comun de las respuestas para examinar
en detalle cada una de las rocas y sus mine-
rales formadores.

La actividad se puede adaptar ofreciendo opcio-
nes de los posibles minerales formadores, limi-
tando asi las respuestas y facilitando el aprendi-
zaje de los participantes.

Se pueden disenar diferentes listas de minera-
les para cada muestra (conteniendo cada una los
minerales formadores y otros diferentes), o bien
ofrecer todos los minerales (imagenes o mues-
tras junto a su nombre) que forman todas las ro-
cas incluidas en la actividad, teniendo en cuenta
que, si un mineral es el mismo para dos rocas
diferentes, debe estar repetido en la lista.

En el apartado de “Recursos - otros” se ha anadi-
do “Ficha”, invitando al educador/a a confeccionar
una ficha con las rocas que se veran durante la
actividad y donde los participantes deben com-
pletar los minerales formadores, de esta manera
se puede evaluar y sirve como hoja informativa
para los participantes.

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona



@ n-rr-10

museu de
ciencies naturals
de Barcelona

CADA ROCA EN SU LUGAR

Creada por Senay Ozkaya de Juanas y modificada por el departamento cientifico de Petrologia del
Museu de Ciéncies Naturals.

Aprender el concepto de litologia. Conocer el mapa litoldgico de Espaiia. Relacionar litologias,
paisajes y rocas utilizando una leyenda.

O
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Ciclo Superior .

EDUCACION
PRIMARIA

4 En qué consiste?

En relacionar los colores del mapa litolégico
con fotografias de paisajes y las muestras de
rocas que corresponden a cada color, utilizan-
do la leyenda.
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APQYO AL DOCENTE

Conceptos previos necesarios

Mineral y roca.
Mapa.

Competencias

Conocimiento e interaccion con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.

Coleccion didactica CDA
Por grupo:

1 basalto o lava/ 1 caliza/ 1 granito/ 1 arenisca

DESARROLLO

Preparativos

Explicar qué es la litologia y los 4 tipos prin-
cipales de litologias en Espafia. Distribuir en
pequenos grupos las 4 rocas (o imagenes de
rocas) y las fotografias de paisajes (CDA-P23).

Actividad

Los grupos deben separar las fotografias de
los paisajes (CDA-P23) y las rocas (fisicas o
en imagen) en las 4 litologias vy, entre todos,
intentar asociar cada roca con el paisaje que
genera. Una vez asociados paisaje y roca, en-
tregar al grupo el mapa litolégico de Espafia
(CDA-P24). Los participantes deben relacio-

nar las fotografias de los diferentes paisajes
(CDA-P23) con su ubicacion correspondiente
en el mapa, utilizando la leyenda vy, por lo tan-
to, resolviendo qué color de la leyenda tiene
cada roca.

Finalizacion

Una vez colocadas las muestras correspon-
dientes y comprobada su correcta posicion, el
educador/a puede entregar mas fotografias de
paisajes, preferiblemente de proximidad, para
colocar en el mapa y mostrar que una misma
litologia puede formar diferentes modelos de
paisaje.




Un poco mas facil:

Para facilitar la actividad, pueden colocarse so-
bre cada color el nombre de la roca o una foto-
grafia de esta, debatiendo posteriormente en
grupo sobre las rocas que corresponden a cada
paisaje.

Idealmente, se llevara a cabo con participantes
que hayan visto previamente contenido sobre
mapas y el mapa de Espana; no obstante, tam-
bién se puede realizar de manera general y guia-
da como una aproximacidon a paisajes y rocas
(dejando en un segundo plano la importancia del
mapa litoldgico).
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CON GAFAS DE GAUDI

Creada por Senay Ozkaya de Juanas y modificada por el departamento cientifico de Petrologia del
Museu de Ciencies Naturals.

Trabajar diferentes técnicas artisticas. Utilizar un microscopio petrografico adecuadamente
y conocer su utilidad. Desarrollar la expresion artistica y la creatividad a través de las figuras
geométricas.
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R. SEDIMENTARIAS

APOYO AL DOCENTE

Conceptos previos necesarios

Mineral y roca.
Rocas sedimentarias, metamorficas e igneas.

3 En qué consiste?

En desarrollar la creatividad y la expresién
artistica a través de la geologia, observando
ldminas delgadas mediante un microscopio
petrografico y realizando una creacién artisti-
ca inspirada en la observacion llevada a cabo.

Competencias

Conocimiento e interaccion con el entorno.
Expresion artistica.

Coleccion didactica Otros

Laminas delgadas y las muestras correspondien-

tes a elegir. P. e.

— Microscopio petrografico
— Material de oficina
— Material de manualidades

DESARROLLO

Preparativos

El educador/a puede introducir la actividad
realizando una presentacién sobre el arqui-
tecto Antoni Gaudi y su técnica del trencadis,

una seleccidon de ldminas delgadas, dibujando
y anotando lo que observen en cada caso.

Luego, inspirandose en sus observaciones vy
anotaciones, deben realizar su propia creacion

junto con la explicacion del microscopio petro-
grafico y su uso, asi como de la lamina delga-
da, si es desconocida.

Actividad

Los participantes miraran a través del micros-
copio petrogréfico (mediante luz polarizada)

artistica utilizando figuras geométricas con
una variedad de materiales (pinturas, papeles
de colores, adhesivos, etc.). Esta creacidon pue-
de ser libre o estar relacionada con algun con-
tenido especifico (por ejemplo, sobre el cuida-
do del medio ambiente como tematica para el
Dia de la Tierra).
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Realizar una pequena exposicion relacio-
nando la imagen de la ldmina delgada con
las creaciones que ha inspirado.

Es importante explicar detenidamente como
funciona el microscopio petrografico y qué se
observa a través de él, estableciendo la relacion
que se quiere demostrar entre lo que observa-
mos y los movimientos artisticos.

Las laminas delgadas pueden disponerse en
los microscopios de manera que los participan-
tes vayan rotando para ver diferentes laminas,
o0 pueden darse pequenas selecciones a cada
grupo de participantes asignados a un mismo
microscopio. Si los participantes no tienen expe-
riencia con laminas delgadas, es aconsejable la
primera opcidn para optimizar el tiempo disponi-
ble y la seguridad del material.

La actividad estd orientada a trabajar la expre-
sion artistica a través de la geometria, por lo tan-
to, pueden tratarse otros movimientos artisticos
diferentes, adaptandose a los contenidos a los
que se quiera asociar el mosaico en la antigua
Roma, Picasso y el cubismo, etc. Asimismo, se
puede ampliar incluyendo conceptos matema-
ticos relacionados con las figuras geométricas,
calculo de dreas, etc.
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