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HAZ UN GeoMATCH

Creada por el departamento cientifico de Petrologia del Museu de Ciéncies Naturals.

Conocer la diferencia entre rocay mineral y aprender que las rocas estan formadas por minerales.
Distinguir diferentes minerales formadores y relacionar algunas rocas con estos minerales.
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R. SEDIMENTARIAS

O APQYO AL DOCENTE

Conceptos previos necesarios

No se requieren conocimientos previos.

;En qué consiste?

En que los participantes organicen muestras
clasificandolas como rocas o minerales segun
sus propios criterios. Encontrar la combinacion
correcta de minerales que han formado cada
roca a través de fotografias de las rocas puli-
das y de su correspondiente muestra.

Competencias

Conocimiento e interaccion con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.
Comunicacién oral.

Coleccion didactica CDA Otros

Rocas minimas Minerales formadores minimos
IP - RG - Gr Min - T - P
O o D D @ wsn
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Ficha evaluadora elaborada por
el educador/a

con nummulitos @ Min - ST- FK @ Min - SF-B
@ v-ri-G

DESENVOLUPAMENT

D
(58 JRIRIK

Preparativos

5’ — En primer lugar, se divide el aula en dos
secciones claras y se etiquetan bajo los nom-
bres de “Roca” y “Mineral” respectivamente
(CDA-S01). Se realiza una pequena introduc-
cién sobre qué es una roca y qué es un mine-
ral. Se entrega una muestra (o imagen en su
defecto) diferente a cada participante y se ex-
plica la dindmica que deben llevar a cabo.

Actividad

20’ — Cada participante determina si su mues-
tra es una roca o un mineral y se sitda en la
seccion correspondiente, formando dos gru-
pos-secciones. Una vez que todas las mues-
tras hayan sido clasificadas, cada participan-
te explica a su grupo-seccion la razéon de su
decisién. Después de las explicaciones in-
dividuales, todos debaten si consideran que
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las muestras estan situadas correctamente,
identificando los puntos en comun de su sec-
cién. Cada grupo-seccion designa un portavoz
para exponer sus conclusiones al otro grupo.
El educador/a proporciona una explicacién fi-
nal sobre las diferencias fundamentales entre
rocas y minerales, y todo el grupo reorganiza
las muestras clasificadas de manera errénea.

10’ — Con las rocas y los minerales separados,
el educador/a presenta un ejemplo, mostrando
una roca de la seccion “Roca” a todos los par-
ticipantes. Se fomenta el debate para identifi-
car los minerales de la seccion “Mineral” que
forman esta roca.

e

Es recomendable seleccionar tantas muestras
como participantes haya. En caso de que haya
menos de cinco participantes, se puede conside-
rar incluir mas muestras para exponer una varie-
dad mas amplia de rocas y minerales. Ademas,
se pueden considerar las siguientes opciones:

1. Disenar diferentes listas de minerales para
cada muestra.

2. Ofrecer todos los minerales que forman todas
las rocas incluidas en la actividad vy, si un mi-
neral es comun a dos rocas diferentes, es im-
portante que esté repetido en la lista.

15’ — Los participantes se reagrupan en pe-
quenos grupos o parejas y se les distribuyen
dos rocas de la seccién “Roca” o fotografias de
rocas pulidas (CDA-S02) a cada grupo. Cada
grupo debe seleccionar la combinacion co-
rrecta de minerales que forman las dos rocas
utilizando las muestras minerales de la sec-
cién “Mineral” o las fotografias de minerales
(CDA-S03).

10’ — Se realiza una puesta en comun de las
respuestas para ir viendo en detalle cada una
de las rocas y sus minerales formadores.

Dentro del cuadro de “Recursos - Otros”, se ha
incluido “Ficha evaluadora elaborada por el edu-
cador/a”. Se anima al educador/a a elaborar una
ficha con las rocas que se mostraran durante la
actividad. En esta ficha, los participantes deben
completar los minerales formadores para cada
roca.

Esta ficha no solo sirve como herramienta de
evaluacion para el educador/a, sino también
como recurso informativo para los propios par-
ticipantes.

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona



museu de
ciencies naturals
de Barcelona

©

¢ CONOCES LA FUENTE?

Creada por el departamento cientifico de Petrologia del Museu de Ciéncies Naturals.

Diferenciar entre minas y canteras. Asociar rocas y minerales a su lugar de extraccion. Reconocer
el uso de los minerales y rocas en nuestro dia a dia y averiguar de donde provienen. Debatir
sobre las consecuencias economicas y sociales, tanto positivas como negativas, de las explota-

ciones mineras.
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APOYO AL DOCENTE

3 En qué consiste?

En conocer que la extraccion de minerales
se realiza en minas y la extraccién de rocas
en canteras, mediante una secuencia de pe-
quenas actividades. En entender que muchos
materiales y objetos cotidianos estan hechos
de minerales y rocas. En conocer el origen de
los materiales de proximidad y las condiciones
en las que se explotan.

Conceptos previos necesarios

Mineral y roca.

Competencias

Conocimiento e interaccidn con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.
Comunicacion oral. Tratamiento de la informa-
cién y recursos digitales.

Coleccion didactica

CDA Otros

Rocas y minerales de muestra para
la explicacidn previa, a escoger por el
educador/a.

Acceso a Internet (Ordenador portétil)

Preparativos

10’ - Se lleva a cabo una introduccion de los
dos conceptos (minas y canteras) vy, si es ne-
cesario, de los conceptos de roca y mineral. Se
comprueban las ideas previas de los partici-
pantes mediante material visual y muestras
de minerales y rocas.

Actividad

10’ — Se distribuye discretamente a cada par-
ticipante una tarjeta en la cual se encontrara

DESARROLLO

escrito “mina” o “cantera”, o el nombre de una
roca o el nombre de un mineral (CDA-S04).
Los participantes, sin revelar nunca el conte-
nido de sus tarjetas, deben moverse por el es-
pacio disponible y preguntar individualmente
a otros companeros para encontrar una pareja
correcta. Esto significa que aquellos con rocas
deben buscar a quienes tienen “cantera” en sus
tarjetas, y aquellos con minerales deben bus-
car a quienes tienen “mina”.

Una vez que todos los participantes se han
aparejado, se van descubriendo las tarjetas
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pareja por pareja al resto de la clase, compro- 4. Cudles son las condiciones de trabajo en las

bando si se han aparejado correctamente y ex- minas/canteras del mineral/roca, buscando

plicando por qué. diferencias entre regiones en vias de desa-
rrollo y regiones desarrolladas.

35’ — Cada una de las parejas investiga en in-

ternet y/o mediante bibliografia sobre el mine- 45’ — El mismo dfa, a continuacion, o en otro
ral o roca que les ha tocado: dia posterior, cada pareja realiza una breve

presentacion oral de 5 minutos, con la ayuda
de una sola imagen, sobre la explotacion del
2. ;Cudl es la mina/cantera (explotada actual- miner/al 0 roca asi.gnadq y las conclusiones
mente o en la antigliedad) del mineral/roca extraidas del estudio realizado.
mas cercana?

1. ;Para qué se utiliza el mineral/roca?

15’ - Se abre un debate para valorar los aspec-

3. Cudles son las minas/canteras mas impor- tos positivos y negativos de la explotacidn de
tantes en el mundo de ese material? los recursos pétreos y minerales.

e
Es importante destacar que tanto las minas como En esta actividad, es importante evaluar la ca-
las canteras pueden encontrarse al aire libre o en pacidad de los participantes para analizar e in-
el interior de la Tierra, y esta no es una caracte- terpretar la informacion con el objetivo de llegar
ristica que las diferencie. La distincién radica en a conclusiones fundamentadas. Estas conclusio-
el material que se extrae de cada una. nes deberdn ser expuestas y defendidas de ma-

nera coherente.
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CON GAFAS DE GAUDI

Creada por Senay Ozkaya de Juanas y modificada por el departamento cientifico de Petrologia del
Museu de Ciencies Naturals.

Trabajar diferentes técnicas artisticas. Utilizar un microscopio petrografico adecuadamente y
conocer su utilidad. Desarrollar la expresion artistica y la creatividad a través de las figuras
geométricas.

. \17
EDUCACION 2° § - %
SECUNDARIA 30 = - =
///// HORAS \\\\\
4 NN
APOYO AL DOCENTE
3 En qué consiste? Conceptos previos necesarios

En desarrollar la creatividad y la expresion Mineral y roca.

artistica a través de la geologia, observando
ldminas delgadas a través de un microscopio
petrografico y realizando una creacién artisti-
ca inspirada en la observacion llevada a cabo.

Competencias

Conocimiento e interaccion con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.
Competencias artisticas.

Coleccion didactica Otros

Laminas delgadas y las muestras correspondientes

— Microscopio petrogréfico o acceso a internet
en su defecto

— Material de oficina

— Material de manualidades

DESENVOLUPAMENT

Preparativos

30’ — El educador/a introduce la actividad con
una presentacion sobre el arquitecto Antoni
Gaudi y su técnica del trencadis.

A continuacion, se introduce el microscopio
petrografico y su uso, asi como el concepto de
ldmina delgada y las propiedades basicas de
los minerales a través de esta.

Actividad

Con microscopio petrografico 85’ — Los par-
ticipantes observan a través del microscopio
petrografico, utilizando luz paralela y con ni-
coles cruzados, una seleccién de 3 laminas
delgadas.

Dibujan y toman notas sobre sus observa-
ciones en cada caso. Después, se inspiran en
sus observaciones y notas para crear una obra
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artistica utilizando figuras geométricas y una
variedad de materiales como pinturas, pape-
les de colores y adhesivos. Esta creacién pue-
de ser libre o relacionada con un tema concre-
to como el cuidado del Medio Ambiente para
el Dia de la Tierra.

Sin microscopio petrografico 85’ — Los parti-
cipantes buscan en internet imagenes de la-
minas delgadas de rocas como caliza, esquis-
to, basalto, peridotita y granito.

Deben buscar imagenes tanto de la lamina
con luz paralela como con nicoles cruzados.
Cada participante elige 3 imagenes de tres ro-

Se recomienda disponer las laminas delgadas en
los microscopios de manera que los participan-
tes vayan rotando para ver diferentes laminas,
conservando su integridad.

La actividad estd orientada a trabajar la expre-
sidn artistica a través de la geometria. Asi, se
pueden explorar otros movimientos artisticos
como el mosaico en la antigua Roma, Picasso y
el cubismo, adaptandose a los contenidos aso-
ciados.

También se puede ampliar la actividad incluyen-
do conceptos matematicos relacionados con las
figuras geométricas, calculo de dreas, etc.

cas diferentes y toma notas sobre sus obser-
vaciones en cada caso. Después, se inspiran
en sus observaciones y notas para crear una
obra artistica utilizando figuras geométricas
y una variedad de materiales como pinturas,
papeles de colores y adhesivos. Esta creacién
puede ser libre o relacionada con un tema
concreto como el cuidado del Medio Ambiente
para el Dia de la Tierra.

5’ — Se realiza una exposicion artistica relacio-
nando la imagen de la ldmina delgada con las
creaciones que ha inspirado.

Se recomienda evaluar la originalidad y la creati-
vidad de los resultados artisticos.
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PETROMICROSCOPIESPIALIDOSO

Creada por Senay Ozkaya de Juanas y modificada por el departamento cientifico de Petrologia del

Museu de Ciéncies Naturals.

Identificar rocas a través del microscopio petrografico. Relacionar Idminas delgadas con rocas.

APOYO AL DOCENTE

;En qué consiste?

En identificar rocas observando su lamina del-
gada mediante el microscopio petrografico,
identificando la ldmina que han visto en ima-
genes y en relacionar esta imagen de la lami-
na delgada con la roca que corresponde.
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R. SEDIMENTARIAS

Conceptos previos necesarios
Mineral y roca.

Competencias

Conocimiento e interaccién con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.
Observacion y capacidad de sintesis.

Coleccion didactica

CDA

Otros

Laminas
delgadas y rocas  Minerales formadores

© P-rc-cb WED Min-0-c WE Min-sT-P
M p-ru-»r @ min-s1-px
@ Min-SF-M
@® Min-sr-8

Min-SN-0
Min - ST - Fk

@ s-re-oF
@ v-Re-E
@M M-RM-M

)

Microscopios petrograficos, material
para escribir, libros y documentos infor-
mativos sobre geologia y las rocas de
la actividad.

DESARROLLO

Preparativos

Se divide el aula en tres dreas acondicionadas
con mesas:

Mesa 1: Se colocan los microscopios con las
léaminas ya preparadas.

Mesa 2: Se muestran diversas imdgenes de
ldminas delgadas con el nombre de la roca
correspondiente.

Mesa 3: Se sitdan las muestras de estas rocas
y de los minerales formadores.

10’ — Antes de empezar, se explica el funcio-
namiento del microscopio petrografico, su
diferencia con un microscopio convencional y
el concepto de lamina delgada.

Se distribuye una fotocopia del CDA-S05 a
todos los participantes..
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DESARROLLO

Actividad

35’ — Los participantes, con su hoja de notas
(CDA-S05), siguen este orden para visitar las
areas diferenciadas:

— Enla Mesa 1, observan a través del micros-
copio petrografico (con luz natural y polari-
zada) una lamina delgada “andnima”. Dibu-
jan su aspecto y anotan las caracteristicas
utiles para identificar la roca.

— Con sus anotaciones de la Mesa 1, visi-
tan la Mesa 2 para encontrar la fotografia
que corresponde con la ldmina delgada

observada (CDA-S06) y anotan el nombre
de la roca.

— En la Mesa 3, buscan la roca que han ob-
servado en lamina delgada, observan la
muestra y completan la informacion sobre
las propiedades que han reconocido, tanto
escritas como en forma de dibujo.

Finalizacion
15’ — Cada participante comparte con los otros
qué roca le ha tocado observar, cémo ha lle-

gado a esta deduccién y las caracteristicas
esenciales para describirla e identificarla.

@ Observaciones

Se recomienda llevar a cabo esta actividad en
grupos reducidos.

V— °
E@ Evaluacion
En esta actividad es importante evaluar la capa-
cidad de observacidn, andlisis e interpretacion
para llegar a conclusiones fundamentadas que
se puedan exponer y defender.

museu de
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GEOCICLO: DEBATE Y EXPERIMENTACION

Creada por el departamento cientifico de Petrologia del Museu de Ciéncies Naturals a partir de

fuentes externas.

Entender como se clasifican las rocas segiin sus caracteristicas. Conocer la diferencia entre
rocas igneas, sedimentarias y metamdrficas. Recrear el ciclo de las rocas a través de un modelo
analdgico sencillo y comprender qué sucede en los procesos de formacidn.
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APOYO AL DOCENTE

3 En qué consiste?

En separar y agrupar rocas segun criterios
propios de clasificacion, permitiendo observar
las ideas previas de los participantes respecto
al tema vy, a la vez, comprender que los tipos
de roca dependen de cémo se han formado, y
hacer una primera aproximacién a cémo se for-
man las rocas, de manera general, utilizando
caramelos blandos.
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R. SEDIMENTARIAS

Conceptos previos necesarios

Roca.

Competencias

Conocimiento e interaccion con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.
Comunicacion oral.

Coleccion didactica CDA

Otros

10 rocas diferentes por grupo, a
poder ser dos rocas de cada tipo:

igneas, p.e. O r-re-cb

@ con-so7

XD

Sedimentarias, p.e.

Metamdrficas, p.e. (41 RIB[#

—1 hoja de papel por grupo.

—1 lapiz/boligrafo por grupo.

—3 caramelos blandos de diferentes colores por
cada grupo de trabajo.

—Papel de horno.

—Una fuente de calor (radiador, secador de pelo...)

DESARROLLO

PRIMERA PARTE

Preparativos

5’ — Se separan a los participantes en peque-
nos grupos, designando a cada grupo un pe-
queno espacio donde desarrollar la actividad.
En cada uno de los espacios se disponen: ro-
cas diferentes (debe haber al menos un repre-
sentante de cada tipo), una hoja de papel y un
lapiz o boligrafo.

Actividad

35’ — En cada grupo se debate y se intercam-
bian ideas sobre cémo consideran adecuado
agrupar vy clasificar las rocas que les han to-
cado. Pasados quince minutos, cuando todos
los grupos hayan podido elegir al menos una
manera de clasificar las muestras, y lo hayan
anotado en su papel, explican al resto de los
grupos qué criterios han elegido y cémo ha
quedado su clasificacion.
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20’ — El educador/a explica con apoyo grafico
(CDA-S08) la clasificaciéon actual de las rocas
en igneas, sedimentarias y metamodrficas. A
continuacién, cada grupo vuelve a reagrupar
sus muestras segun el criterio explicado.

5’ — Por parejas se disponen tres caramelos
y un trozo de papel de horno (CDA-S07). EL
educador/a realiza simultdaneamente las accio-
nes y repasa los conceptos de la Primera Par-
te de la actividad explicando en cada paso los
procesos que intervienen, mostrando que se
trata de una representacion sencilla para com-
prender como se transforman las rocas.

35’ — Cada pareja corta, sobre el papel de hor-
no, los 3 caramelos en trocitos representando
asi la formacién de sedimentos por erosion.

Se puede ampliar la actividad repitiendo o al-
ternando los diferentes pasos para explicar que
este ciclo no ocurre en este orden constante-
mente y que se trata de un proceso aleatorio de
la naturaleza. Teniendo en cuenta las posibles
restricciones sobre alimentos, se puede utilizar
en lugar de caramelos blandos, plastilina, cera u
otro material similar.

A continuacién, van unificando todo en una
gran masa sin ejercer mucha presién, quedan-
do representada una roca sedimentaria.

Sobre el papel de horno, con las manos, apli-
can calor y presion sobre la “roca sedimenta-
ria”, quedando una masa homogénea que re-
presenta una roca metamorfica.

Finalmente, utilizando una fuente intensa de
calor, se va fundiendo ligeramente la masa de
caramelo, representando el magma que al en-
friarse formara una roca ignea.

10’ — Se pone en comun con el grupo el pro-
ceso llevado a cabo y se proyecta el CDA-S07
para ver el proceso y el CDA-S08 para hacer
la analogia con imagenes de rocas reales.

10’ — Se pide a cada participante que desarro-
lle en una redaccidn su opinidn sobre su pri-
mera opcion de clasificacién y la clasificacién
cientifica actual de las rocas.

El trabajo individual de redaccién puede servir
tanto para evaluar la capacidad de razonamiento
cientifico y los conocimientos adquiridos con la
actividad, asi como la expresidn linglistica en
cataldn desarrollando este razonamiento.
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UNA META... ; QUE?

Creada por el departamento cientifico de Petrologia del Museu de Ciéncies Naturals.

Saber qué son y como se clasifican las rocas metamorficas a partir de modelos conceptuales.
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APOYO AL DOCENTE

Conceptos previos necesarios

Mineral y roca.
Ciclo de las rocas.

;En qué consiste?

En entender qué es una roca metamorfica con
ayuda de la observacion y la deduccidn, y a
partir de la comprensiéon de los conceptos de
foliacion, textura granoblastica, roca monomi-
neral y polimineral, comprender la clasifica-
cion de las rocas metamorficas.

Competencias

Conocimiento e interaccidon con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.

Coleccion didactica CDA Otros

Monominerales

Poliminerales foliadas

Poliminerales no foliadas

Reglas, taco de notas adhesivas, legumbres o
frutos secos de tres tipos diferentes que sean
visualmente diferenciables (p.e.: habas, lentejas o
garbanzos), potes o cajas transparentes (como la
base de una fiambrera o la base cortada de una
botella ancha), etiquetas adhesivas.

DESARROLLO

Preparativos

5’ — Se disponen por el aula tantos ejempla-
res de roca, relativos a la actividad, como se
considere y se numeran consecutivamente del
1 al que corresponda. Se colocan unas cuan-
tas reglas cerca de las muestras. Se reparte el
CDA-S10 a cada participante.

Explicar el término monomineral y polimineral
y el término de foliacidn (disposicion de la roca
en ldminas debido a la presion), para entender
la clasificacién de las rocas metamorficas.

Actividad

10’ — Se forman grupos de maximo 5 perso-

10’ — Introducir qué son, qué las diferencia y
coom se forman les rocas metamdrficas (ayuda

nas. Cada grupo dispone de: tres cajas o botes
transparentes, tres etiquetas adhesivas, notas
adhesivas, y un pufiado de legumbres/frutos
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secos de cada tipo. Siguiendo la explicacién
del educador/a, cada grupo coloca en la prime-
ra caja parte de uno de las legumbres/frutos
secos, en la segunda las notas adhesivas, y en
la tercera une las tres legumbres o frutos se-
cos restantes.

10’ — El educador/a introduce los tres grupos:

— las rocas metamorficas monominerales (re-
presentadas con un bote con una legumbre
concreta),

— las rocas metamérficas polimineralicas fo-
liadas (con una nota adhesiva donde cada
hoja representa una ldmina de la roca),

— las rocas metamorficas polimineralicas gra-
noblasticas o no foliadas (con el bote con
una mezcla de legumbres y/o frutos secos).

Utilizando el CDA-S10 y las muestras de rocas,
por grupos o parejas se puede introducir a los
participantes cdmo crear una clave dicotdmica
con propiedades como el grado metamdrfico, si
es una roca monomineral o polimineral, de tex-
tura foliada o granoblastica, etc.

Al finalizar la explicacion, cada grupo etiqueta
sus tres cajas/botes con el tipo de roca meta-
morfica que representan.

15’ — Los participantes se mueven individual-
mente por el aula con el objetivo de observar
las muestras y completar el CDA-S10 escri-
biendo el nimero correspondiente a cada roca
(que se ha asignado en los Preparativos) en su
lugar del cuadro.

10’ — Después de realizar la puesta en comun
de la actividad, es de interés hacer referencia
al uso comercial de las rocas metamérficas en
nuestra vida cotidiana, como el uso de la piza-
rra o el marmol.

Se propone que los participantes corrijan y se
autoevaluen su CDA-S10 con la explicacidn que

realiza el educador/a al finalizar la actividad.
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POSEIDON EN ACCION

Creada por el departamento de Petrologia del Museu de Ciéncies Naturals.

A partir de conocer quién era Poseiddn, aprender que el agua lleva minerales disueltos y entender
cdmo se forman las rocas sedimentarias por precipitacion.
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;En qué consiste?

En reconocer la mitologia antigua sobre el
dios de los océanos. En aprender qué contiene
el agua en disoluciéon y comprender sus im-
plicaciones. En realizar un experimento en el
que se creen tres rocas por precipitacion, una
con conchas, una con arena muy fina y otra sin
nada, para ver cdmo se forman las rocas a par-
tir de un agua rica en elementos disueltos.
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R. SEDIMENTARIAS

APOYO AL DOCENTE

Conceptos previos necesarios

Mineral y roca.
Ciclo de las rocas.

Competencias

Conocimiento e interaccién con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.
Comunicacion escrita

Desarrollo del pensament critico.

Coleccion didactica CDA

Otros

@ s-0B-M
@ s-Rre-cF

Do

— 3 envases de plastico transparente y 1 cuchara por grupo.

— Conchas, sal comun, bicarbonato sédico, arena muy fina.

— Agua.

— Etiquetas de aguas comerciales donde salga la composicién
(pueden traerlas los participantes o aportarlas el educador/a).

— Pizarra.

— Acceso a Internet (Ordenador portatil).

DESARROLLO

Preparativos

10’ — Crear grupos de trabajo de maximo 4
participantes. Cada grupo debe tener tres en-
vases transparentes o translicidos (como la
base de una fiambrera o la base cortada de
una botella ancha), un recipiente con sal, un
recipiente con bicarbonato, un recipiente con
arena fina, un recipiente con conchas (valves,
caracoles...), un recipiente con agua (preferi-
blemente caliente) y una cuchara.

Atencidn: esta actividad requiere de dos dias
diferenciados en el tiempo para comenzarla
y acabarla.

El educador/a proyecta el CDA-S11 y entre
toda la clase responden las tres primeras pre-
guntas.

En la cuarta pregunta se insta primero a los
participantes a realizar un experimento para
poder responderla.

i



25’ — Antes de realizar la actividad, explicar
que el agua del mar, aunque sea transparen-
te, lleva elementos disueltos que no vemos,
y que con el tiempo estos elementos pueden
“precipitar” y formar rocas. La sal (cloruro de
sodio) es uno de los elementos que no vemos
pero esta disuelto. Con otros elementos ocu-
rre lo mismo.

Debatir sobre la diferencia entre el agua que
bebemos y el agua del mar. El educador/a
reparte etiquetas de aguas donde se ve la
composicion e invita a los participantes a que
se fijen en los componentes. En la pizarra se
dibuja una tabla con tantas columnas como
marcas de agua mas una para el agua de mar
y seis filas correspondientes al bicarbonato,
calcio, magnesio, silice, sodio y cloruros. Los
participantes dicen en voz alta los valores de
cada agua y se buscan los valores (mg/l) del
agua de mar por internet. Se reflexiona sobre
los resultados y sobre por qué no es saludable
beber agua de mar.

25" — Iniciamos el experiento: Cada grupo,
guiado por el educador/a (que lo puede hacer
a la vez), vierte un dedo de agua en cada en-
vase. Después se afiade sal, poco a poco, mez-
clando con la cuchara, observando como la sal
se va disolviendo, hasta que hay un punto en
que no se disuelve mas. Se afiade un poco
mas y se para. El primer envase se deja con
agua y sal. En el segundo se ponen conchas vy
bicarbonato sddico y se mezcla. Al tercero se
afiade arena y bicarbonato sddico y se mez-
cla. Cada grupo marca sus envases y los deja
en un lugar tranquilo (y si pude ser soleado)
durante una semana o mas hasta que se haya
evaporado el agua de todo.

En la primera parte del analisis de aguas, se
recomienda mostrar variedad composicional
y acompanarlo de una pequena cata de aguas
para que comparen el sabor de un agua de mine-
ralizacion muy débil con una muy mineralizada.
Se puede aprovechar para introducir contenidos
de quimica.

Se recomienda situar los experimentos en un
lugar donde los participantes puedan, puntual
o continuamente, observar cdmo evolucionan.

Si se quisiera acelerar el tiempo de evaporacion
de los experimentos, se pueden colocar en una
fuente de calor (por ejemplo, un microondas).

P

30’ — Una vez que el agua se haya evaporado
por completo, cada grupo recupera sus enva-
ses y observa lo que ha sucedido. Se proyecta
el CDA-S11 creando un debate para respon-
der la pregunta 5 y recordando lo que se ex-
plicé al crear el experimento. Es importante
enfatizar en el contenido disuelto en el agua y
en el paso del tiempo para la creacidn de este
tipo de rocas sedimentarias. A continuacion, el
educador/a muestra rocas que se forman de la
misma manera.

— El envase 1 se puede comparar a una roca
de sal, yeso o anhidrita.

— El envase 2 es puede asimilar a una calca-
rea fosilifera. En este caso, en la naturale-
za, es carbonato calcico, y no sal, el mineral
que precipita. Se explica que las conchas
de los animales marinos se acumulan en el
fondo y quedan atrapadas por los minera-
les que precipitan, quedando fosilizadas.

— El envase 3 se puede asimilar a una marga.
También en este caso es carbonato calcico,
y no sal, el mineral que precipita en reali-
dad. La arena muy fina puede proceder de
una playa o un delta.

Finalmente, se debate sobre la diferencia en-
tre las rocas y los experimentos realizados
para que se entienda que se necesita acumu-
lacién de material y tiempo para que acabe
siendo una roca como la que estan viendo.

30’ — Durante la ultima parte de la actividad,
todos los participantes deben elaborar una fi-
cha sobre el experimento triple que han lleva-
do a cabo, sus resultados y sintetizar las con-
clusiones que se han obtenido en clase.

Se recomienda evaluar tanto la participacion e
interés de los participantes durante la actividad
como la ficha sintética final elaborada sobre el
experimento.

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona



©

museu de
ciencies naturals
de Barcelona

EL TEMPLO DE VULCANO

Basada en la actividad de Laia Ramdn-Sala y David Brusi (2015), y modificada por el departamento de
Petrologia del Museu de Ciéncies Naturals.

Comprender la relacion entre la actividad volcanica y la formacion de las rocas igneas. Diferenciar
entre rocas volcanicas y plutdnicas. Identificar el mito romano asociado y comprender la relacion

historia-geologia.
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APOYO AL DOCENTE

3 En qué consiste?

En facilitar la comprension de la relacion entre
las rocas igneas y el vulcanismo, trabajar el
concepto de densidad y la diferencia de den-
sidades a partir de la realizacion de un mode-
lo analdgico de ascensién de un magma, en
diferenciar en un diagrama las partes de un
volcan, explicando asi la formacién de rocas
volcanicas y plutdnicas

Finalmente, en colocar cada muestra de roca
en el lugar que corresponda (en el exterior si
se trata de una roca volcdnica, en el interior
de la tierra si es plutdnica, o si se trata de una
roca subvolcanica.

Introducir el mito romano de Vulcano y enten-
der por qué su templo se situaba sobre rocas
volcanicas.

Conceptos previos necesarios

Mineral y roca.
Ciclo de las rocas.
Densidad.

Competencias

Conocimiento e interaccion con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.
Tratamiento de informacion y recursos
digitales.

Coleccion didactica

CDA Otros

(08)
(09)
(10)
(1)

IP - RG - Gb

5)

IS-RP-P
IV-RL-B
IV-RL-LC
IV-RL-R

IV-RL-0

IP-RG-GD
(1)

IV-PI
IV-PI-PU

IP - RG - Gr IP-RA-A

(3)

IP-RG - GA
IP-RS-$

IP-RGa - Ga

IP-RU-P

Componentes para realizar
el modelo analdgico (ver
CDA-S12)

@ conse

XD

Acceso a Internet (Ordena-
dor portatil)




Dividir a los participantes en tantos grupos
como sea posible segin el material dispo-
nible. Para cada grupo, tener preparados un
vaso de precipitados con la cera fundida uni-
forme y enfriada, asi como los materiales del
CDA-S12. Repartir a cada grupo el CDA-S12.

25’ — Comenzar con la realizaciéon del modelo
analdgico de ascension de un magma siguien-
do el documento de instrucciones (CDA-S12),
habiendo trabajado previamente el concepto
de densidad y la diferencia de densidades
para poder hacer la analogia de lo que suce-
de en el experimento con lo que ocurre en la
realidad durante el proceso de una erupcion
volcanica.

20’ — Una vez realizados los modelos, repartir
el diagrama del volcan (CDA-S13) con casillas
vacias donde se trabajard la estructura inter-
na de un volcan desde la cdmara magmati-
ca hasta el crater. El educador/a introduce el
concepto de la formacién de rocas enddgenas
(plutdnicas y volcanicas) e introduce cada tér-

La primera parte de la actividad, la realizacion
del modelo analdgico, puede ser ejecutada si-
multdneamente por el educador/a, quien debe
guiar a los participantes en cada paso, o puede
indicar a cada grupo que siga las instrucciones
de manera auténoma. Esta parte también puede
suprimirse por cuestiones de disponibilidad de
espacio y tiempo.

La explicacidon sobre las rocas subvolcanicas
puede ser opcional, considerando el publico al
que ird dirigida la actividad.

Como tarea para elaborar fuera de clase, se pue-
de pedir a los participantes que busquen infor-
macion sobre el vulcanismo en Espafia para tra-
tar el tema posteriormente en el aula.

mino anotandolo en una tabla o pizarra. Cada
participante etiqueta cada parte del volcan
teniendo en cuenta la explicacién anterior. Se
proyecta la solucién del CDA-S14 y se co-
menta el por qué de los errores del grupo, si
es el caso.

Debatir sobre qué propiedades seria probable
que adquirieran cada grupo de rocas (volca-
nicas y plutdnicas) y diferenciar las rocas de
cada grupo siguiendo los criterios anteriores.

15’ — El educador/a introduce a Vulcano, el dios
romano del fuego y la forja, y explica que el
templo de Vulcano se situaba en Roma (ltalia),
en la base del monte Aventino, uno de los siete
montes de la ciudad. Este templo estaba cons-
truido principalmente sobre roca volcanica y
con roca volcanica. Se pide a los participantes
buscar qué volcanes justifican la presencia de
rocas volcanicas e investigar la relacion entre
la geologia y la mitologia/historia. Elaborar y
entregar una infografia donde se visualice el
monte Aventino, la Ciudad de Roma y los vol-
canes mas cercanos y su ubicacion en ltalia.

Se recomienda evaluar tanto la ficha de las par-
tes del volcan como la infografia sobre Roma y
los volcanes cercanos.

museu de
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MATES PLUTONICAS

Creada por el departamento de Petrologia del Museu de Ciéncies Naturals.

Trabajar los conceptos de los porcentajes y los
de las rocas plutdnicas. Diferenciar diferentes
esenciales.

diagramas ternarios a través de la clasificacion
rocas plutonicas por su contenido en minerales

- Wiz,
: S 2
; S 2
EDUCACION 2° S cn 2z
SECUNDARIA | 5 = DU =
3 ; N )
/// b \\\ =
. 7, Q
4 N

APOYO AL DOCENTE

3 En qué consiste?

En representar la composicion de la roca en
el diagrama ternario QAP y determinar qué
nombre se le da, a partir del estudio visual de
los porcentajes de minerales esenciales de las
rocas plutdnicas.

Conceptos previos necesarios

Mineral y roca.
Ciclo de las rocas.
Porcentajes.

Competencias

Conocimiento e interaccion con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.
Competencias matematicas.

Coleccion didactica

CDA

DESARROLLO

Preparativos

10’ — Explicar o repasar el concepto de por-
centaje y de diagrama ternario. Proyectar (o
repartir la impresion en color) el CDA-S15 y
distribuir a cada participante una fotocopia del
CDA-S16 y del CDA-S17.

Explicar las propiedades visuales de los
minerales esenciales de las rocas plutdnicas
sobresaturadas en silice: cuarzo, feldespato
potasico y plagioclasa.

Actividad

30’ — Individualmente, los participantes de-
terminan, utilizando el CDA-S16, el porcen-
taje de cuarzo (color gris), feldespato alcalino
(color rosa) y plagioclasa (color blanco) de las
dos rocas proyectadas. Una vez que tengan
los tres porcentajes de las dos rocas, los re-
presentan trazando la linea de cada porcen-
taje en el diagrama ternario del CDA-S17.
Finalmente, se asigna su nombre a cada roca
proyectada.

J



DESARROLLO

Si queda tiempo, se propone llevar a cabo el
mismo ejercicio con rocas plutdnicas sobresa-
turadas en silice disponibles en el aula.

Finalizacion
20’ — Cada participante comunica al grupo sus
determinaciones.

El educador/a dibuja en la pizarra una cua-
dricula con tantas columnas como muestras
haya, la lista de determinaciones de las ro-
cas, y tantas filas como participantes hayan
realizado esa determinacion. Se ponen en co-
mun los resultados y se debate con el grupo
los porcentajes correctos y la determinacién
correcta proyectando el CDA-S18.

@ Observaciones
—/

Al final de la actividad se puede poner a disposi-
cidn de los estudiantes las fichas

para que conozcan cdmo son algunas rocas mas
que se encuentran en el diagrama y las fichas

para que los participantes investiguen sobre las
caracteristicas de los tres minerales trabajados.

Ademids, la lista de las determinaciones finales
puede servir para realizar un pequefio estudio
estadistico sobre los resultados obtenidos.

E@ Evaluacion
—

Se recomienda evaluar cémo los estudiantes re-
suelven los célculos de los porcentajes, como re-
presentan estos porcentajes en el diagrama ter-
nario y su capacidad para extrapolar los cdlculos
a un nombre de roca.

museu de
ciéncies naturals
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GeoREFORMAS

Creada por el departamento cientifico de Petrologia del Museu de Ciéncies Naturals.

Reconocer que cada roca tiene propiedades mecanicas y fisicas diferentes y ver la idoneidad de
cada una para la construccion.
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R. SEDIMENTARIAS

APOYO AL DOCENTE

Conceptos previos necesarios

Mineral y roca.
Uso de la balanza.

;En qué consiste?

En resolver una situacion cotidiana de elegir
una roca para reformar una escalera exterior.
En conocer las propiedades mecanicas de 8
rocas propuestas (tanto experimentalmen-
te, como bibliograficamente como de manera
mixta) y, con la informacién obtenida, hacer
una explicacion justificada de la eleccion.

Competencias

Conocimiento e interaccién con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.
Tratamiento de informacion y recursos
digitales.

Coleccion didactica CDA Otros

Si se quiere experimentar:

8 balanzas (se pueden tener menos
y compartir), 8 recipientes, cubitos de
hielo, agua, almenos una fuente de calor,
8 herramientas punzantes (cuchillo,
punzon, etc.), hojas en blanco.

Acceso a Internet (Ordenador portatil).

@ s-re-c

M- RF -
M-RM-M

G

ﬁi

@ M-rr-p

DESARROLLO

Preparativos

La actividad puede llevarse a cabo de manera

punzdn o cuchillo y una hoja con el nombre de
la roca donde anotar las observaciones.

experimental (A) o bibliografica (B).

En el caso A, de experimentar con las rocas:
1. Se recomienda trabajar con ejemplares que
puedan danarse, del tamano de una pelota de
ping-pong; 2. En cada mesa debe haber una
balanza, un recipiente donde quepa la roca, un

En el caso B, de realizar el ejercicio bibliogra-
fico, se recomienda disponer de ejemplares de
roca pulida siempre que sea posible.

Se colocan las rocas en 8 mesas diferenciadas
y se agrupan a los participantes en 8 grupos.
Cada grupo (idealmente formado por una pa-
reja) trabajarad con una de las rocas.

\J




El educador/a proyecta el CDA-S19 y explica
la problematica: queremos cambiar la escalera
de entrada a casa, que estd hecha de baldosas
de cerdmica, por una de piedra natural y va-
mos a la tienda de materiales de construccion
donde debemos elegir entre las ocho losas de
roca diferentes.

El educador/a introduce las preguntas clave
para que los participantes hagan su eleccidn:

1. ;Larocaes lo suficientemente dura como pa-
ra resistir cargas y tener un desgaste lento?

2. ;Puede resistir la accion de la lluvia, el vien-
to y la temperatura?

3. /La roca es poco porosa (absorbe poca
agua)? ;Es una roca impermeable?

4. ;El aspecto y el color de la roca proporcio-
nan una buena estética?

A.Se buscan respuestas experimentando:
30’ — Cada grupo, con la guia y explicacién de
los conceptos necesarios por parte del educa-
dor/a, sigue el siguiente procedimiento con su
roca:

1. Pesa la roca en la balanza y anota la lectura
en el papel (M1).

2. Calienta la roca (por ejemplo, pueden poner
todas en el horno a maxima potencia du-
rante 5-10 minutos) y mientras tanto pre-
para el recipiente con hielo y agua.

3. Saca la roca de la fuente de calor y la pone
en el recipiente durante 10 minutos, al mis-

Se puede utilizar el ejercicio para introducir la
diferencia entre Peso y Masa.

Atencién: no hay una sola solucién correcta,
todas las opciones bien justificadas, excepto la
de la Sal, son validas.

Se pueden llevar a cabo una actividad mixta
en la que se combinen los experimentos con la
investigacion bibliografica.

i)

mo tiempo que observa la integridad de la
roca, si salen burbujas, etc., y lo anota en el
papel.

4. Pasados los minutos, pesa la roca en la ba-
lanza y anota la lectura en el papel (M2) y
realiza la resta M2 menos M1 para conocer
el contenido de agua que hay dentro de la
roca (Maigua).

5. Se raya y se somete a la integridad de la
roca aplicando fuerza, raspandola, etc., du-
rante 5 minutos y se anotan los resultados.

B. Se buscan respuestas bibliograficamente:

30’ — Cada grupo busca en internet las res-
puestas sobre su roca, ampliando informacién
sobre las propiedades fisicas y mecanicas, y
elabora un breve informe. El educador ira ex-
plicando aquellos conceptos que vayan sur-
giendo (porosidad, permeabilidad, coeficiente
de dilatacion).

Se distribuye el CDA-S20 a cada participante,
donde anotara de manera resumida las pro-
piedades de la roca que ha investigado, asi
como aquellas que, grupo por grupo, iran ex-
plicando de cada una de las 7 rocas restantes.

Con toda la informacidn, cada participante de-
bera redactar una justificacion de la roca que
ha elegido para hacer la escalera. Finalmen-
te, se les invita a observar qué rocas pulidas
tienen en casa para que puedan ver si son
buenas elecciones.

Se recomienda evaluar tanto la participacion y
el interés como la redaccién que justifica la
eleccién.
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SOMOS GEOLOGOS I: DEL CAMPO AL LABORATORIO

Ideada por Senay Ozkaya de Juanas y modificada por el departamento cientifico de Petrologia del

Museu de Ciéncies Naturals.

Conocer el trabajo de campo que realizan los gedlogos. Reconocer rocas de diferentes paisajes.
Identificar una roca utilizando una clave dicotomica. Reconocer las caracteristicas principales

de una roca y describirlas.

APOYO AL DOCENTE

;En qué consiste?

En simular el trabajo realizado por los gedlo-
gos tanto en la etapa de trabajo de campo (a
través de un paisaje y “extraer” una roca co-
rrectamente para su posterior estudio) como
en la etapa de trabajo de laboratorio (identi-
ficando la roca recogida en el campo a través
de una clave dicotdmica y llevando a cabo su
siglado y etiquetado).
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R. SEDIMENTARIAS

Conceptos previos necesarios

Mineral y roca.
Mapa.
Rocas sedimentarias, metamérficas e igneas.

Competencias

Conocimiento e interaccion con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.
Comunicacion oral y escrita. Tratamiento de
informacion y recursos digitales.

Coleccion didactica CDA

Otros

@D coa-sz
@ con-s2
@D con-s23
@ con-s24
@ con-s25
@ con-s26

@ p-re-6r
@ s-re-p
@ w-ri-B
@ s-sc-co
@ s-sc-a

@ s-re-c

S
M-RF-E

M-RF-G

(5)

— Herramientas y accessorios necessarios para
el trabajo de campo: martillo de gedlogo, bru-
jula, mapa geoldgico, metro, bolsas para co-
ger muestras, lupa, libreta, lapices de colores,
GPS, camara de fotos, moneda, navaja...

— Cartulinas A5 para crear la ficha de la roca.

— Herramientas y accessorios utilizados en el
trabajo de laboratorio.

— Ejemplo de roca siglada con ficha.




10’ — Se introduce primero en qué consisten
las tres etapas de trabajo de un gedlogo.

Se proyecta y se explica, con mas o menos
profundidad segun los conocimientos previos,
el mapa geoldgico de Espana (CDA-S21) y se
imprimen los diferentes paisajes (CDA-S23).

Se recomienda hacer tantos grupos como pai-
sajes. Se crea, en el aula, una zona accesible
para todos los grupos donde se colocan las
muestras y/o imagenes (CDA-524).

15" — Cada grupo, o participante, elige un
paisaje y trata de encontrar su ubicacién en
el mapa con la ayuda de la descripcién y del
educador/a o buscando informacién en la red.

15’ — Cuando se conocen las ubicaciones, el
educador/a proyecta el mapa con la soluciéon
(CDA-S22a) y se abre un debate sobre el
porqué de sus elecciones, asi como sobre los
aciertos y errores.

10’ — Después, cada grupo vuelve a leer la
descripcidn que se encuentra en la parte pos-
terior de su imagen y se dirige a la zona de las
muestras y/o imagenes (CDA-S524) para elegir
la roca correspondiente y determinarla en la
segunda parte de la actividad.

e

En la parte “en el laboratorio” es importante que
el educador prepare una guia sélida para orien-
tar a los participantes a identificar correctamente
sus rocas y adaptar la actividad para que sea in-
clusiva. Es imprescindible llevar a cabo la identi-
ficacion adecuadamente para poder seguir la se-
cuencia de las actividades “Somos gedlogos II”.

En el CDA-P22b los educadores/as pueden en-
contrar un mapa de soporte para conocer el nom-
bre correspondiente a las rocas del CDA-24 y
su situacidn segun el paisaje al que pertenecen.

i)

10’ — Hacer una reflexién sobre el primer paso
del gedlogo: salir al campo, observary recolec-
tar muestras para estudiar. ;Qué herramientas
serfan necesarias? Mostrar y explicar aquellas
gue se tengan fisicamente y proyectar y deba-
tir el CDA-S25.

20’ — Introducir qué es una clave dicotdmica y
ofrecer una explicacion adaptada sobre su uso
y las caracteristicas que deben observar para
identificar su roca. Si el educador lo considera
apropiado, puede pedir a los participantes que
hagan una aproximacion sobre qué tipo de roca
creen tener antes de comenzar la actividad.

25’ — Cada participante utiliza la clave dico-
témica (CDA-S26) en fotocopias o proyecta-
da, para identificar la roca de su grupo. Una
vez que hayan llegado a una conclusién, cada
participante confecciona una ficha identifi-
cativa donde conste: el nombre de la roca, la
zona geoldgica de Espana a la que pertenece,
sus medidas y una descripcién de la roca, que
puede incluir un dibujo.

15’ — Por grupos, cada participante justificara
y defenderd ante sus companeros la identifi-
cacion final de su roca.

Si se desea finalizar la actividad y no continuar
con “Somos gedlogos II”, se recomienda evaluar,
a través de la ficha final de cada participante, los
conocimientos adquiridos, la habilidad escrita, la
capacidad de sintesis y originalidad, asi como,
por el trabajo desarrollado, la capacidad para
trabajar en equipo y la comprension del conte-
nido cientifico.
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SOMOS GEGLOGOS I1: ;COMUNICAMOS?

Creada por Senay Ozkaya de Juanas y modificada por el departamento cientifico de Petrologia del

Museu de Ciéncies Naturals.

Seleccionar y recopilar informacion adecuada utilizando diferentes fuentes y medios.
Exponer de manera clara y concisa la informacion encontrada.
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3 En qué consiste?
En realizar la Ultima de las actividades conse-

cutivas que simulan el trabajo llevado a cabo
por los gedlogos.

En simular las actividades realizadas en la
etapa de trabajo de gabinete y divulgacién de
un gedlogo: recopilar informacién sobre una
roca y compartirla con la comunidad cientifica.
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R. SEDIMENTARIAS

APOYO AL DOCENTE

Conceptos previos necesarios

Mineral y roca.
Rocas sedimentarias, metamorficas e igneas.

Competencias

Desarrollo del pensamiento cientifico.
Capacidad de sintesis.
Comunicacion oral y escrita.

Coleccion didactica CDA

Otros

@ p-re-cr
@ 15-re-p
@ W-ri-B
@ s-sc-to
@ s-sc-a

@ con-sz

@ w7

-RF-E
-RF-G

Diferentes fuentes de informacion sobre rocas
(libros, revistas, recortables, medios digitales...).
Acceso a Internet (Ordenador portatil).

Preparativos

5’ — Si se realiza la actividad a continuacién de
“Somos Gedlogos I”, se recomienda refrescar
los conocimientos trabajados en esa actividad.
En caso contrario, el educador/a debe entregar
una roca ya identificada a los participantes e
introducir en qué consisten las tres etapas de
trabajo de un gedlogo (campo, laboratorio y
gabinete).

DESARROLLO

Actividad

25" — Cada participante o pareja de parti-
cipantes busca (en el aula o en casa) infor-
macién sobre la roca de Espafa que le ha
tocado, recopilando el contenido mdas des-
tacado (por ejemplo, minerales formadores,
lugares clave en Espafia, uso comercial, etc.).

\



Se entrega una fotocopia del mapa geoldgico
de Espana (CDA-S27) donde pintan y senalan
la zona donde posiblemente se ha extraido su
roca, y que utilizardn para acompanar su infor-
macién en la exposicion.

30’ — Una vez recopilada toda la informacidn,
utilizando la ficha CDA-S28 que explica como
realizar un pdster cientifico, los participantes
confeccionan un pequefio pdster (A3) donde
sintetizan lo aprendido durante la actividad
con informacién muy general.

Las fuentes de informacion se pueden adaptar
para seleccionar y proporcionar informacién con-
creta o documentos extensos, con el fin de tra-
bajar la investigacién y seleccién de informacién
adecuada por parte de los participantes, condi-
cionando la duracién de la actividad.

Como material, se recomiendan las fichas de la
Guia de Rocas, la bibliografia recomendada en la
guia, asi como recursos electrénicos.

Por otro lado, la actividad puede finalizar con una
inmersidn en el ambito cientifico, llevando a cabo
un congreso cientifico. En este congreso se pue-
den realizar los dos formatos habituales (pdster
y presentacidn oral) para explicar la informacion
que han obtenido y sintetizado en la secuencia
de actividades “Somos Gedlogos”. Se recomien-
da la presencia de un gedlogo externo al centro
que forme parte del proceso de evaluacion de
los participantes. Es importante tener en cuenta
que este tipo de inmersién debe prepararse con
antelacién por parte del educador/a.

1h — Se realiza una exposicién de los pdsters.
Cada participante o pareja desarrolla una
presentacién de su pdster al resto de parti-
cipantes. Si se desea ampliar esta actividad,
se puede llevar a cabo un congreso cientifico
adaptado (leer observaciones).

Para cerrar la secuencia de actividades “So-
mos geodlogos”, se proyecta el CDA-S29 y se
invita a los participantes a repasar los pasos
del trabajo de un gedlogo para, finalmente,
definir qué es un gedlogo.

Tanto si se han finalizado las Actividades
“Somos Gedlogos | y II” como si solo se ha lleva-
do a cabo la segunda, se recomienda evaluar la
calidad de las presentaciones y la comunicacion
de los estudiantes, cdmo interacttdan con el pu-
blico, la comprensién del contenido cientifico y
su capacidad para defender sus ideas, la origina-
lidad y la creatividad, asi como su capacidad para
trabajar en equipo si se ha trabajado en parejas.
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ESTRATOS EN ACCION: CAPAS DE DESCUBRIMIENTO

Creada por el departamento cientifico de Petrologia del Museu de Ciéncies Naturals.

Ayudar a los estudiantes a comprender como se forman los estratos mediante un experimento

practico y una discusion en grupo.

APQYO AL DOCENTE

4 En qué consiste?

Esta actividad ofrece a los estudiantes una ex-
periencia practica para comprender como se
forman los estratos en la naturaleza. Al simu-
lar los procesos geoldgicos de sedimentacion,
los estudiantes pueden desarrollar una com-
prensién mas profunda de la importancia de
los estratos en la interpretacion de la historia
geoldgica de la Tierra.
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R. SEDIMENTARIAS

Conceptos previos necesarios

Ciclo de las rocas.

Competencias

Conocimiento e interaccion con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.
Comunicacion oral y escrita

— Contenedores transparentes grandes (como un recipiente para horno)
— Arena de diferentes colores (o tierra de diferentes colores)

— Piedras pequenas (grava)

— Botellas de pulverizacién con agua

— Lépices de colores
— Hojas A4

Preparativos

15’ — Se inicia la actividad con una breve in-
troduccién sobre los estratos y su importancia
en geologia. Se explica que los estratos son
capas de roca que se forman gradualmente a
partir de procesos geoldgicos como la sedi-
mentacidn, la compactacion y la diagénesis.

Se pueden utilizar recursos visuales como foto-
grafias o videos para ilustrar estos conceptos.

DESARROLLO

Se forman grupos reducidos y se dispone del
material necesario para cada grupo (un con-
tenedor, diferentes tipos de arena, piedras, un
pulverizador con agua, hojas en blanco y lapi-
ces de colores).

Se pide a cada participante que doble una
hoja A4 por la mitad mas larga, creando un
pequeno librito A5 donde en la portada escri-
biran el nombre vy titulo de la actividad.

i



10’ — Se prepara el experimento: Cada grupo
coloca el contenedor transparente en una su-
perficie plana y estable. Con la guia del edu-
cador/a, se coloca inicialmente una capa de
arena de un color en el fondo del contenedor.
Luego, se pide a los estudiantes que afadan
sucesivamente capas de arena de otros colo-
res, creando una secuencia de capas. Se pue-
de alternar los colores de manera aleatoria o
crear un patrén especifico. Ademas, también
se pueden afnadir piedras entre las capas de
arena para simular la presencia de estratos
mas duros en las capas sedimentarias. Cada
participante realiza un esquema de las capas
de arena con lapices de colores, destacando
los colores de cada capa, detras de la portada
(parte izquierda del A4 abierto).

Utilizando una botella de vaporizacién, se em-
pieza a afadir agua al contenedor, dejando
que caiga suavemente sobre la capa de arena
superior. Se observa como el agua se infiltra a
través de las capas de arena y comienza a de-
positarse en las capas inferiores. Este proce-
so simula la compactacién y cementacién que

Se sugiere llevar a cabo actividades adicionales,
como investigar ejemplos concretos de estra-
tos en su entorno local o en otras regiones del
mundo. También pueden ser invitados a explorar
como los gedlogos utilizan el estudio de los es-
tratos para entender la historia de la Tierra.

ocurren en la formacion de estratos en la na-
turaleza. Si se prefiere, también se puede incli-
nar ligeramente el contenedor para simular la
accién de corrientes de agua en la superficie y
en el subsuelo, mostrando cémo los sedimen-
tos pueden ser transportados y depositados

10’ — Se les pide a los participantes que exa-
minen las capas de arena. Se les pregunta qué
observan y como pueden explicarlo en relacion
con los procesos geoldgicos. Cada participante
realiza un segundo esquema con la nueva dis-
posicion haciendo anotaciones sobre sus ob-
servaciones en la parte derecha del A4 abierto.

10’ — Se facilita una discusién en grupo sobre
los procesos observados durante el experi-
mento y cémo se relacionan con la formacién
de estratos en la naturaleza. Se fomenta la par-
ticipacion de todos los estudiantes e incentiva
la realizacién de preguntas. Los participantes
redactan las conclusiones y una reflexion so-
bre lo que han aprendido del experimento en
la contraportada.

Los participantes deben entregar el A4 donde se

evaluard la comprensidn, el andlisis y la reflexidn

de los estudiantes sobre los procesos geoldgicos
implicados en la formacién de estratos, asi como

la expresion escrita.
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TECTONICA EN ACCION: MODELAJE INTERACTIVO

Creada por el departamento cientifico de Petrologia del Museu de Ciéncies Naturals.

Entender el movimiento de las placas tectdnicas y como este movimiento da forma al paisaje

O

;En qué consiste?

En que los estudiantes creen un modelo fisico
de las placas tectdnicas utilizando materiales
simples como cartulina, tijeras, rotuladores y
pegamento. A través de esta actividad, los es-
tudiantes aprenderdn sobre el movimiento de
las placas tectdnicas y cémo este movimiento
afecta la geologia de la Tierra.

terrestre.
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APOYO AL DOCENTE

Conceptos previos necesarios

Placas tectdnicas.

Competencias

Conocimiento e interaccion con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.

CDA

Otros

Cartulinas, plastilina de colores claros, cuchillo de plastico, rotula-
dores i rotuladores permanentes, regla.

DESARROLLO

Preparativos

10’ — Se repasa qué son las placas tectdnicas
de la Tierra y cudles son las principales con
el CDA-S30. Se dividen a los estudiantes en
grupos pequefos y para cada grupo se reparte
una cartulina, plastilina, cuchillo de plastico y
rotuladores.

Actividad

20’ — Disefio del modelo: Cada grupo disefia
el modelo de las placas tectdnicas y lo dibu-
ja en la cartulina. Para cada placa se utilizan
rotuladores de colores y simbolos adecuados
para representar los diferentes tipos de limi-

tes de placas (CDA-S30: 1. divergentes, 2.
convergentes y 3. transformantes) y la direc-
cién del movimiento de las placas. Del mismo
tamano del dibujo, cada grupo elabora placas
planas de plastilina, procurando que todas
tengan el mismo grosor (se recomienda me-
dio centimetro), y con el rotulador permanente
también se representan los diferentes tipos de
limites de placas y la direccién del movimiento
de las placas.

5’ — Montaje del modelo: Se sitda la cartulina
como base y se disponen las placas de plas-
tilina encima para representar la disposicién
actual de las placas en la Tierra.

J




10’ — Simulacié del movimiento: Cada partici-
pante utiliza una regla u otro objeto para mo-
ver suavemente las placas tectdnicas, siguien-
do los simbolos, y simular su movimiento a lo
largo del tiempo. Cada grupo ahora pega con
pegamento las placas a la cartulina entera y
observa de nuevo cémo las placas se mueven
y, esta vez, cdmo este movimiento causa la
formacion de caracteristicas geoldgicas como
montafas, volcanes y fosas ocednicas.

Se puede pedir que la mitad de los grupos si-
mulen el movimiento retrocediendo en el tiempo
moviendo las placas en sentido contrario a las
flechas, mientras que la otra mitad de la clase lo
haga hacia el futuro siguiendo las flechas, para
poder reflexionar tanto sobre el movimiento
futuro de las placas como sobre los cambios en
el pasado.

Posteriormente, se invita a los estudiantes a visi-
tar el sitio web www.scotese.com

15’ — Se facilita una discusion en clase donde
los estudiantes comparten sus observaciones
y reflexionan sobre como el modelo que han
creado refleja los procesos geoldgicos rea-
les en la Tierra. Se concluye la actividad con
una reflexiéon sobre lo que los estudiantes han
aprendido sobre las placas tectdnicas y su im-
portancia en la geologia de la Tierra.

Se propone evaluar la comprension de los estu-
diantes sobre la dinamica de las placas tectdni-
cas, su capacidad para representarla con preci-
sidn a través del modelo, su participacidn activa
durante la simulacién del movimiento y su capa-
cidad para reflexionar sobre las implicaciones de
los procesos geoldgicos en la formacién de los
paisajes terrestres.
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CADA ROCA EN SU LUGAR

Creada por el Senay Ozkaya de Juanas y modificada por el departamento cientifico de Petrologia del

Museu de Ciéncies Naturals.

Aprender el concepto de litologia. Conocer el
paisajes y rocas utilizando una leyenda.

APOYO AL DOCENTE

;En qué consiste?

En relacionar los colores del mapa litolégico
con fotografias de paisajes y las muestras de
rocas que corresponden a cada color, utilizan-
do la leyenda.
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mapa litoldgico de Espaiia. Relacionar litologias,
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Conceptos previos necesarios
Mineral y roca.
Mapa y leyenda.

Competencias

Conocimiento e interaccion con el entorno.
Desarrollo del pensamiento cientifico.

Coleccion didactica

CDA

Por grupo: 1 basalto o lava/ 1 caliza/ 1 granito / 1 arenisca

DESARROLLO

Preparativos

15’ — El educador/a introduce qué es la litolo-
gia y los cuatro tipos principales de litologias
en Espana. Se entregan en grupos pequenos
las 4 rocas (o imagenes de rocas) y las foto-
grafias de paisajes (CDA-S31).

Actividad

30’ — Los grupos separan las fotografias de
los paisajes (CDA-S31) y las rocas (fisicas o
en imagen) en las 4 litologias vy, entre todos,
intentan asociar cada roca con el paisaje que
genera. Una vez asociados paisaje y roca, se
entrega al grupo el mapa litolégico de Es-
pafa (CDA-S32). Los participantes relacio-
nan las fotografias de los diferentes paisajes

(CDA-S31) con su ubicacion correspondiente
en el mapa, utilizando la leyenda vy, por lo tan-
to, resolviendo qué color de la leyenda tiene
cada roca. Se comparte la eleccién de los gru-
pos y se verifica la correcta posicién.

Finalizacion

15’ — El educador/a entrega mas fotografias de
paisajes de proximidad (que ha buscado pre-
viamente antes de la realizacion de la activi-
dad) para colocar en el mapa y mostrar que
una misma litologia puede formar diferentes
modelos de paisaje. Se invita a los participan-
tes a buscar nuevas imagenes de paisajes mas
alla de la proximidad para que puedan realizar
ellos mismos la correspondencia.




Idealmente, se llevara a cabo con participantes
que hayan visto previamente contenido sobre
mapas y el mapa de Espana; sin embargo, tam-
bién se puede realizar de manera muy general y
guiada, como una aproximacion a paisajes y ro-
cas, dejando en un segundo plano la importancia
del mapa litoldgico.

Se recomienda evaluar la comprensiéon de los
conceptos de litologia y su aplicacién en la iden-
tificacion de paisajes, asi como las habilidades
de lectura de mapas litoldgicos.
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