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PLAGIOCLASA

Hay una gran variedad de rocas.

A ojos de una persona no formada puede pa-
recer que la variedad es menor de la que real-
mente existe. La variedad viene dada por dos
factores principales:

Las rocas son consecuencia directa de la
actividad geoldgica externa e interna del
planeta:

La actividad geoldgica interna es la resul-
tante de la de placas, de la acti-
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;Como se clasifican?

Los factores internos y externos que tienen
lugar en la Tierra generan la diversidad de
rocas existentes y su conocimiento nos ayuda
a agrupar las rocas segun su origen de for-
macion y su composicion, facilitando su com-
prension.

La primera clasificacién de las rocas se for-
mula respecto al origen de formacion:

» ¢Laroca proviene de un magma®’ que se ha
enfriado? Es una roca llamada ignea.

» ¢La roca se ha originado en la superficie (en
condiciones subaéreas o subacuaticas) por acu-
mulacion de particulas o materiales, precipita-
cion'®® quimica o acumulacién de organismos?
Es una roca llamada sedimentaria.

« ¢Laroca, formada en profundidad en la cor-
teza o el manto superior, ha estado sometida
a cambios de las condiciones de temperatura,
de presion, de temperatura y de presion o a
esfuerzo tectdnicos y, como resultado, ha sido
modificada? Es una roca llamada metamérfica.

El ciclo de las rocas: interrelaciones entre los procesos internos y externos de la Tierra
y los tipos genéricos de rocas.
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LAS ROCAS - PROCESOS INTERNOS DE FORMACION

Tectonicalz3 de placas

La capa rigida mas superficial del planeta
Tierra, llamada litosfera, se encuentra dividi-
da, como si de un puzle se tratara, en grandes
blogues llamados placas tectdnicas.

Las placas tectdnicas estan en movimiento
(unos centimetros al afo como maximo) y en
sus limites se produce una intensa deforma-
cion del relieve y sismicidad, asi como una
gran actividad volcanica.
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A escala temporal humana, normalmente, no
notamos este movimiento, pero si los procesos
geoldgicos relacionados con este fendmeno
como los terremotos o las erupciones volca-
nicas*.

El movimiento de las placas puede ser: acer-
carse (1), alejarse (2) o desplazarse paralela-
mente (3) en sentidos contrarios.

-

2. LIMITE DIVERGENTE

Tipos de limite de placas y mapa de las placas litosféricas con las direcciones de creci-
miento de cada limite.

Deformacion del relieve

Los movimientos de las placas tectdnicas son
lentos pero con el paso del tiempo pueden
producir grandes deformaciones que intervie-
nen en la formacion de cordilleras, depresio-
nes y océanos.

Hay dos tipos de placas tectdnicas: ocea-
nicas, formadas por corteza’® ocednica, y mix-

tas, formadas tanto por corteza’® continental
como ocednica.

Segun el tipo de movimiento de placas vy si
tienen margenes continentales u oceanicos
podemos encontrar diferentes limites vy, por
tanto, relieves asociados, como por ejemplo:



LIMITE CONVERGENTE
1. Choque de placas
ocednicas: Zona de sub-
duccion*®®. Genera arcos
de islas (Islas de Japén).
2. Choque de placas
ocednica y continental:
Zona de subduccion'3®.
Genera grandes cordille-
ras a la vez que engrosa
la corteza’®. Cuando esto
pasa se llama orogenia®’
(Cordillera de los Andes).
3. Choque de placas
continentales: Genera
grandes cordilleras a la
vez que engrosa la cor-
teza’® debido a fend-
menos de compresion
y plegamiento. Cuan-
do esto pasa se llama
orogenia®’ (ej. Cordillera
del Himalaya).

LIMITE DIVERGENTE

4. Separacion de placas
ocednicas: Genera una
dorsal®® (ej. Dorsal me-

soatldntica en Islandia). del Rift).

5. Separacion de placas continentales:
Genera un rift continental, con una
gran depresidn central (ej. Gran Valle

LIMITE TRANSFORMANTE

6. Movimiento lateral entre dos pla-
cas: En este tipo de limites no se crea ni
se destruye corteza’® (ej. Falla de San
Andrés, California).

Volcanes

Un volcan es un punto o zona de la superficie
terrestredonde aflora, atravésdefracturas, el
magma®® procedente delinterior de la Tierra.

En la Tierra, los volcanes se distribuyen prin-
cipalmente siguiendo los limites de las placas,
donde se concentra la mayor parte de la activi-
dad magmatica. Pero también pueden apare-

Bomba
volcanica -

Colada de
lava

Crater _
secundario

Colada de
lava solidificada
('

CAMARA
MAGMATICA

cer en zonas alejadas de los limites de pla-
cas, conocidas como puntos calientes'® (hot
spots).

Un volcdn se forma cuando, al entrar en con-
tacto con atmosfera’ (o la hidrosfera®), el mag-
ma®’ se enfria y se acumula en torno al punto
de emisidn, generando edificios volcanicos.

En ellos se distinguen tres
partes principales:

e Conducto: espacio por el
que ascienden los materiales
volcanicos al crater.

o Crater: boca de emision.
Depresion, generalmente en
forma de cono invertido, for-
mada por la acumulacién de
piroclastos y lavas emitidos
durante la actividad volcanica.

o Camara magmatica: zona
de la litosfera préxima a la
superficie donde se acumula el
magma®.

Esquema de las partes
de un volcan con camara
magmatica.
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LAS ROCAS - PROCESOS EXTERNOS DE FORMACION

La formacion y modelado del relieve es-
tan directamente condicionados por la ac-
cién de agentes climaticos como el agua,
el viento, las variaciones de temperatura
o la gravedad.

Todos los procesos generadores de meteo-
rizacion®, fragmentacion y disolucion de las
rocas conforman el ciclo geoldgico exter-
no. Estos procesos generan sedimentos que
posteriormente pueden convertirse en rocas
sedimentarias.

La gravedad

« La gravedad tiene un papel importante en
la transformacion del relieve.

o La fuerza de atraccion terrestre permite el
desplazamiento y deposicion de los mate-
riales transportados o erosionados por los
agentes climaticos como el agua, el viento y la
temperatura. Este desplazamiento puede ser
gradual y casi imperceptible o, por el contra-
rio, repentino y suponer un riesgo por su poder
destructivo.

El agua

« Es el agente erosivo mas importante de la
Tierra.

« Elagua es un factor de gran importancia en
la transformacion del relieve, sea en estado
liquido o sdlido.

« Tiene capacidad de excavar y erosionar la
roca, transportar grandes cantidades de sedi-
mentos y depositarlos. EL material puede ser
transportado a lo largo de kildmetros y ser
depositado finalmente cuando la energia del
flujo de agua baja (meandros, desemboca-
duras...).

« El agua también es el agente de meteori-
zacion® quimica mas importante. Tiene la
capacidad de disolver algunos minerales vy
enriguecer las aguas en solutos que posterior-
mente pueden precipitar'®’.

« Laaccidn del mar, de los rios, los glaciares y

de las aguas subterrdneas da lugar a una gran
variedad de paisajes.



El viento

Variaciones de temperatura

« El viento también transforma el relieve, ya
que tiene capacidad tanto de erosionar como
de transportar y depositar material erosiona-
do a kildmetros de distancia.

« ELl aire en movimiento puede levantar las
particulas sueltas y transportarlas a grandes
distancias.

Cuando la velocidad disminuye, el viento de-
posita el sedimento. De esta forma modela el
paisaje y el relieve en general. La formacion de
dunas es un ejemplo de esto.

« El viento a menudo se combina con el agua
para generar diferentes formas de relieve.

Su poder erosivo es mas grande en regiones
aridas (desérticas) y con poca vegetaciéon ya
que esto facilita la incorporacion de particulas
en el viento.

o Las variaciones de temperatura pueden
causar diversos efectos y cambios en el relie-
ve dado que los cambios bruscos pueden pro-
ducir fracturas en los materiales a causa de
procesos de dilatacidon y contraccion.

« Otro efecto es el proceso denominado ge-
lifraccidn, un tipo de fractura producido por
la entrada de agua en pequenas grietas de
la roca. Si la temperatura baja por debajo de
cero grados, el agua se congela y aumenta el
volumen, de forma que presiona las paredes e
incrementa el grado de fractura de la roca

« Las estructuras tipicas que se forman a cau-
sa de los procesos de gelifraccion y dilatacion
son fracturas verticales y paralelas que de-
bilitan la roca y dan lugar a paisajes caracte-
risticos.

» Estos procesos se dan en zonas con con-
trastes de temperatura muy elevados como los
polos, desiertos y zonas de alta montaia.
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LAS ROCAS - EN NUESTRA VIDA

Las rocas y los minerales son los principales constituyentes de la superficie de
nuestro planeta y forman parte tanto del paisaje natural como del paisaje urbano.

;Dénde podemos encontrar
las rocas?

Principales unidades geoldgicas
de la Peninsula Ibérica

Podemos encontrar rocas en cualquier par-
te de la corteza terrestre’®: en las cordilleras,
en las cuencas, en la costa, en muchos de
nuestros edificios y elementos decorativos...
en definitiva, gran parte de la materia sélida
que nos rodea son rocas, y por tanto, a su vez,
minerales.

El suelo de la Peninsula Ibérica es muy rico en
diversidad geoldgica. Esta formado por rocas
de muchas tipologias y materiales de casi to-
das las edades. El mapa de litolog/as’® dife-
rencia 4 zonas segun su naturaleza. La geo-
logia, a su vez, puede agruparse en grandes
estructuras geograficas considerando la topo-
grafia*?’y el origen de los relieves.

- Dominio volcanico
I:I Dominio calizo
- Dominio arcilloso
- Dominio siliceo

Islas Canarias
2

Vol g 4

&

Mapa de las principales unidades litoldgicas de la Peninsula Ibérica y las Islas Canarias.

Macizo Ibérico
Cordilleras Alpinas
Cataldnides
Sistema Ibérico
Sistema Bético

Cuencas Cenozoicas

ol |

Cobertera Mesozoica

Mapa de las principales unidades geogréficas de la Peninsula Ibérica.




Las rocas utilizadas en los edificios, monumentos o pavimentos de nuestros pueblos y ciudades
proceden de canteras de donde se extrajo la roca para su uso posterior.

Origen (cantera o cordillera) Roca Edificio

Arenisca de Montjuic Fachada Ny S de la Sagrada Familia

Riscos de Tavertet (Gerona)

Cantera de Macael (Almeria) Marmol Patio de los Leones (Alhambra)

Cantera de Porrino (Pontevedra) Granito rosa de Porrifio Losas del Guggenheim (Bilbao)
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ESTUDIAR LAS ROCAS - EL GEOLOGO

;Qué hace un gedlogo?

El estudio de las rocas y los minerales propor-
ciona informacién muy importante y valiosa en
el campo de la geologia vy, por lo tanto, del co-
nocimiento de nuestro planeta. El profesional
que tiene los conocimientos para hacer este
trabajo es el gedlogo. Pero no es un trabajo

sencillo. Desde la recogida de las muestras en
elcampoy su estudio en el laboratorio, hasta la
difusion de los resultados, es necesario tener
unos conocimientos y seguir el método cien-
tifico para analizar correctamente los datos y
extraer conclusiones fiables.

;Como trabaja un gedlogo?

Los seis pasos de un gedlogo para realizar un
estudio son:

1. Estudio previo de la zona:

Para empezar cualquier estudio petrografico
(investigacidon de las rocas) es necesario co-
nocer previamente la zona que se pretende
estudiar.

a) ;Cémo llegaremos? ;Qué topografia'?’ en-
contraremos? ;Tenemos informacién de la geo-
logia? Para conocer todo esto lo haremos a
través de la consulta de mapas, especialmente
los topograficos y geoldgicos. Los mapas geo-
ldgicos son clave para comprender la geologia
regional y extraer la maxima informaciéon de
las muestras.

b) Asimismo, es esencial hacer una investi-
gacion bibliografica sobre la zona de estudio
para conocer en detalle los trabajos previos.

c) También es muy importante saber que no
en todas partes se pueden recolectar mues-

tras libremente. Existen zonas protegidas y en
muchos casos sera necesario pedir permisos a
las autoridades competentes antes de realizar
una campaia de campo o una excavacion.

2. Recogida de muestras en el campo:

a) Premisas basicas: evaluar los riesgos de
la zona a estudiar (mina, montana escarpada,
litoral...) y preparar el equipo adecuado para
la zona.

b) Equipamiento necesario: un buen calzado
y una vestimenta adecuada (en el caso de vi-
sitar minas o zonas que lo requieran hay que
llevar casco y chaleco). Una libreta donde es-
cribir descripciones detalladas de lo que se ve
in situ (y acompanarlo de dibujos, esquemas y
también fotografias sobre la misma muestra o
el paisaje). Bolsas para guardar las muestras
estrictamente necesarias y rotulador perma-
nente para marcar las bolsas y cada muestra
con un numero identificativo. Finalmente, un
GPS para coger las coordenadas de los pun-
tos de muestreo.

Fotografias ilustrativas del trabajo de campo y la recogida de muestras.



Estudio de muestras en el microscopio petrografico y en los Centros Cientificos y Tecnolo-
gicos de la Universidad de Barcelona (CCiTUB).

3. Procesado y preparaciéon de las muestras:

Cuando las muestras entran en el despacho,
jalin no estan acondicionadas para su estudio!
Hay que prepararlas. Este paso puede incluir:
una simple limpieza, cortarlas con la sierra,
triturarlas, adecuarlas para hacer analiticas o,
también, preparar ldminas delgadas o probetas
para su estudio en el microscopio petrografico.

4. Estudio de las muestras:

a) De la muestra de mano (a simple vista o
con lupa): su descripcion detallada permite
conocer las caracteristicas macroscopicas de
la roca.

b) De la lamina delgada: la descripcidn de los
atributos observables en el microscopio per-
mite conocer las caracteristicas microscopicas
y la relacidn entre los diferentes componentes
de la muestra.

c) Analiticas o ensayos sobre las muestras: los
resultados permiten obtener conocimientos
mas detallados como la composicidon de la roca,
su estructura, edad, caracteristicas fisicas, etc.

5. Analisis de los resultados:

Con la informacion de todos los pasos previos
y con todos los resultados hay que hacer un
analisis critico y extraer unas conclusiones.
En algunos casos es necesario utilizar progra-
mas especificos para procesar los datos y hay
que representar los resultados en diagramas,
tablas y mapas.

6. Difusidn del conocimiento:

Este es uno de los puntos mas importantes ya
que es, a partir de la difusidon de los nuevos
resultados, como el conocimiento cientifico
evoluciona y crece. La difusion se puede hacer:

a) A través de publicaciones cientificas y de
presentaciones en congresos, de forma que
llega a otros profesionales del sector.

b) Utilizando diferentes formatos como, por
ejemplo, publicaciones didacticas, conferen-
cias, cursos, exposiciones en museos, paneles
explicativos, salidas didacticas, etc., de forma
que la divulgacion se hace a diferentes niveles
llegando a todo el grueso de la sociedad.

Algunos ejemplos de difusién del conocimiento geoldgico: a través de publicaciones,

presentaciones en congresos o salidas de campo didacticas.
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ESTUDIAR LAS ROCAS - LA LAMINA DELGADA

;Qué es una lamina delgada?

Una ldmina delgada es una preparacion geo-
légica de una muestra de roca, mineral, fosil o
cualquier otro elemento consistente, de la cual
se extrae una seccion pulida de un grosor alre-
dedor de las 30 um.

;Como se hace?

1. Preparacion

Si la muestra presenta fracturas o esta poco
cohesionada se incluye en un bloque de resina
para el posterior corte y manipulacidn.

2. Corte

Se obtiene un taco de la muestra (no superior
a 25x45 mm) mediante el uso de una sierra
con discos de diamante. Dependiendo del ta-
mano de la muestra se utilizaran discos con
mas o menos diametro (15-30 cm).

3. Desbastado inicial

Se pule una de las caras del taco de la mues-
tra. El abrasivo mas utilizado para este proce-
so es el carborundo (SiC) en medio acuoso. Se
utilizan diferentes granulometrias (600, 800,
1200) hasta obtener una superficie homogé-
nea gue no presente rallas ni muescas.

4. Pegado

Se engancha el taco de muestra por la cara
pulida a un portaobjetos de vidrio esmerila-
do (27x48 mm). Los materiales mas utiliza-
dos en la actualidad para el pegado son las
resinas epoxi y los fotocementos catalizados
mediante luz ultravioleta. Estos materiales
deben cumplir una serie de caracteristicas:
fuerte adhesioén entre portaobjetos y muestra,
gran resistencia a la deformacion, ausencia de
color, estabilidad de la resina o fotocemento
a largo término y un alto indice de refraccion.

5. Corte de taco de muestra

La muestra, una vez pegada al portaobje-
tos, se corta mediante una sierra con disco
diamantado a un grosor variable (entre 0,5-
2 mm) en funcidn tanto del grado de cohesién
de la muestra como del tamafio de su grano.

6. Desbastado mecanico

Una vez rebajado el taco de la muestra hasta
los 0,5-2 mm de grosor se pasa al desbasta-
do mecanico. Para este proceso se fija el por-
taobjetos mediante vacio a un portamuestras
acoplado a un brazo micrométrico de avance
con el que se acerca la muestra de forma gra-
dual a una muela diamantada (70 um @ de
diamante) hasta que se consigue rebajar el
grosor de la muestra hasta 50-80 pm.

7. Desbastado manual

Eneste punto se procede aldesbastado manual
de precision mediante el uso de diferentes
grosores de carborundo en suspension acuosa
(600, 800y 1200).

El grosor final de la preparacidn debe ser de
unas 30 um y se controla mediante los colores
de polarizacion de los minerales conocidos (el
cuarzo por su abundancia es el mas utilizado),
comparandolo con los que aparecen en la ta-
bla de Michel-Lévy.

8. Acabado final

Normalmente, para proteger la preparacion,
se pega un cubreobjetos mediante el uso de
resinas epoxi o fotocementos, que actuan
como protector y minimizan el riesgo de que la
superficie expuesta de la muestra pueda sufrir
alguna alteracion.

En los ultimos afos han ido ganando terreno
las resinas en aerosol que cubren esta super-
ficie expuesta y la protegen. Presenta una
ventaja sobre el cubreobjetos convencional y
es que esta resina puede extraerse mediante
algun disolvente como alcohol o acetona.



;Para qué sirve?

En mineralogia Optica y petrografia, una
ldmina delgada se utiliza para poder obser-
var y reconocer los elementos que consti-
tuyen una roca, mineral o fésil.

Para esto se utiliza la lupa binocular, el micros-
copio petrografico con polarizador, el micros-
copio electrénico o la microsonda electrénica.

La mayoria de los minerales, excepto los que
tienen brillo metalico y los elementos nativos,
son translucidos o transparentes en una lami-
na delgada, y las propiedades épticas de cada
mineral se pueden estudiar con el microscopio.

Las ldminas delgadas tienen usos muy diver-
sos pero normalmente se utilizan para:

« La identificacion de los minerales mediante
el analisis de sus propiedades dpticas.

« El estudio textural de las rocas.

« La clasificacién de las rocas.

« Estudio de inclusiones fluidas y magmaticas
« Elestudio de microfdsiles, p. €j. el estudio de
foraminiferos™, estudios palinoldgicos, etc.

o El estudio de discontinuidades en la roca,
p. ej. porosidad'®” o permeabilidad.

« Elestudio de la textura’”®y edad de huesos/
dientes.

En la izquierda, vista cenital donde se presentan las diferentes etapas de preparacion de
una lamina delgada, muestra MGB 64072. Se puede reconocer, de izquierda a derecha y
de arriba abajo, una muestra de mano, un taco de muestra pulida, un taco de muestra
pegado al portaobjetos y la lamina delgada finalizada. En la derecha, foto de la ldmina
delgada en el microscopio mostrando en detalle el contenido paleontoldgico de la muestra

MGB 64072 (Orbitoides sp.).

Muestra MGB-CM-2-1. Foto en detalle de una ldmina delgada de un esquisto visto al
microscopio petrografico con luz polarizada plana (izquierda) y luz polarizada cruzada

(derecha).
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LAS ROCAS [GNEAS - CONCEPTOS

;Qué son?

;Qué las diferencia?

Las rocasigneas son las formadas por el enfria-
miento y solidificacion*?° del magma®°.

ElL magma® es el sistema rocoso, fundido vy
movil, formado por una mezcla de liquidos,
gases disueltos y sdlidos en suspension, que
se encuentra a diferentes niveles de profundi-
dad entre el manto®® superior y la superficie de
la corteza terrestre?®.

Dentro del grupo de las rocas igneas existen
variaciones y estas diferencias nos ayudan a
distinguir y por tanto a clasificar las rocas. Las
variaciones dependen de:

o El lugar de la corteza’® donde se enfria la
roca fundida.

o La velocidad a la que se enfria la roca fun-
dida.

o La composicién del magma®.

Clasificacion

El magma®’, en su recorrido desde el interior
de la Tierra hasta la superficie, puede solidifi-
carse en cualquier punto.

Dependiendo del lugar de solidificacion'?® se
enfriara mas o menos rapido y esto nos permi-
te describir tres ambientes de formacion que
corresponden a la clasificacion genética de las
rocas igneas.

LAS ROCAS iIGNEAS PLUTONICAS

Son aquellas que se forman cuando el mag-
ma®’, situado en el interior de la corteza?®
profunda, se enfria lentamente y la pérdida
de calor de la roca fundida durante miles de
afios permite la formacion de cristales relati-
vamente grandes. Son rocas intrusivas.

ROCAS
VOLCANICAS

ROCAS
SUBVOLCANICAS
O HIPABISALES

ROCAS
PLUTONICAS

Estas rocas formadas en profundidad, actual-
mente forman parte de muchas montafas vy
este hecho es consecuencia de la posterior
elevacién y erosion del material. Un ejemplo
de roca plutédnica es el conocido granito, que
lo distinguimos por tener un aspecto granu-
lar y una proporcién parecida de cristales de
cuarzo, feldespato alcalino y plagioclasa.

LAS ROCAS IGNEAS SUBVOLCANICAS

Son aquellas que se forman cuando el mag-
ma®° se abre paso hacia la superficie a través
de fracturas pero se queda medio camino ex-
perimentando un enfriamiento y consecuente
cristalizacion?® de sus minerales en dos esta-
dios bien diferenciados. Son rocas intrusivas.

Esquema de los tres ambientes de formacion de las rocas igneas e imagenes de un ejemplo

de las rocas asociadas a cada ambiente.



LAS ROCAS IGNEAS VOLCANICAS

Son aquellas que se forman cuando el mag-
ma®® se abre paso hacia la superficie de la
tierra, por ejemplo en una erupcion volca-
nica*®, y al salir se enfria rapidamente. Este
enfriamiento repentino del magma® hace

que los cristales que se forman sean muy pe-
quenos, de forma que se caracterizan por tener
un tamano de grano no visible a simple vista
(a excepcion de los fenocristales®). EL ejemplo
cldsico de roca volcanica es el basalto, de co-
lor negruzco y con un alto contenido de plagio-
clasa, olivino y piroxeno, entre otros.

Importancia de la composicion quimica y mineral

Dentro de cada subambiente igneo de las ro-
cas se diferencian y clasifican por su propor-
cién de diferentes minerales, contenido que
serd definido por la composicién del magma®
que lo origind.

Una de las principales clasificaciones de las
rocas igneas se basa en la proporcion volumé-
trica de determinados minerales que forman
la roca. Esta clasificacion, establecida por Alex
Streckeisen entre 1973 y 1978, incluye diver-
sos diagramas en funcion de la presencia de
minerales oscuros (denominados maficos’?,
M), tales como el anfibol, el piroxeno y el oli-
vino. Uno de los principales diagramas es el
QAPF (cuarzo, feldespato alcalino, plagioclasa,
feldespatoides®?), que se utiliza para clasificar
esas rocas plutdnicas o volcanicas con conte-
nido en minerales maficos’® inferior al 90 %
y con plagioclasas mas ricas en sodio que en
calcio. La analogia con los tres colores prima-
rios nos permite visualizar y entender el dia-
grama. Asi, una roca situada en el color verde
contendra cuarzo y feldespatos alcalinos, una
en el negro tendrd proporciones parecidas de
los tres minerales, mientras que una magenta
contendra basicamente plagioclasa.

Diagrama
Streckeisen
(diagrama
triangular
QAP).

M < 90%

5%

90%
PLAGIOCLASA

FELDESPATO
ALCALINO

Mas del 90 % de los magmas®® son de compo-
sicidn silicatada. En funcién del contenido en
silice'® que presentan las rocas igneas re-
sultantes las clasificamos en: ultramafi-
cas (SiO, < 45%), maficas’® (SiO, entre 45
y 52%), intermedias (SiO, entre 52 y 63%)
y félsicas™ (SiO, > 63%).

Los magmas® maficos’® son
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en minerales maficos’”® (oli-
vino y piroxeno) y plagiocla-
sa calcica, y las clasificamos
como gabros (roca plutdnica)
o como basaltos (roca volca-
nica). Estos magmas®® “pri-
marios” pueden evolucionar
progresivamente y dar lugar a
magmas®® cada vez mas ricos
en silice'*®, El resultado del
enfriamiento de estos mag-
mas®® serd la formacion de ro-

700°C

cas igneas intermedias, como
dioritas y andesitas, y felsi-

cas®’, como granitosy riolitas.
1200°C

Composicién mineraldgica de las rocas igneas en funcion del conteni-

do en silice''® (que es inversamente proporcional

a la temperatura).
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GRANITO

ROCA IGNEA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA GRANITICA

Identificacion

Q)

Minerales esenciales

Cuarzo (Q)
Feldespato alcalino (A)
Plagioclasa (P)

Otros componentes

Puede contener también micas (moscovita y
biotita) y anfiboles (hornblenda®)

Descripcion

Roca masiva leucocratica’®, de textura'?® gra-
nular, constituida esencialmente por cuarzo
(20-60%), feldespato alcalino y plagioclasa.

Accesoriamente contiene cantidades variables
de mdficos’® (minerales oscuros) como micas
y, mas raramente, anfiboles.

@ Fotografia macro

5%

-
90%

@3 Localidades clave en Espaiia

Esta roca es un material muy extendido en la
Peninsula |bérica.

o En el Macizo Ibérico, concretamente en la
zona de Galicia, Tras-os-Montes.

e En el Sistema Central, predominantemente
en la Sierra de Gredos.

« En la zona norte de la Cadena Costera
Catalana.

95
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Ambiente de formacion

)
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Las rocas plutdnicas se forman por el en-
friamiento y consolidaciéon de un magma® a
cierta profundidad. Los granitos se forman a
partir de la solidificacion*® y cristalizacion®®
de magmas® ricos en silice'*® (Si0O,) que se

enfrian en profundidad de forma muy len-
ta facilitando asi un mayor desarrollo de los
cristales.

La diferencia entre granitos es debida a las
variaciones de composicién del magma®°.
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Usos de la roca

« Es un material resistente a la degradacién y
se ha utilizado desde las antiguas civilizacio-
nes por su elevada calidad y resistencia.

» Muy utilizada en la construccién para ta-
bleros, baldosas, fachadas, pavimentos, entre
otros, también en monumentos, en esculturas
y elementos decorativos.

®)

Curiosidades

« Es laroca pluténica mas comun de la Tierra.
e Los egipcios construyeron algunos de sus
templos y obeliscos con esta roca.

o El término granitum del latin dio origen al
nombre “granito” en el siglo xvi en ltalia.

e Los neptunistas partidarios de las ideas de
Werner (siglo xvill) creian que el granito era
producto de la precipitacion*®® de un océano
primario.

o El granito orbicular es un tipo de granito que
se caracteriza por la disposicién concéntrica de
los cristales, que se parecen a ojos. Esta parti-
cularidad aporta vistosidad y belleza a la roca.

museu de
ciéncies naturals
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GRANITO ROSA

ROCA IGNEA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA GRANITICA

Q)

Minerales esenciales

Cuarzo (Q)
Feldespato alcalino (A)
Plagioclasa (P)

Identificacion

Otros componentes

Puede contener también micas (moscovita y
biotita) y anfiboles (hornblenda®).

Descripcion

Roca masiva de textura'?® granular con crista-
les de mineral visibles a simple vista. Cons-
tituida esencialmente por cuarzo (20-60%),
feldespato alcalino y plagioclasa. Acceso-
riamente contiene cantidades variables de
maficos’® (minerales oscuros) como anfiboles
y micas.

El granito rosa se caracteriza por los cristales
de feldespato potasico de tonalidad rosada, la
plagioclasa es de color blanco y los de cuarzo
grises con brillo vitreo.

@ Fotografia macro

@W Localidades clave en Espaiia

Esta roca es un material muy extendido en la
Peninsula lbérica.

o En el Macizo Ibérico, concretamente en la
zona de Galicia, Tras-os-Montes. En Ponteve-
dra se localiza la cantera del granito rosa de
Porrifio, ampliamente conocido en la peninsula.
¢ En el Sistema Central, predominantemente
en la Sierra de Gredos.

e En la zona norte de la Cadena Costera
Catalana.

)

Fotografia micro




@ Ambiente de formacion

Las rocas plutdnicas se forman por el en-
friamiento y consolidacién de un magma® a
cierta profundidad. Los granitos se forman a
partir de la solidificacion'?®® y cristalizacion?®®
de magmas® ricos en silice'*® (SiO,) que se

enfrian en profundidad de forma muy len-
ta facilitando asi un mayor desarrollo de los
cristales.

La diferencia entre granitos es debida a las
variaciones en la composicién del magma®.
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}A}h Usos de la roca

o Es un material muy resistente a la degrada-
cién y se ha utilizado desde las antiguas civili-
zaciones por su elevada calidad y resistencia.

« Muy utilizada en la construccién para ta-
bleros, baldosas, fachadas, pavimentos, entre
otros, también en monumentos, en esculturas
y elementos decorativos.

@w Curiosidades

o Es laroca plutdnica mas comun de la Tierra.
e Los egipcios construyeron algunos de sus
templos y obeliscos con esta roca.

e Elnombre se puso en el siglo xvi en ltalia a
partir de la palabra latina granitum.

e Los neptunistas partidarios de las ideas
de Werner (siglo xvill) creian que el granito
era producto de precipitacion'®® de un oceano
primario.

o El granito rapakivi tiene los cristales rosa-
dos de feldespato potdasico rodeados por pla-
gioclasa de color claro. Esta roca decorativa se
ha utilizado, por ejemplo, para la construccion
de la Columna Alejandrina de San Peters-
burgo (Rusia) o la fuente de los “Caballos de
Helios” en Londres.
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GRANITO DE FELDESPATO ALCALINO

ROCA IGNEA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA GRANITICA

Q)

Minerales esenciales

Cuarzo (Q)
Feldespato alcalino (A)
Plagioclasa (P)

Identificacion

Otros componentes

Puede contener también anfiboles y micas en
una proporcion menor que el granito sensu
stricto.

Descripcion

Roca masiva de textura'?® granular con crista-
les de mineral visibles a simple vista. Consti-
tuida esencialmente por feldespato alcalino
(40-80 %) y cuarzo (20-60%), la plagioclasa
representa menos del 10 %. El color predomi-
nante de la roca es de rosado a rojizo, color del
feldespato potdsico, mientras que los cristales
de cuarzo son de un color grisaceo y un brillo
vitreo. El contenido en minerales oscuros (piro-
xenos, anfiboles y micas) es inferior al 35 % vy
por eso se considera una roca leucocratica’.

@ Fotografia macro
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Qw Localidades clave en Espaiia
\/

Es una roca muy extendida en la Peninsu-
la lbérica. Algunos de los afloramientos mas
destacados son:

o El Complejo de Barcarrota, Badajoz.

o El Macizo de El Berrocal, Sierra de Gredos,
Toledo.

« Las cupulas graniticas de la provincia de
Caceres.

)

Fotografia micro
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Ambiente de formacidon

Las rocas plutdnicas se forman por el enfria-
miento y consolidacién de un magma® a una
cierta profundidad. Los granitos de feldespa-
to alcalino se forman a partir de la solidifica-
cion'?® y cristalizacion?” de magmas® ricos en

MAFICA  : ULTRAMAFICA

gases, que se enfrian en profundidad de forma
muy lenta facilitando asi un mayor desarrollo
de los cristales. Este tipo de granitos se en-
cuentran en las zonas laterales y superiores
de los complejos graniticos??.
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Usos de la roca

« Se utiliza en la industria de la construccién
como piedra de fabrica. En interiores se em-
plea en tableros, baldosas, escaleras, aridos®
decorativos, etc. En exteriores se emplea como
piedra de construccion, como revestimiento de
piedra, en puentes, entre otros usos.

+ En la antigledad se utilizaba esta roca para
la creacidn de artefactos, monumentos, escul-
turas y pequefas figuras.

@)

Curiosidades

e Material muy resistente y preciado por las
antiguas civilizaciones.

e Los egipcios construyeron algunos de sus
templos y obeliscos con esta roca.

« El edificio mas grande del mundo hecho de
granito es el Monasterio de San Lorenzo de
El Escorial, Madrid, Espafa. La abundancia
de granito se debe a la presencia de canteras
de esta roca en las cercanias. Este edificio esta
compuesto por diferentes tipos de granito, en-
tre los cuales destaca el granito de feldespato
alcalino.

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona



museu de
ciencies naturals
de Barcelona

SIENITA

ROCA IGNEA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA SIENITICA

Q)

Minerales esenciales

Feldespato alcalino (A)
Plagioclasa (P)

Identificacion

Otros componentes

Puede contener cuarzo, feldespatoides®,
nefelina®, olivino, piroxeno, anfiboles y micas.

Descripcion

Roca masiva de textura'?® granular con crista-
les de mineral visibles a simple vista. Forma-
da mayoritariamente por feldespato alcalino
(65-90 %), mineral responsable del color gris
o rosado a rojizo de la roca. La plagioclasa es
el segundo mineral mas abundante (10-35
%), mientras que el cuarzo o los feldespatoi-
des*® se encuentran por debajo del 5y 10 %,
respectivamente. El contenido en minerales
oscuros (piroxenos, anfiboles y micas) es infe-
rior al 35 % y por tanto se considera una roca
leucocratica’.

@ Fotografia macro

10% 35% B65%

@3 Localidades clave en Espaiia

No es una roca plutdnica comun vy los yaci-
mientos mas destacados se encuentran en la
Peninsula Escandinava, los Alpes o la Selva
Negra, p. €j. En Espana se pueden encontrar
puntualmente:

e En las Islas Canarias, destacando su pre-
sencia en el complejo basal de Fuerteventura.
e En la provincia de Avila, en los diques de
sienita de Las Fuentes y de San Bartolomé
de los Pinares.

ETB Fotografia micro
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Ambiente de formacidon

Las rocas plutdnicas se forman por el en-
friamiento y consolidacién de un magma®
a cierta profundidad. La sienita es una roca
muy parecida al granito, pero con muy poca
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« Se utiliza en la industria de la construccion,
para realizar monumentos y esculturas desde
las antiguas civilizaciones hasta hoy, por su
gran resistencia a la degradacién.

« Alserunarocaricaen feldespato, se emplea
en la fabricacién de vidrio y cerdmica. También
se utiliza en la creacion de pigmentos.

Usos de la roca

proporcién de cuarzo. Por tanto, se forman
a partir de magmas® con una proporcion de
silice'*® (SiO2) menor que los magmas® gra-
niticos.

ROCAS
VOLCANICAS

ROCAS
SUBVOLCANICAS
O HIPABISALES

Curiosidades

@)

e El nombre proviene de un yacimiento de la
localidad egipcia de Syena. Curiosamente se-
gun la clasificacién actual la roca egipcia que
le dio nombre se considera un granito.
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GRANODIORITA

ROCA IGNEA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA GRANITICA

Q)

Minerales esenciales

Cuarzo (Q)
Plagioclasa (P)
Feldespato alcalino (A)

Identificacion

Otros componentes

Acostumbra a contener biotita, anfiboles vy
piroxenos, como minerales accesorios.

Descripcion

Roca masiva de textura'?® granular con cris-
tales de mineral visibles a simple vista. El
tamano de los cristales es bastante variable
entre 2y 30 mm.

Estd constituida por cuarzo (20-60 %) y apro-
ximadamente con el doble de plagioclasa que
de feldespato alcalino. Tiene una marcada
presencia de minerales maficos’® (oscuros).

@)

Fotografia macro
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@W Localidades clave en Espaiia

o En el batolito de Los Pedroches (Cérdoba).
e En Garlitos (Badajoz).

o En la zona de Fontanosa (Almadén-Ciudad
Real).

« En el complejo de la Pefia Negra (Avila).

,QTD Fotografia micro
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Ambiente de formacidon

Las rocas plutdnicas se forman por el enfria-
miento y consolidacién de un magma® a una
cierta profundidad. Las granodioritas se forman
a partir de la solidificacién'® y cristalizacion®®
de magmas®® que en profundidad son ricos en
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Usos de la roca

o Es un material muy resistente a la degra-
dacion y se ha empleado desde las antiguas
civilizaciones hasta hoy para construcciones,
zécalos, monumentos, esculturas...

« En la construccion también se utiliza tritura-
da y mezclada con otros productos para obte-
ner una mayor dureza.

agua presentan silice’® y tienen el doble de
plagioclasa que de feldespato alcalino. Acos-
tumbran a localizarse en zonas de orogenia®,
donde se ha producido deformacion y fractu-
racion de la corteza terrestre?®.

ROCAS
VOLCANICAS

ROCAS
SUBVOLCANICAS
O HIPABISALES

Curiosidades

g).
\/
e Debido a la similitud con el granito, acos-
tumbra a confundirse con este.

e Era una roca muy preciada entre las anti-
guas civilizaciones, utilizada principalmente
para la construccién de sus templos y mo-
numentos.

o La Piedra Rosetta, actualmente expuesta en
la Biblioteca del Rey del Museo Britdnico, esta
confeccionada por una variedad de grano-
diorita.
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ANORTOSITA

ROCA IGNEA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA ANORTOSITICA

Os Identificacidn
~

Minerales esenciales
Plagioclasa (P)

Otros componentes

Puede contener pequenas cantidades de piro-
xeno, anfiboles, micas y cuarzo.

Descripcion

Roca masiva granular con cristales de mineral
visibles a simple vista. Constituida por mas de
un 90 % de plagioclasa (feldespato principal-
mente calcico) que le da una coloracidn blan-
quecina o grisacea. Leucocratica’®, es decir
tiene una baja presencia de minerales oscuros
(menos del 10 %). Suele estar asociada a otras
rocas igneas como los gabros y las dioritas, ro-
cas plutdnicas donde la plagioclasa también
es el mineral esencial, formados a partir de
magmas®® similares.

@3 Localidades clave en Espaiia

« En la regién de Ossa-Morena (Macizo |bé-
rico).
o Enlaregién Sudportuguesa (Macizo Ibérico).

Fotografia micro
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@ Fotografia macro
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Ambiente de formacidon

Las rocas plutdnicas se forman por el enfria-
miento y consolidaciéon de un magma® a una
cierta profundidad. Las anortositas se forman
a partir de la solidificacién'®y cristalizacion®®
de magmas® ricos en plagioclasa en pro-
fundidad. Estan constituidas por minerales

cristalizados y con texturas'?® relativamente
homogéneas. Se suelen encontrar en zonas
de orogenia®’, donde se ha producido una de-
formacidén y fracturacidon de la corteza terres-
tre**. Acostumbran a cristalizar de forma es-
tratificada a gran profundidad.
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}A}h Usos de la roca
-~

e Muy utilizada en arquitectura, tanto en la
decoracion de interiores, como en exteriores
como piedra de construccion, revestimiento vy
decoracion.

» También se utiliza a nivel industrial como
piedra de fabrica, para la fabricacién del ce-
mento y para las carreteras.

« En la antigliedad esta roca se utilizaba para
la creacion de herramientas y esculturas deco-
rativas.

« Las anortositas con plagioclasa de la varie-
dad labradorita’? son muy preciadas en cons-
truccion y en joyeria.

0)

Curiosidades

e El nombre de anortosita procede de la pa-
labra “anortosa”, una antigua denominacion
utilizada para la plagioclasa.

e Es unaroca muy abundante en la Luna. Las
zonas claras de la superficie lunar, denomi-
nadas “highlands”, corresponden a campos
de anortosita que han sido ampliamente es-
tudiados.

o Son material fuente de ilmenita’® (un éxido
de titanio) y aluminio.

e Son rocas utilizadas para investigar los
meteoritos.

museu de
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€D 1p-rca-Ga

GABRO

ROCA IGNEA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA GABROICA

Identificacion

Q)

Minerales esenciales

Plagioclasa (P)
Piroxeno

Otros componentes

Acostumbra a contener pequefias cantida-
des de cuarzo, olivino, anfiboles, magnetita®,
apatito’, ilmenita’® y éxidos de hierro.

Descripcion

Roca ignea plutdnica masiva y de texturas?®
granulada compuesta por mas del 90% de
plagioclasa cdlcica. Es una roca melanocra-
tica®, es decir, rica en minerales oscuros (an-
fibol, piroxeno y olivino). Los gabros reciben
diversas nomenclaturas en funcion de los
minerales que los componen.

@ Fotografia macro

@3 Localidades clave en Espaiia
\/

Hay diversos yacimientos de gabros reparti-
dos por la Peninsula lbérica:

o El complejo subvolcanico Barcarrota, Ba-
dajoz.

» La ofiolita de Caredn, Galicia.

» El batolito de la Sierra Norte, Sevilla.

)

Fotografia micro




Cristaliza olivino

)

Ambiente de formacion

\/

Las rocas plutdnicas se forman por el enfria-
miento y consolidacién de un magma® a una
cierta profundidad.

El gabro es la roca plutdnica equivalente al
basalto, aunque su mineralogia es mucho mas
variable.

Cristalizan, anfiboles,

Cristaliza piroxeno feldespatos, micas y cuarzo

}Granln

Modelo tedrico

}A}a Usos de la roca
\/

o El gabro se acostumbra a comercializar
como material de construccién, algunas veces
bajo el nombre de granito negro.

« Suele utilizarse en la creacidon de baldosas,
adoquines, para el revestimiento de edificios y
como lastre en carreteras.

« También se utiliza con propdsitos ornamen-
tales por su atractivo y facilidad de pulido.

« Ademas, suelen estar asociados con meta-
les raros como el niquel, el cromo, el platino
o el vanadio, por lo cual son de gran interés
econdémico.

Esta roca puede encontrarse en diversos am-
bientes tectdnicos como en rifts oceanicos,
zonas de subduccion*®®, rifts continentales
e islas ocednicas. El gabro se forma por la
cristalizacion?® de minerales de hierro y mag-
nesio y plagioclasa en la camara magmatica.

MAFICA  © ULTRAMAFICA

COMPOSICION FELSICA INTERMEDIA

vongc‘:Iscm RIOLITA DACITA ANDESITA BASALTO KOMATIITA
ROCAS . GRANO- : : ]

PLUTONICAS GRANITO * BIORITA : DIORITA ] GABRO 4 PERIDOTITA

: Plagioclasa

)

Curiosidades

e La palabra gabro procede del italiano
gabbro, nombre que recibe una villa situada
en la Toscana.

e El gabro es una roca que puede contener
mineralizaciones de niquel, cromo y platino.
También existen mineralizaciones de vanadio
asociadas a esta roca.
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PERIDOTITA

ROCA IGNEA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA ULTRAMAFICA

O) Identificacidn
~

Minerales esenciales

Olivino
Piroxeno

Otros componentes

Puede contener anfiboles, biotita, granate®®,
espinela*, cromita?®, magnetita®® y también
algunos sulfuros.

Descripcion

Roca melanocratica®, densa, de textura?®
granular, con minerales visibles a simple vista.

Se caracteriza por contener mas de un 90%
de minerales méficos’® (oscuros) y esta for-
mada mayoritariamente por olivino (mas del
50 % de la roca) y también por piroxenos y/o
anfiboles.

El color de la roca viene dado por el olivino v,
por tanto, se caracteriza por ser de tonalida-
des verdosas. Como el olivino es un mineral
inestable en superficie, es una roca que se al-
tera facilmente

@ Fotografia macro

Wehrlita

PERIDOTITA

Peridotita
hornbléndica

Peridotita
piroxénica

| PIROXENITA
¥
| HORNBLENDITA

I
=2

@3 Localidades clave en Espaiia

e En la zona de Cabo Ortegal, Galicia.

o En la Serrania de Ronda, Malaga, Andalucia.
o En el Campo Volcanico de Calatrava y en el
Campo Volcanico Catalan, como xenolitos3*.

L L T T T TR
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g




)

Ambiente de formacion

\/

Las rocas plutdnicas se forman por el enfria-
miento y consolidacion de un magma®®a cierta
profundidad. Las peridotitas son las principa-
les rocas que forman el manto® y se pueden
encontrar en la superficie generalmente en
macizos tectdnicos (en ofiolitas) o en forma

de xenolitos'*3 mantélicos®. La fusién de las
peridotitas es la que da lugar a la formacion
de magmas®® maficos’® (magmas primarios).
Las peridotitas se pueden formar por la preci-
pitacion'®® y acumulacién de olivino y piroxe-
no en camaras magmaticas.

COMPOSICION FELSICA INTERMEDIA MAFICA @ ULTRAMAFICA
ROCAS I I—
VOLCANICAS : 5 o : T
ROCAS . GRANO- - . :
GRANITO - . DIORITA : GABRO (" PERIDOTITA
Cristalizan, anfiboles, PLUTONICAS * DIORITA : E :

Cristaliza piroxeno

Cristaliza olivino

feldespatos, micas y cuarzo 100

3o i }Glanilo

4 | Gabs : :
(> ‘Plagioclasa
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comr P
mineral
(% volumen) 45

Peridotitz

Modelo tedrico

}\W
el

« Se explotan porque son rocas muy ricas en
magnesio y hierro al estar formadas por olivino.
« La industria de la construccion emplea el
olivino en estructuras metdlicas de acero inoxi-
dable y como producto abrasivo.

« La peridotita se relaciona con yacimientos de
cromita®®, platino y otros metales del grupo del
platino (PGE).

« La dunita (peridotita con mas de un 90 % de
olivino) tiene usos ornamentales y en joyeria.

Usos de la roca

20

Curiosidades

®)

« Elnombre de peridotita procede del francés
“peridote”, nombre que recibe el olivino.

o Cuando el contenido es superior al 90 % se
subclasifica como dunita. EL nombre de dunita
se debe a su presencia en la Dun Mountain,
Richmond Range, Nueva Zelanda.

« Estas rocas se estan empezando a utilizar
como captadoras de CO: para intentar mitigar
en parte el cambio climatico global a través
de la meteoritzacio®® quimica acelerada. Esta
propiedad implica que parte de su extraccion
en canteras sea para el desarrollo de rocas
finas que reaccionen con el diéxido de carbono
atmosférico.
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PORFIDO

ROCA IGNEA
>> ROCA SUBVOLCANICA
>> ROCA PORFIRICA

OB |dentificacidn

La mineralogia dependerd de la composicion
del pérfido. Por ejemplo, un pérfido granitico
tendra los minerales esenciales de un gra-
nito, y un pdrfido dioritico, los mismos que una
diorita. En general podemos considera:

Minerales esenciales

Cuarzo
Feldespato alcalino
Plagioclasa

Otros componentes

Moscovita, biotita, anfiboles (predominante-
mente hornblenda®) y piroxenos.

Descripcion

La denominacién de pdrfido indica que es
una roca subvolcanica o hipabisal con textura
porfirica?®.

Por tanto se trata de una roca masiva que pre-
senta una textura'’® constituida por fenocris-
tales® dispersos en una matriz® microgra-
nular afanitica*’® (de grano fino o vitrea'?®) La
coloracion dependerd en su mayor parte de
los minerales de la matriz®*. Dependiendo de
la composicion del pdérfido este recibe el nom-
bre de su homdlogo plutdnico o volcanico, es
decir, un pérfido con una composicién granitica
se deno-
minara porfido granitico, o en el caso de te-
ner composicion sienl’ticase deno-
minara porfido sienitico.

@W Localidades clave en Espaiia

« En el Macizo Ibérico.
« En la Costa Brava, Gerona, Espaiia.

PORFIDO DE
COMPOSICION GRANITICA

ETS Fotografia micro




A)

Ambiente de formacion

Es una roca formada a partir de la solidifica-
cion*”® de un magma® en dos fases de cris-
talizacion?®. El proceso se inicia cuando un
magma®® asciende a través de fracturas hacia
la superficie. Durante el trayecto se produce
un enfriamiento en dos estadios bien dife-
renciados. Primero ocurre una cristalizacion’®
lenta que permite el crecimiento de los feno-

29)
el

« Su uso se remonta a la cuna de algunas de
las civilizaciones mas antiguas de occidente
(egipcios, romanos y asirio-babilénicos).

« Empleado en la elaboraciéon de muchos mo-
numentos conservados hoy en dia.

« Actualmente se utilizan para la decoracién

de columnas, fachadas, adoquines, pavimenta-
cion de calles y en dridos® para hormigones.

Usos de Ia roca

®)

cristales® vy, posteriormente, el enfriamiento
es mas rapido produciendo una matriz® mi-
crocristalina® o vitrea'?®,

Los porfidos suelen estar relacionados con re-
giones con presencia abundante de magma-
tismo frecuentemente asociados a margenes
de placas convergentesi©:.

ROCAS
VOLCANICAS

ROCAS
SUBVOLCANICAS
0 HIPABISALE

ROCAS
PLUTONICAS

Curiosidades

« Elnombre de pdrfido viene de la palabra la-
tina porphyra que significa purpura y esto es
debido al color que suelen tener algunos de
ellos.

« En la antigliedad, era considerado uno de
los materiales mas duros y resistentes que
se conocian, y era muy preciado por su color
y belleza.

o El uso de esta roca fue un simbolo de ri-
queza y poder solamente utilizado por empe-
radores, la realeza y la alta nobleza.

« No se debe confundir el pdérfido con la
textura porfirica*?®. El pérfido marca un origen
de formacidn y la textura porfirica”® es un as-
pecto visual de la roca que puede presentarse
en cualquier tipo de roca ignea.
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BASALTO

Plagioclasa (P)
Piroxeno

Olivino, anfibol, biotita, ,
, feldespato alcalino y cuarzo.

Roca de color gris a negro cuando esta fres-
ca, , masiva y rugosa al tacto.
Puede contener cristales visibles (

) de olivina (verdes) y piroxeno (negros).
Las burbujas generadas durante la

en el proceso de pue-
den provocar la formacion de agujeros en la
roca ( ), que pueden quedarse va-

cios o estar rellenados por otros minerales de
formacién secundaria.

ROCA IGNEA

ROCA VOLCANICA
LAVA

En la Zona Volcanica de la Garrotxa (Gerona).
En las Islas Canarias.
En la Mina d’Errigoiti (Vizcaya).




Corteza Ocednica

Los basaltos se forman tanto en bordes diver-
gentes de placas tectdnicas, como las

, como en .
ya sean ocedanicos o continentales. El basalto
se forma cuando un (con

un bajo contenido en SiO,) que proviene de la
fusién de las rocas de la parte superior del
, a pocos kildmetros de profundidad,

Dorsal Oceanica

Corteza Continental

Como para las vias de comunicacion
(asfaltado de carreteras y ferrocarriles).

Para la fabricacion de hormigones ligeros y
como aislante.

Como roca para pavimentos (baldosas) o
para monumentos.

Uso decorativo en jardines en forma de
rocallas.

Desde la antigledad hasta hoy se utilizan
las piedras calientes de basalto bien pulidas y
redondeadas para hacer masajes.

sale a la superficie terrestre a una temperatu-
ra que va entre 1100°C y 1250°C y se enfria
rapidamente.

Este genera piroclastos y coladas de
lava que recorren grandes distancias y pueden
llegar a tener un grosor de decenas de metros,
que al enfriarse se convertiran en basalto.

COMPOSICION

FELSICA INTERMEDIA

ROCAS : : : ¢
VOLCANICAS : : ; .
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PERIDOTITA
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El basalto es una de las rocas que mas
abundan en la .

Pueden generar un paisaje muy caracteris-
tico formado por grandes columnas de forma
hexagonal que son el producto del enfria-
miento rapido del

Hay una leyenda que dice que las grandes
rocas de basalto entre Escocia e Irlanda ser-
vian para que los gigantes cruzasen, y de aqui
le viene el nombre de Calzada de los Gigantes.

En la antigliedad se le atribuian propieda-
des madgicas, y daba suerte y prosperidad a
quien lo encontraba y podia romperlo.
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LAVA CORDADA

Plagioclasa calcica
Piroxeno

Anfibol

Olivino

Biotita, , , feldespato
alcalino y cuarzo.

Roca de composicidon generalmente basaltica,
oscura, amarronada, de grano finoy de
. Estructura cordada y muy poro-
sa, con alongadas de diferentes
tamanos. Su interior es oscuro (composicidon
) ¥ su exterior rojizo (alteracion a oxi-
dos de hierro).

En las Islas Canarias: Lavas cordadas del
Parque Nacional de Timanfaya (Lanzarote,
Las Palmas) y Lajial de La Restinga (El Hierro,
Santa Cruz de Tenerife).

En el Bosc de Tosca, en el Parque Natural
de la Zona Volcanica de la Garrotxa (Gerona).

ROCA IGNEA

ROCA VOLCANICA
LAVA




, a pocos kildmetros de profundidad,
sale a la superficie terrestre a una tempera-

Los basaltos se forman tanto en bordes diver-
gentes de placas tectdnicas, como las

, como en , tura que va entre 1100°C y 1250°C y se en-
ya sean oceanicos o continentales. El basalto fria rapidamente. Las coladas de lava, con
se forma cuando un (con una baja del , avanzan

como una serie de pequenas ondas y dedos
creando estructuras cordadas caracteristicas.

un bajo contenido en SiO2) que proviene de la
fusion de las rocas de la parte superior del

ROCAS
SUBVOLCANICAS
O HIPABISALES

PLUTONICAS

Estas rocas son un reclamo turistico muy
importante a causa de sus espectaculares es-
tructuras y formaciones. En Espafia se encuen-
tran dentro de espacios naturales protegidos.

También es importante su uso cientifico y
didactico.

La lava cordada recibe este nombre porque
tiene una apariencia trenzada y retorcida como
una cuerda.

También se conocen como lavas pahoehoe
del hawaiano pahoehoe que significa suave.
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RIOLITA

Cuarzo (Q)
Feldespato alcalino (A)
Plagioclasa sddica (P)

, biotita, moscovita, anfibol, piro-
Xeno, entre otros.

Roca masiva habitualmente de color claro
Segln su composicién mineral
puede presentar tonos rosados, amarillentos,

grisaceos y hasta verdosos. Presenta una
, es decir, que los cristales no
se aprecian a simple vista (inferiores a 1 mm)
y se observan mediante las laminas delga-
das. Si contiene dentro de una
o) , tendrd

una textura

ROCA IGNEA

ROCA VOLCANICA
LAVA

En Cataluna podemos encontrar en Gréixer
(Bergueda, Barcelona) y en Aguird, La Torre de
Cabdella (Pallars Jussa, Lleida).

En la zona de Cabo de Gata (Almeria).

En las Islas Canarias: La Aldea de San
Nicolas (Gran Canaria, Las Palmas).




Las riolitas se forman cuando un

, con un alto contenido en
(mas de un 63 % de Si0), sale a la superficie
terrestre a causa de una

rapidamente sin recorrer grandes distancias.
Si la erupcion es da lugar a piro-
clastos. Cuando el enfriamiento es muy rapido
y no ha dado tiempo a que se formen grandes

son de

Las temperaturas de estos cristales, la textura resultante es .
unos 700-850°C. Si la erupcidn es Si presenta , entonces su tex-
la lava, poco fluida y muy , se enfria tura se denomina

COMPOSICION FELSICA INTERMEDIA MAFICA ULTRAMAFICA

ROCAS
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En la antiguedad esta roca fue utilizada para
elaborar cuchillos y puntas de flecha.

En la actualidad, no acostumbra a utilizarse
en el campo de la construccion, pero a veces
sirve para rellenar y pavimentar las vias de
comunicacion. En el campo de la arquitectura
se utiliza para disefios urbanos y decoracién, y
para el recubrimiento de edificios y esculturas.

En orfebreria es bastante considerada ya
que, en muchas ocasiones, presenta en sus ca-
vidades (formadas al liberar los gases cuando
se enfrian) diferentes piedras preciosas.

Muchas piedras preciosas como el jaspe, el
topacio, el dgata, el dpalo o el berilo rojo se
encuentran en las riolitas.

En las rocas igneas plutdnicas, la roca equi-
valente seguin la composicion mineraldgica es
el granito.

Las riolitas solidificadas en estado vitreo se

pueden denominar obsidianas )
Las riolitas piroclasticas, muy porosas y
de brillo sedoso, se pueden llamar pumicitas

_}
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OBSIDIANA

Cuarzo
Feldespato alcalino
Plagioclasa sddica

, biotita, moscovita, anfibol, piro-
Xeno, entre otros.

Roca de color negro si es fresca (no alte-
rada), con y

. Su composicion es variable, aun-
que comunmente contiene un alto conteni-
do en . Estrictamente no estd forma-
da por minerales, sino por vidrio volcanico,
materia sin ,
aunque puede presentar algun cristal mine-
ral. La obsidiana es una roca muy dura y ralla
el vidrio.

En la Caldera de Las Canadas (Tenerife,
Santa Cruz de Tenerife).

En la concesidn “La Mezquita”, Carboneras
(Levante Almeriense, Almeria).

En el volcan Montsacopa, en la Zona Volca-
nica de la Garrotxa (Gerona).

En el Castillo de Cofrentes (EL Valle de
Cofrentes-Ayora, Valencia).

ROCA IGNEA
ROCA VOLCANICA
LAVA

Y R R L Y RS LARAN




Las obsidianas se forman cuando un

, generalmente un ,
con un alto contenido en (mas de un
63 % de SiO,), sale a la superficie terrestre a
causadeuna ,

En la antigliedad y en practicamente todo el
mundo se utilizé como herramienta de corte,
como agujas, utensilios y de forma decorativa.

Uso quirdrgico para la creacidon de hojas de
obsidiana utilizadas en cirugia.

Como ornamento pulido.

Como piedra preciosa.

o] . Cuando la lava llega a la super-
ficie, se enfria muy rapidamente de forma
que sus componentes no tienen tiempo de
cristalizar y se solidifica en forma de vidrio

ROCAS
SUBVOLCANICAS
O HIPABISALES

ROCAS
PLUTONICAS

En la serie de Juego de Tronos, el material
capaz de acabar con la vida de los Caminantes
Blancos era el mineral vidriagén, es decir, la
obsidiana en nuestro mundo.

Tanto a la obsidiana como al se les
denomina “las rocas del guerrero”, ya que los
prehistdricos las utilizaban para trabajar los
instrumentos liticos.

Las obsidianas hidratadas, llamadas pech-
stein, se vuelven marrén oscuro a verde oscu-
roy el brillo se vuelve graso.
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PIROCLASTOS ROCA IGNEA

(ceniza, lapilli, bomba volcanica) ROCA VOLCANICA

La composicion mineral de los piroclastos es
muy variada. La mineralogia de estas rocas
puede ser la del propio (piroclasto
juvenil) o bien la de las rocas previas al vul-
canismo (piroclasto litico), ya sean sedimenta-
rias, igneas o metamdrficas.

()
/

Los piroclastos son fragmentos de roca ex-
pulsados durante
. Tienen una composicion variada,
son oscuros, amarronados (con aspecto ocre
0 rojizo, a causa de su alteracién), de
o} , de aspecto rugoso y con
una gran producida por la pérdi-
da de gases al enfriarse el . Este tipo
de material pirocldstico se diferencia por el
tamafio de las particulas y por su natura-
~ leza (si se formd en el momento de la salida
/ del a la superficie o si proceden de
rocas del conducto volcanico previas a la
). Seguin su tamano hablamos de:
Ceniza: <2 mm
Lapilli: 2 mm - 64 mm
Bomba / bloque: > 64 mm

En las grederas del volcan del Croscat, en la
Zona Volcanica de la Garrotxa (Gerona).

En el Parque Natural de los Volcanes (Lan-
zarote, Las Palmas).

En el volcan de Cerro Gordo, en la Region
Volcanica del Campo de Calatrava (Ciudad
Real).



En el caso de las

el , rico en gases, sale
a la superficie en forma de material suelto,
fragmentado.
Este material, independientemente de su
composicion y tamano, se denomina piroclas-
to o tefra. EL volumen de piroclastos vy la altu-
ra a la que llegan sera variable segun la ex-
plosividad de la . Por ejemplo, las

= Ceniza
DIRECCION

DEL VIENTO
e

)
Edificio
volcanico

En construccidn: para la elaboracion de ta-
pias, para la pavimentacion de caminos y para
la fabricacidon de cemento.

En agricultura, ya que retiene la humedad,
no solo del suelo, sino que también la hume-
dad ambiental.

En la decoracidn de parques y jardines y de
sustrato para vegetales.

En turismo: como por ejemplo en la Gar-
rotxa, donde hay itinerarios para observar
las antiguas explotaciones mineras llamadas
grederas, restauradas en 1995.

A

cenizas volcanicas (los piroclastos de tamafio
mas fino) pueden ascender hasta la

transportandose con el viento a gran-
des distancias. Cuanto mas grande sea la te-
fra, menor sera el transporte de estas particu-
las. Los piroclastos de mayor tamano suelen
quedarse en el propio crater, construyendo el
cono volcanico, o pueden ser arrastrados por
las coladas de lava.

ROCAS

ROCAS
PLUTONICAS

Existen diferentes formas de designar al la-
pilli en las Islas Canarias: En las islas de Gran
Canaria y Tenerife se le llama picdn, y piconera
a los lugares de donde se extrae el picon; en
cambio, en la isla de Lanzarote se denomina
rofe y en la isla de El Hierro, jable.

La palabra piroclasto proviene del griego
pyrds, fuego, y kldsis, ruptura.
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PUMICITA

Feldespato alcalino
Cuarzo
Plagioclasa sddica

, biotita, moscovita, anfibol, piro-
xeno, entre otros minerales accesorios.

Roca de aspecto espumoso, fibroso, color claro,
brillo sedosoydegranofino.Setratadeun piro-
clasto de composicion generalmente riolitica
(también puede ser dacitica o an-

desitica) y de textura ,
Flotan en el agua debido a su elevada

(> 90 %) vy su densidad inferior a la
del agua (P pumicita = 910 kg/m?® < P aigua =
997 kg/m3).

En el crater del volcan de Rocanegra, en la
Zona Volcanica de la Garrotxa (Gerona).

En las explotaciones de “San Fernando” y
“Alemania II”, dentro de la Regién Volcanica
del Campo de Calatrava (Ciudad Real).

En la Montafia Blanca, volcan Teide (isla de
Tenerife, Santa Cruz de Tenerife).

En el Pajar, San Bartolomé de Tirajana (isla
de Gran Canaria, Las Palmas).

ROCA IGNEA
ROCA VOLCANICA
PIROCLASTO




Las pumicitas se forman cuando un
y , con un alto contenido en
(mas de un 63 % de SiO,) sale a la
superficie terrestre a causa de una

EL se fragmenta al llegar a la super-
ficie y la parte mas externa se enfria muy ra-

= Ceniza
DIRECCION

DEL VIENTO
e

8.9
Bombas

Edificio

volcanico

En construccion: para la elaboracion del
cemento de Portland, de hormigones y como
abrasivo.

Como abrasivo: para la limpieza de vidrios,
gomas de borrar, en cosméticos exfoliantes,
produccidn de vaqueros desgastados, etc.

Para dar brillo a muebles o para jardineria
y decoracién.

pidamente, de forma que expulsa todos los
gases bruscamente, formando

separadas por finos de vidrio volca-
nico. Las pumicitas pertenecen a los denomi-
nados fragmentos juveniles porque provienen
directamente de la ruptura de un

cuando este llega a la superficie.

ROCAS

ROCAS
PLUTONICAS

La pumicita se conoce también como piedra
de espuma, piedra pémez o jal.

Cuando se utiliza para fabricar cemento, se
llama “puzolana”, que proviene de la regidn de
Italia, Pozzuoli, cerca del Vesubio, donde los
romanos ya explotaban esta roca.

La explosion del volcan Krakatoa en 1883
generd grandes bolsas de pumicita de hasta
25 metros de largo que flotaron sobre el Océa-
no Pacifico durante un par de afios, algunas
con palmeras y vegetacion creciendo encima.
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LAS ROCAS SEDIMENTARIES - CONCEPTOS

;Qué son?

;Qué las diferencia?

Las rocas sedimentarias se caracterizan por
formar capas (o estratos) en la superficie de
la Tierra. Son rocas que se forman por la dia-
génesis®' de los depdsitos sedimentarios. Los
depdsitos sedimentarios son aquellos cuerpos
de materiales sélidos que se acumulan en la
superficie terrestre, o en sus proximidades,
en las condiciones de bajas temperatura vy
presion caracteristicas de este ambiente. Las
rocas sedimentarias son el equivalente anti-
guo de los depdsitos sedimentarios o sedi-
mentos actuales.

Dentro del grupo de las rocas sedimentarias
existen varios aspectos que nos ayudan a dis-
tinguir y, por lo tanto, clasificar estas rocas.

Estos estan condicionados por la enorme va-
riabilidad de agentes externos involucrados es
su formacién.

Las diferencias en los subgrupos dependen de:
« Su origen de formacion.
o Su composicié mineral y textura'?®.

Clasificacion

ROCAS SEDIMENTARIAS DETRITICAS

Son rocas formadas mediante la consolidacion
de fragmentos, que pueden ser de minerales
individuales o de otras rocas. Inicialmente los
materiales, que quedan expuestos en la su-
perficie de la Tierra, son descompuestos en
particulas o disueltos por procesos de me-
teoritzacion®. Estas particulas pueden ser
transportadas por el viento, el agua y el hielo
y ser depositadas en forma de sedimentos. La
acumulacién progresiva de estos fragmentos
da lugar a los sedimentos que con el paso
del tiempo (a escala geoldgica) sufren la dia-
génesis®' que tiene como resultado la forma-
cién de rocas sedimentarias detriticas. Dentro
de esta categoria, las rocas se subclasifican
segun las dimensiones de las particulas que
las componen. Son ejemplos los conglomera-
dos y las areniscas.

ROCAS SEDIMENTARIAS BIOGENICAS-
BIOQUIMICAS

Las rocas biogénicas son las que se forman
a partir de la acumulacion de fragmentos de
partes duras de organismos (bioclastos) y su
posterior compactacion®* y cementacion*’.

Las rocas bioquimicas son las que se forman
por precipitacion®? quimica inducida por la ac-
tividad de organismos.

Dentro de este grupo encontramos la mayoria
de carbonatos, como las calizas.

ROCAS SEDIMENTARIAS QUIMICAS

Las rocas quimicas son las que se forman a
partir de la precipitacion'® de elementos mine-
rales que se encuentran disueltos en el agua
(producto de los procesos de meteorizacion) y
de la posterior diagénesis®! de estos sedimen-
tos quimicos. Dentro de esta categoria subcla-
sificamos a partir de la composicion mineral.
Por ejemplo, las evaporitas estdn formadas
por diferentes sales, como el yeso o la halita.

ROCAS SEDIMENTARIAS ORGANICAS

Las rocas organicas son el resultado de la
compactacion’* de restos de flora o de fauna
(materia organica). Se diferencian dependien-
do de las presiones y el tiempo de deposicion,
gue genera un poder calorifico caracteristico
en cada roca. Por ejemplo, el carbdn tiene di-
ferentes variedades.

Sedimentos

Los sedimentos son materiales sélidos que
se acumulan en la superficie terrestre, o en sus
proximidades, en condiciones de bajas
temperatura y presion, y que se generan
por la interaccién entre la atmdsfera®, la
hidrosfera®®, la biosfera’® y la litosfera.
Se clasifican por su tamafno de grano, de
menor a mayor: arcilla, limo, arena, grava.



Ambientes sedimentarios

NAANS
NS

Un ambiente sedimentario es, segun Krumbein sedimentarios pueden formarse a partir de un
y Sloss (1963), “el conjunto de las condiciones solo proceso de sedimentacion*'? o por la in-
fisica, quimicas y bioldgicas de la zona de don- teraccion de varios de ellos.
de el sedimento de acumula”. Los ambientes Se pueden clasificar en:
Continentales De transicion Marinos
Edlico Litoral - playa Plataforma continental
Subaéreos
Glacial Litoral-laguna, albufera Plataforma carbonatada
Fluvial Litoral - intermareal Margen continental
Subacuaticos Lacustre Deltaico Talud
Carst'® Estuario Abisal
Quimicos (Evaporitico / Euxinico®)

Glacial

Lacustre
|
\ Il Evaporitico
’-'.:' e | Intermareal
: | /  Plataforma Margen
| 2= e / B continental
’ & Talud
" P o ,/ % / Abisal

Esquema del
ambiente de for-
macion detritico
(arriba) y bioqui-
mico/biogénico
(abajo).
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CONGLOMERADO

ROCA SEDIMENTARIA
>> ROCA DETRITICA

>> ROCA SILICICLASTICA

Ob Identificacidn

Componentes

« Granos: clastos?’ de tipo detritico. Fragmen-
tos de rocas y minerales aislados.

o Matriz®: formada por granos de tamafo
mucho mas pequefia a simple vista.

e Cemento'®

e Porosidad'®?

Descripcion

Roca compuesta por una agrupacion compacta
(cementada'’) de gravas y guijarros (>2 mm
de didmetro). También pueden contener are-
nas, limos y arcillas.

Cuando los componentes son de un unico tipo
de roca se denomina conglomerado mono-
mictico. Cuando el conglomerado esta forma-
do por clastos?” de diferentes tipos de rocas se
denomina conglomerado polimictico.

Silos clastos?® que forman el conglomerado se
tocan entre ellos hablamos de roca soportada
por clastos?®. En cambio, si abunda la matriz®
y esta rodea los clastos?® sin que se toquen
hablamos de roca soportada por la matriz®*.

El color de la roca es muy diverso y depende
Unicamente de sus componentes.

@W Localidades clave en Espaiia

Roca muy comun en las series de rocas se-
dimentarias de Espana. Destacan por su vis-
tosidad:

« Montafna de Montserrat (Barcelona)

+ Los Mallos de Riglos (Huesca)

@ Fotografia macro

5)

Fotografia micro
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Ambiente de formacion (medio sedimentario)

Las gravas que constituyen los conglomera-
dos se forman por los efectos intensos de los
agentes externos (agua, viento, hielo...) que
alteran (meteorizan®) y erosionan los mate-
riales rocosos, los transportan y los acumulan.
Dependiendo de la lejania o proximidad de la
zona de alteracién y erosidn-transporte, los
fragmentos serdn mas o menos redondeados.

}A@ Usos de la roca
\/

« Como roca decorativa y ornamental tanto
actualmente como en la antigledad.

« En construccion como revestimiento, como
arido®y para terraplenar vias de comunicacion.
« Como materiales filtrantes y en depurado-
ras de agua.

« Para determinar y trazar la ubicacion de
algunos depdsitos minerales, entre los que se
incluyen el oro y los diamantes®.

« Tienen un gran interés cientifico por la in-
formacién que aportan sobre el origen de
sus componentes y por lo tanto de su propia
formacién.

@ s-st-o

®)

La acumulacién continuada de materiales ge-
nera una presién que compacta y cementa®’
las gravas depositadas y acaba formando la
roca de conglomerado. Estos materiales se
originan en los lechos de los abanicos alu-
viales', de ramblas y en rios, asi como en
zonas litorales cercanas a los rompientes de
las olas.

Conglomerado

Arenisca

Curiosidades

« ElL nombre proviene de la palabra latina
conglomeratum (aglomerarse).

« Se le denomina “piedra de pudin” o “pudin-
ga” en algunas partes del mundo, por su simi-
litud a los tradicionales pudines de ciruelas o
pasas.

o En 2012, se descubrid que en Marte habia
conglomerados, y estos se asocian a la pre-
sencia de agua, tan valiosa y buscada en el
Universo.
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ARENISCA

ROCA SEDIMENTARIA
>> ROCA DETRITICA
>> ROCA SILICICLASTICA

Q)

Identificacion

Componentes

« Granos: clastos?’ de tipo detritico. Fragmen-
tos de rocas y minerales aislados.

« Matriz®*: formada por granos de tamano
mucho mdas pequefia a simple vista.

¢ Cemento'®

o Porosidad?*®?

Descripcion

Roca compacta y de tacto dspero. Estd com-
puesta por una agrupacion cementada de
granos, mayoritariamente de cuarzo, de ta-
mafo de arena, comprendidos entre 2 mm vy
1/16 mm (62 um) de didmetro. En ocasiones
puede contener una matriz® de limo y arcillas.
El color de la roca es muy variado (rojizo,
amarronado, beige, gris, etc.) y puede obser-
varse una cierta laminacion’=.

Fotografia macro

@3 Localidades clave en Espaiia

Es una roca bastante comun y que imprime en
el paisaje un aspecto natural y urbano muy
caracteristico.

« Sierra de Albarracin (Teruel). Pueblo rojo:
Rédenas.

¢ Norte del Montseny (Barcelona). Pueblo
rojo: EL Brull.

« Segovia. Pueblos rojos: Madriguera y Riaza.
» Granada.

e —
e I A A A SR AT T S A

,QTE Fotografia micro
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Ambiente de formacion (medio sedimentario)

Se inicia su formacion cuando las arenas son
transportadas por el agua, el viento y los mo-
vimientos de masa por gravedad en ambien-
tes subaéreos o subacuaticos.

Posteriormente estas arenas se acumulan
(en diferentes ambientes sedimentarios como

/;5% Usos de la roca
\/

« En construccion histdrica: se explotaba
antiguamente para edificar castillos, iglesias,
catedrales, puentes, etc.

o En construcciones actuales: como elemen-
tos base, arquitecténico y decorativo, para
consolidar suelos y pavimentos al aire libre,
para la construccion de diques, espigones,
muros, chimeneas y barbacoas en jardines, y
diferentes soportes de carga.

« Como afilador: La dureza junto al tacto as-
pero de la arenisca de cuarzo han hecho que
esta roca histdricamente y actualmente se
utilice para afilar herramientas.

« Como molde: En la industria del metal, la
arenisca sirve para elaborar los moldes donde
se vierte el hierro fundido, gracias a sus pro-
piedades refractarias y de cohesion.

®)

abanicos aluviales', ramblas, rios, lagos, zonas
litorales, fondos marinos, desiertos, etc.) y fi-
nalmente se compactan y cementan®’ dando
lugar a la roca. Podemos conocer el ambiente
de formacion de la roca estudiando su compo-
sicion mineraldgica y la energia de transporte
que ha sufrido hasta su acumulacién.

Conglomerado

Arenisca

Curiosidades

o El color rojo de la roca se debe al contenido
en hematites® (6xidos de hierro (). Los pue-
blos construidos con este material se denomi-
nan pueblos rojos.

o El color amarillento-amarronado es a causa
de la presencia de la limonita’®.

e Es una roca propicia a registrar huellas
fosiles tanto animales como vegetales, marcas
de agua, ondulaciones de corriente (ripple-
marks'?’), etc.

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona



@)

museu de
ciencies naturals
de Barcelona

LUTITA

ROCA SEDIMENTARIA
>> ROCA DETRITICA
>> ROCA SILICICLASTICA

Identificacion

Q)

Componentes

o Granos: de tipus detritico, de tamafio
inferior a 1/16 mm. Principalmente minerales
de arcillas, cuarzo y otros (calcita, éxidos de
Fe, feldespatos...)

o Porosidad'®?: casi inexistente.

Otros componentes

Suele contener filosilicatos®? del grupo de la
arcilla, calcita, dolomita’®, dxidos e hidréxidos
de hierro, entre otros minerales accesorios.

Descripcion

Roca de tacto fino a muy fino, que puede ensu-
ciar los dedos al tacto. Agrupacidn cementada
de granos mayoritariamente de filosilicatos®?
con tamanos de fino a muy fino de menos de
1/16 mm (<62 pm) de didametro. El color de la
roca es muy variable (rojizo, amarronado, bei-
ge, gris, etc.). Puede observarse laminacion’?
asociada a su diposicion.

Fotografia macro

@j Localidades clave en Espana

Esta roca es muy abundante. Se puede encon-
trar asociada a las formaciones sedimentarias
de Espana. Su facil erosion hace que sea mas
abundante en zonas de valle o llanura.

Destaca:
o Lutita bituminosa en Puertollano (Ciudad
Real).

,&B Fotografia micro
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Ambiente de formacion (medio sedimentario)

Las lutitas estan formadas por fragmentos
que, segun el tamafio de grano, podemos
dividir en limos (tamafo de grano de 62 um a
4 pm) y arcillas (tamano de grano menor de
4 ym). El ambiente de formacién de las lutitas

};}B Usos de la roca
\/

« Pueden ser las rocas madre de hidrocarbu-
ros y son clave para la industria del petréleo y
gas natural convencional y no convencional.

« En construcciéon para generar cementos,
ladrillos o como lastre de carreteras.

o« En la industria agroalimentaria la Llutita
se considera un material beneficioso para el
desarrollo de cultivos.

« La fraccidn arcilla se utiliza en la industria
de la ceramica.

« La arcilla también se utiliza para la elabora-
cién de maquillaje

@)

estd caracterizado por ser un ambiente de baja
energia, es decir, calmado, tanto continental
como marino. Son ejemplos el fondo del mar
y los lagos, o la parte distal (alejada) de aba-
nicos aluviales?.

Conglomerado

Arenisca

Curiosidades

« Elnombre de la roca lutita proviene del latin
lutum que quiere decir lodo.

o Los colores de las lutitas pueden ser muy
variados. Desde color rojo, amarillento, verdo-
S0, grisaceo, etc. Esto depende de su composi-
cién mineraldgica.

« La lutita es una de las rocas mas abundan-
tes en la Tierra, pero, ademads, esta roca puede
encontrarse en la composicidon de otros plane-
tas como por ejemplo Marte.
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MARGA

ROCA SEDIMENTARIA
>> ROCA DETRITICA-BIOQUIMICA
>> ROCA SILICICLASTICA-CARBONATICA

Identificacion

Q)

Componentes

« Granos: de calcita y arcillas, principalmente.
Fésiles: puede contener.

Cemento?®

Porosidad?®®?: casi inexistente.

Descripcion

La marga es una roca mixta entre una caliza y
una lutita. Contiene alrededor de un 35 a un
65 % de calcita y el resto es de arcillas. De
grano fino, masiva, puede contener fdsiles y
reaccionar fuertemente al acido clorhidrico.

Tiene un aspecto terroso y se erosiona con
facilidad. El color puede ser variable entre
blanco, beige, azul, gris y negro.

@W Localidades clave en Espana

Las margas se encuentran en numerosos en-
claves en la Peninsula Ibérica, donde destacan:
« Paisaje margoso de Artieda (alrededor de la
presa de Yesa), Zaragoza.

o Eripol (Pirineo de Huesca).

o Plana de Vic e Igualada, Barcelona.

5)

Fotografia micro
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Ambiente de formacion (medio sedimentario)

Las margas se forman en ambientes acuosos
(marinos o lacustres) de aguas tranquilas y en
un clima calido, que propicia la presencia de
particulas de bicarbonato en las aguas.

Su ambiente de formacién es mixto (sinsedi-
mentario) con aportaciones detriticas (arcillas)
a la vez que se forma el sedimento carbonatico
(fracciones de esqueletos o micrita). Puede ha-
ber una parte mas tardia de precipitacion'® de
carbonato calcico*®> como cemento?®.

Acumulacion de sedimentos
no consolidados

Precipitacién de
carbonato célcico (CaCO,)

Los sedimentos margosos tipicos de los fon-
dos de la cuenca marina pueden contener
foraminiferos®, ostracodos®®, radiolarios®® (en
medios marinos muy profundos afectados
por la actividad volcanica), diatomeas®®, etc.

Las margas que se han formado en lagunas sa-
lobres, generalmente, suelen incluir ostraco-
dos®, gasterépodos® y cardfitas'.

Sedimentacion posterior
y diagénesis

};}B Usos de la roca
\/

« ELl principal uso es para material de cons-
truccion. Las margas son la materia prima en
la fabricacién del cemento.

o Otra utilidad, menos frecuente, es su uso
para balneoterapia.

« Las margas de origen marino que contienen
foraminiferos planctonicos® permiten determi-
nar la edad cronoestratigrafica de la unidad.

@)

Curiosidades

« Se puede confundir facilmente con la luti-
ta, de la que se diferencia por su contenido en
carbonato calcico®.

« Para diferenciar una marga de una lutita se
suele tirar acido clorhidrico al 10%. Si hace
efervescencia corresponde a una marga, en
cambio, si no hace efervescencia o lo hace de
forma muy débil corresponde a una lutita.

o Es una roca que conserva muy bien tanto
los restos de organismos como su actividad
(icnofdsil). Destacan sobre todo las huellas
de dinosaurios, como por ejemplo las que
se pueden encontrar en Vallcebre, Barcelona,
Cataluna.
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CALIZA

ROCA SEDIMENTARIA
>> ROCA BIOGENICA-BIOQUIMICA

>> ROCA CARBONATICA

03 |dentificacion
~

Componentes

« Granos: componentes esqueléticos y no
esqueléticos carbondticos. Estos granos son
aloquimicos (particulas carbondticas de preci-
pitacion*® quimica o bioguimica que se ha for-
mado dentro de la cuenca de sedimentacion**?
y que ha sufrido transporte)).

o Matriz®: micrita (sedimento de grano fino,
<4 ym, de composicidn carbonatica).

o Cementol®

e Porosidad??

Descripcion

Roca carbonatica que contiene mas de un 50 %
de carbonato célcico'®, formada principalmente
por calcita. Puede tener asociadas ciertas frac-
ciones detriticas (arena, limo o arcilla). También
suele presentar fésiles. Una de las clasifica-
ciones mas importantes es la de Dunham®,
basada principalmente en la presencia y abun-
dancia de matriz®* y la relacion con los granos.
Las calizas se suelen denominar también por
su contenido fdsil (ej. caliza con alveolinas),
por su origen (ej. caliza de Gerona) o por sus
propiedades fisicas (ej. caliza litografica).

Arenisca 0% U Lutita

@W Localidades clave en Espaiia

La caliza y la caliza fosilifera son unas rocas
muy abundantes que afloran en muchos sitios
de la Peninsula Ibérica. Son rocas masivas vi-
sibles en grandes sierras y cordilleras.
Destacan:

« Sierras de Moratalla, Gavilan, Cerezo, Mo-
jantes, Quipar y Quibas (Murcia).

« Sierras de la Uniodn y Cartagena (Murcia).

o Caliza de Sierra Elvira, Granada. Actual-
mente hay canteras activas.

o Caliza de Vallcebre, Sierra de Vallcebre,
Barcelona.

o Sierras de las islas Baleares. La caliza es
una de las principales rocas que dan lugar al
relieve de las islas.

Fotografia micro

@ Fotografia macro
~

5)
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Ambiente de formacion (medio sedimentario)

Las calizas son el producto de la diagénesis®
de los sedimentos carbonaticos. Estos sedi-
mentos se originan por:

1. Acumulacién y/o disgregacién y alteracion
de componentes carbonaticos (esqueléticos o
no esqueléticos) de algunos organismos.

Depdsito carbonatic

}A}% Usos de la roca

« Se utiliza sobre todo en exteriores como
material de construccion estructural y orna-
mental.

« Al natural, se corta en ldminas o se corta
para ser utilizada en edificaciones.

« En forma de polvo se utiliza para la elabo-
racién de tintas, cementos, dridos® y estucos,
entre otros.

®)

2. Precipitacion®® de carbonato calcico®® indu-
cido por la actividad de organismos.

3. Precipitacion*®® quimica a partir de una agua
con calcio y bicarbonato en solucidon que su-
fre una fuga de CO, y desplaza el equilibrio
quimico hacia la precipitacion'®® del carbonato
calcico®s.

Curiosidades

e La caliza es una roca con una cierta porosi-
dad'®? que en ocasiones puede albergar en su
interior hidrocarburos.

« Algunos edificios histdricos como las pira-
mides de Egipto o la Catedral de Burgos han
sido construidos con roca caliza (entre otros
materiales).

o Con el carbonato calcico™ de las calizas se
preparaba el antiguo mortero de cal con que
se pintaban las superficies.

o Con el carbonato calcico™ de las calizas
reacciona con el acido clorhidrico generando
burbujas de CO..
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) ROCA SEDIMENTARIA
CALIZA FOSILIFERA >> ROCA BIOGENICA-BIOQUIMICA

>> ROCA CARBONATICA

OB Identificacion

Componentes

« Granos: componentes esqueléticos y no es-
queléticos carbonaticos. Estos granos son alo-
quimicos (particulas carbonaticas de precipita-
cion*®® quimica o bioquimica que se ha formado
dentro de la cuenca de sedimentacion''? que ha
sufrido transporte).

o Matriz®: micrita (sedimento de grano fino,
<4 um, de composicion carbonatica).

o Cemento'®

e Porosidad??

Descripcion

Roca carbonatica que contiene mas de un 50 %
de carbonato calcico®®, formada principalmen-
te por calcita. La caliza fosilifera se caracteriza
por contener una gran cantidad de fdsiles de
organismos con exoesqueleto de carbonato
calcico'®, ademas de una matriz®* micritica,
porosidad®®® y cemento®. Los fdsiles pueden
ser visibles a simple vista o en el micros-
copio (Foto 1: conchas de bivalvos fosilizadas,
Foto 2: nummulites®). Esta roca tiene una co-
loracion que varia de beige a gris y reacciona
al 4cido clorhidrico.

Es un tipo de roca muy interesante a nivel cien-
tifico ya que pueden contener fosiles guia®.

@W Localidades clave en Espaiia

@ Fotografia macro

La caliza y la caliza fosilifera son unas rocas
muy abundantes que afloran en muchos si-
tios de la Peninsula Ibérica. Son rocas masivas
visibles en grandes sierras y cordilleras.
Destacan:

« Sierras de Moratalla, Gavilan, Cerezo, Mo-
jantes, Quipar y Quibas (Murcia).

« Sierras de la Unién y Cartagena (Murcia).

« Caliza con crinoideos®® de Sierra Elvira,
Granada.

« Caliza de Vallcebre, Sierra de Vallcebre,
Barcelona.

« Sierras de las islas Baleares. La caliza es
una de las principales rocas que dan lugar al
relieve de las islas.
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Ambiente de formacion (medio sedimentario)

\/

Los depdsitos o sedimentos carbonaticos se

forman en la cuenca de sedimentacion**? de
mares calidos y poco profundos a partir de la
precipitaciont®® del carbonato calcico'® (CaCOs)
disuelto en el agua de mar. Este carbonato
calcico®™ precipita como parte de los esquele-
tos de muchos organismos (conchas, forami-
niferos®, corales, algas...), los cuales al morir,
acaban formando parte de los sedimentos del

fondo marino. Esta precipitacion'®® se produce
por cambios en las condiciones fisico-quimicas
del agua, es decir, por la variacion de la tem-
peratura, la salinidad, el pH, etc.

Cuando estos sedimentos carbondticos son
enterrados, sufren diferentes procesos dia-
genéticos que los consolidan v litifican, gene-
rando las rocas calizas.

%)
Pl

» La caliza fosilifera es muy utilizada como
material de construccion para la ornamenta-
cién (generalmente de edificios histdricos).

« Esunaroca con un elevado interés cientifico
por la cantidad de informacidn que contiene y

que permite descifrar, entre otros, su origen
y su formacion.

Usos de la roca

%)

Curiosidades

» Las calizas fosiliferas no sélo pueden conte-
ner el esqueleto sino también el rastro de su
actividad (icnofdsil).

o La catedral de Gerona es un edificio emble-
matico construido con la denominada “piedra
de Gerona” que corresponde a una caliza con
nummulites®®.

« Diferencia fdsil-caliza fosilifera: un fésil es el
resto o la senal de las actividades del orga-
nismo que ha existido en el pasado, mientras
que una caliza fosilifera es una roca formada
por fosiles.

museu de
ciéncies naturals
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ESPELEOTEMA

ROCA SEDIMENTARIA
>> ROCA QUIMICA

>> ROCA CARBONATICA

Q)

Componentes

Cristales de calcita y aragonito.

Identificacion

Otros componentes

Puede contener todo tipo de componentes de
forma accesoria que le aporten alguna colora-
cion distintiva.

Descripcion

Los espeleotemas son el resultado de la preci-
pitacion*®* quimica de un liquido rico en carbo-
nato calcico® cuando pierde parte del CO, que
lleva disuelto.

Los espeleotemas*' calcareos (formacidn en
las cavidades) mas conocidos se llaman:

« Estalactitas: provienen del goteo del techo
que circula por dentro la concrecion?'. Se for-
man en el mismo techo.

« Estalagmitas: provienen del goteo del techo
pero se forman en el suelo.

o Columnas: unién de una estalactita y una
estalagmita.

« Coraloides: concrecion’® en pequefios no-
dos que se forman a partir de gotitas ricas en
carbonato célcico®s.

« Banderolas: provienen del goteo del techo y
circula por fuera en diagonal. Se forman en el
techo creciendo en lateral.

@ Fotografia macro

@W Localidades clave en Espaiia

Las cuevas carsticas son un atractivo turistico
muy importante. Algunas de las mas emble-
maticas son:

o Al norte: Cueva de Valporquero (Ledn),
grutas del Aguila (Avila), cueva de El Soplao
(Cantabria), Cuevas de Agua (Asturias).

o Al sur: Grutas de las Maravillas (Huelva) o
la cueva de Nerja (Malaga).

o Al este: Cuevas del Drach (Mallorca).




@ Ambiente de formacion (medio sedimentario)

Los espeleotemas se forman en cuevas, cuan- hecho que induce la precipitacion'® del car-

do el agua disuelve las rocas calizas formando bonato célcico®.

el modelado carstico. Cuando la precipitacion'®® se produce en el
techo de la cueva, se crean las estalactitas.

Cuando esta agua enriquecida en calcio se Si al caer las gotas hacia abajo la preci-

infiltra por las fisuras de las rocas y cae en pitacion'®® se produce en el suelo, se forman

forma de gotas, se airea perdiendo el CO, las estalagmitas.

Estalactita nderola

Estalagmita

2}% Usos de la roca @w Curiosidades

« Usos terapéuticos: Utilizacion de la “Leche o Los espeleotemas*' sirven como testigos
de Luna” o las estalactitas trituradas, tanto del clima. El estudio de espeleotemas®! sirve
en la farmacopea occidental como oriental, en como registro de cambios climaticos pasados.
cataplasmas e, incluso, su administracién oral Permite realizar dataciones mas precisas.

para aumentar la secrecion de leche en las
mujeres lactantes.

« Usos cientificos: Las estalagmitas son par-
ticularmente Utiles para el estudio paleo-
climatico por las trazas de isdtopos de oxige-
no y carbono y los cationes. Pueden aportar
pistas sobre precipitaciones, temperatura vy
cambios en la vegetacién durante los ultimos
~500.000 anos.

d
@ S = RC = E @ :ilg:gi:sﬁaturals
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ROCA SEDIMENTARIA

TRAVERTINO | TOBA >> ROCA QUIMICA-BIOQUIMICA

>> ROCA CARBONATICA

Ob Identificacion @ Fotografia macro

Componentes

o Cemento'®: cristales de carbonato calcico'®
(\ e Porosidad*°2

o Restos vegetales: en depdsitos muy re-

cientes. Habitualmente se han descompuesto

dejando sélo el molde vegetal.

Descripcion

Roca carbondtica formada por depdsitos de
carbonato calcico*® concrecionado de color
blanco, amarillo o grisaceo, porosa friable®®,
de estructura esponjosa y tacto suave. Se for-
ma a partir de surgencias'’* de agua rica en
carbonato calcico®® en zonas carsticas y suele
formar pequefas cascadas.

A menudo conserva estructuras vegetales,

troncos, hojas, no fdsiles. Son moldes exter-

nos que se han formado por la precipitacion'®
() del carbonato alrededor de estos restos.

@W Localidades clave en Espaiia

e Parque Natural de las Lagunas de Ruidera,
Ciudad Real y Albacete (Castilla-La Mancha).
« Travertinos y tobas de Banyoles, Pla de
UEstany (Gerona).

o Pefla de Arias Montano, Aldjar y Zufre,
Parque Natural de la Sierra de Aracena y Picos
de Aroche (Huelva).




)

Ambiente de formacion (medio sedimentario)

El agua de lluvia, que tiene un pH ligera-
mente dacido, disuelve la roca y circula muy
enriguecida en carbonato calcico®®.

En condiciones favorables como aguas calma-
das (los manantiales), aguas calientes (fuentes
termales), surgencias'?!, entre otras, el agua
puede precipitar de forma repentina el car-
bonato cédlcico™ debido a una pérdida de CO,.
En los travertinos o tobas, esta fuga de CO,

1 Formacién de travertinos (etapa himeda)

«—Fuga de CO, en los saltos de agua

- Calizas
Sedimentos detriticos
L Travertinos

)A}ﬂ Usos de la roca

« Las antiguas civilizaciones lo utilizaban co-
mo material de construccion. Un ejemplo seria
la utilizacion en la construccidn de la ciudad de
Hierapolis, cerca de Pamukkale, Turquia.

« En la antigua Roma muchos monumentos
e iglesias fueron construidos con travertinos.
Para los romanos era un material de uso fre-
cuente en las edificaciones publicas o impor-
tantes.

« Actualmente se utiliza con frecuencia como
piedra ornamental en construccidn, para el
revestimiento de suelos y paredes, tanto en
exteriores como en interiores.

se produce en las cascadas de agua. Ademas,
la presencia de plantas cataliza este proceso
debido a la eliminacién de CO, durante la fo-
tosintesis.

Cuando la precipitacion'® se realiza alrede-
dor de troncos, hojas o, incluso, animales, al
morir estos se descomponen dejando grandes
poros, otorgando al travertino su aspecto y
porosidad'® caracteristicos.

Erosién (etapa seca)

4 Formacion de cascadas y pozas (etapa seca)

Curiosidades

®)

o A veces los travertinos se confunden con
tobas. Las tobas se generan cuando los carbo-
natos en agua dulce precipitan a temperatura
ambiente y pueden recubrir hojas, arboles o
cualquier material orgdanico e inorganico. Son
ejemplos las de Banyoles (Gerona) o las de
Orbaneja del Castillo (Castilla y Ledn).

o ElPamukkale (“castillo de algoddn” enturco)
es una formacion natural de travertinos locali-
zada al sur-oeste de Turquiay con un graninte-
rés turistico. Esta formado por varias capas
blancasdecalizasytravertinosquebajanenfor-
ma de cascadas por la ladera de la montana.

museu de
ciéncies naturals
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ROCA SEDIMENTARIA

ROCA DE YESO >> ROCA QUIMICA

>> ROCA EVAPORITICA

O} Identificacion @ Fotografia macro

Componentes

« Cristales: principalmente de yeso
e Porosidad?*®?
' « Cemento'®: casi inexistente

Descripcion

Roca evaporitica formada por mas de un 50 %
de yeso (CaSO, - 2H,0), que se caracteriza
por ser blanda. Se puede rayar con la ufa.
Popularmente, si los cristales de yeso son de
tamafio macroscoépico y transparentes la roca
"""" se conoce como selenitat™®, en cambio, si los
cristales de yeso son de tamafio microscopi-
co y son compactos la roca se conoce como
alabastro’. El yeso puede ser incoloro, blanco
grisaceo, amarillento, rojizo o negro, depen-
diendo de las impurezas que contenga.

O @ Localidades clave en Espaiia

« Yacimiento y Museo del Alabastro de Sarral
(Tarragona).

« Yesos mesozoicos: en la zona de Segorbe fnh

(Castelldn de la Plana), Tuéjar, Chiva, Cofrents, /Elh Fotograﬁa micm
Llosa de Ranes (Valencia), Almansa y Villena

(Albacete), Elday Argot (Alicante) y Ribaflecha
(Logrofio).

» Yesos oligocenos: en la Meseta Sur (Madrid,
Cuenca y Guadalajara), Navarra (Puente de
la Reina, Leri, Falce y Monteagudo) y Aragdn
(limite entre Zaragoza y Teruel y Tamarite de
Litera).

+ Yesos miocenos: en la Meseta Norte en Iscar
(Valladolid), Torquemada (Palencia), Cerezo
de Rio Tirédn (Burgos) y Lécera (Zaragoza);
los yacimientos de Barcelona, los de Alicante
(San Miquel de Salinas y Benejuzar) y los de la
Cuenca de Sorbas (Almeria).




)

Ambiente de formacion (medio sedimentario)

El yeso siempre se forma en ambientes secos.
Cuando el agua de mar (rica en sulfatos y cloru-
ros) penetra en el continente, o pierde la cone-
xion directa con el mar, se evapora comenzando
un proceso de precipitacion*® de los minerales.

Z}Q Usos de la roca

» Es la materia prima para la fabricacion del
yeso de obra de paleta y escayola.

« Utilizado en la fabricacidon del cemento (re-
tardador del endurecimiento, como aislante
térmico, etc.).

« Otros usos: como fertilizante agricola, para
realizar modelos de dentaduras en odontolo-
gia, para elaborar tizas de escritura, en la fa-
bricacion del tofu, etc.

« La variedad alabastro?, ya utilizada por los
romanos, sirve como roca ornamental. El yeso
laminado se utiliza como sustituto del vidrio y
para el cortado de objetos de decoracién.

€D s-re-v

También se da en ambientes sedimentarios
lacustres con aguas ricas en estas sales y con
una fuerte evaporacién. Se suelen encontrar
en terrenos evaporiticos continentales del
Trigsico'?® o Terciario*?.

Conglomerado

Arenisca

@ Curiosidades

« Espana es uno de los mayores productores
de yeso del mundo, detras de Estados Unidos
y China.

o Elnombre del yeso deriva del término griego
gypsos, que significa cal o yeso deshidratado.
El nombre de selenita*® proviene del término
griego luna, por el aspecto blanquecino y na-
carado. El nombre de alabastro’ deriva del
término en latin alabastrum probablemente
por la ciudad de Alabastron, ciudad del curso
medio del Nilo.

« El yeso es un material poco conductor del
calor y la electricidad.

o Elalabastro’ ornamental también se conoce
como el “marmol de los pobres”, ya que tiene
un aspecto muy similar al marmol pero es
mucho mas econdmico.

« Es la Unica roca que se puede rayar con la
una.

museu de
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ROCA DE SAL

ROCA SEDIMENTARIA
>> ROCA QUIMICA
>> ROCA EVAPORITICA

Ob Identificacion

Componentes

« Cristales: principalmente de halita, de silvi-
ta y de carnalita.
e Porosidad?*®?

Descripcion

Roca evaporitica formada esencialmente por
cloruros solubles, y con tacto graso. Suele
aparecer en forma de capas alternadas con
lutitas o anhidrita® o bien en forma de ban-
cos homogéneos. Tiene un color muy variable
(blanco, rosado, anaranjado, gris, etc.) depen-
diendo del cloruro mas abundante, asi como
de las impurezas que presente.

Los cloruros mas habituales son: a) halita; si la
roca esta formada por halita, es una roca ha-
lita; y, b) silvita; si tiene abundancia de silvita,
la roca se llama silvinita (que es la roca forma-
da por una alternancia de halita y silvita). Las
rocas de carnalita son poco habituales y con-
tienen también halita.

@\ Localidades clave en Espaiia

@ Fotografia macro

,Q?h Fotografia micro

o Las salinas''' actuales mdas destacadas,
donde se estd formando el sedimento eva-
poritico, son: Jumilla (Murcia), San Fernando
(Cadiz), Torrevieja (Alicante) y La Rapita
(Tarragona).

» Los diapiros®® salinos mas destacados son:
Cardona (Barcelona), Minglanilla (Cuenca),
Poza de la Sal y Cerezo del Rio Tirén (Burgos),
Cabezdén de la Sal (Cantabria), Turones de
Olmedo (Guadalajara) y Medinaceli (Soria).




)

Ambiente de formacion (medio sedimentario)

La formacidn de la halita es bastante similar a
la del yeso (ver ficha ).

Se forma en climas secos, con una gran eva-
poracion de agua salada rica en sulfatos y clo-
ruros, que penetra en el continente, o pierde
la conexion directa con el mar vy, por lo tanto,
precipitat® formando una roca de sal.

Este hecho sucede también en lagunas con-
tinentales ricas en estas sales y con climas

similares. Una vez se han formado las rocas
evaporiticas, si estas se encuentran a mucha
profundidad, la presion de los sedimentos que
las cubren las hacen ascender por diferencia
de densidades (las rocas evaporiticas tienen
una densidad muy baja en comparacién con
otras rocas). La baja densidad y plasticidad
de estos materiales permite que se abran
paso a través de las otras rocas hasta llegar
a la superficie originando un domo de sal, un
diapiro® salino o un glaciar salino®'.

Mar Bahia

Movimiento tecténico
Evaporacicn

A T
I Sedimentacidn

de otros Diapire

materiales de sal

Cl, Na,K w \ Cambios en el nivel del mar ancima

Everporacici

Depdsito de sal

Deformacion de estratos

)A}D Usos de la roca

« Utilidades comunes: como condimento ali-
mentario y conservante, para la fabricacion de
jabones y detergentes.

« En la industria quimica se utiliza en el pro-
cesado de la sosa, del bicarbonato sddico (pa-
ra el exceso de acidez estomacal), del acido
clorhidrico, del sodio metalico, etc.

« Para el mantenimiento de carreteras neva-
das se vierten grandes cantidades de sal para
disminuir el punto de congelaciéon del agua vy
asi fundir la nieve o el hielo.

€D s-re-s

%)

Curiosidades

o La palabra “halita” proviene de la palabra
griega hals (sal) y lithos (piedra).

« En la antiguedad, muchas poblaciones se
establecian cerca de depdsitos de sal para
controlar su comercio, y a los trabajadores se
les pagaba con sal, de ahi que la palabra “sa-
lario” venga del latin salarium.

o La OMS (Organizacion Mundial de la Salud)
recomienda la ingesta maxima de 5 g de sal al
dia para no tener enfermedades cardiovascu-
lares (hipertension).
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CARBON

ROCA SEDIMENTARIA
>> ROCA ORGANICA

ROCA RICA EN MATERIA ORGANICA

Q)

Componentes

El carbdn es una roca carbonosa compuesta
por mas de un 50 % de carbono y a menudo
contiene mas de un 70 % de materia organica.

Identificacion

Otros componentes

Puede contener silicatos varios, siderita''®,
calcita, aragonito, pirita®® y metales (hierro,
uranio, cadmio, oro).

Descripcion
El carbdn se puede clasificar en 4 tipos depen-
diendo del contenido en carbono:

e Turba: Roca negra, carbonosa, con restos
vegetales parcialmente visibles, poco consoli-
dada, con menos de un 55 % de carbono y una
elevada humedad.

« Lignito: Roca negra, carbonosa y foliada con
algunos restos vegetales y con un porcentaje
de carbono entre el 55y el 75 %. Se disgrega
facilmente. Deja restos negros de roca en los
dedos.

o Hulla: Roca negra, carbonosa, con un por-
centaje de carbono entre el 75y el 90 %. Deja
restos negros de roca en los dedos. Corres-
ponde al carbdn propiamente dicho.

« Antracita: Roca negra, carbonosa, con mas
del 90 % de carbono. No deja restos negros
en los dedos. Es el carbdn con mayor grado de
diagenesis®® y menor humedad.

@W Localidades clave en Espaiia

Hullas y antracitas:

o Tormaleo, Rengos, Carballo, Tineo, Cangas de
Narcea (Asturias), Villablino, El Bierzo, La Mag-
dalena, Cifiera-Matallana, Sabero (Ledn).

o Guardo, Barruelo, Pena Cilda, Pisuerga, Sierra
de la Demanda (Palencia).

)

@ Fotografia macro

Eu\l'.l .||I.I .\l‘.nw\nn\“\l\:\l\\
1 2 3

Fotografia micro

e También en localidades de Huesca, Burgos,
Cuenca, Ciudad Real, Cérdoba y Sevilla.

Lignitos:

« Berga, Calaf, Cerdaia, Ebro-Segre (Catalunia).

e Andorra,Escucha,Estercuel,Castellote(Teruel).
o También en localidades de Mallorca y La Corufia.



)

Ambiente de formacion (medio sedimentario)

Para que se forme carbon deben cumplirse los
siguientes requisitos:

1. Lugares donde se acumulan grandes can-
tidades de materia vegetal, principalmente
en zonas pantanosas.

2. Incremento de temperatura y presidn
(compactacion?!) durante la diagénesis®'.

Contenido
en carbono

Turba

Lignito

Hulla

Antracita

%)
Pl

o El uso mas importante del carbdn es para
generar energia eléctrica, aunque actualmente
se esté reduciendo la produccion al tratarse de
una energia no renovable muy contaminante
para el medio ambiente.

« Como combustible doméstico.

o En la produccion del acero, la fabricacidn

del cemento y la producciéon de combustible
liquido.

Usos de la roca

@)

3. Paso del tiempo. La calidad del carbdn
se mide por el contenido de carbono, cuanto
mayor sea el porcentaje, mayor es su energia
calorifica®® y la calidad.

El contenido de carbono aumenta con la com-
pactacion’t en profundidad por el incremento
de la presion.

Aumento de
Temperatura
y presion

Curiosidades

« La mayor parte del carbdn en el mundo se
formdé durante el Carbonifero, hace mas de
300 millones de anos (entre 300 y 360 Ma).

« La mayoria de estos depdsitos se localizan
en determinadas regiones de Europa, América
del Norte y Asia, zonas que, durante el Car-
bonifero, se encontraban situadas en el trépi-
Co y con una vegetacion extraordinariamente
abundante
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ROCA SEDIMENTARIA
BAUXITA ~> ROCA SUPERFICIAL
~> ROCA RESIDUAL

OB Identificacion @ Fotografia macro
—

Componentes
Gibbsita®® AL(OH),

Q Otros componentes

Pueden contener didgsporo®!, boehmita'', goe-
thita®, hematites®, silex', minerales de la
arcilla con aluminio y pequenas cantidades de
anatasa* e ilmenita’®.

Descripcion

Roca residual formada por una mezcla de
éxidos e hidréxidos de aluminio (>40 % ALO.,)
que constituye una mena®® de aluminio. Tiene
un aspecto granuloso (con granulos de <5mm
llamados pisolitos'®®, aunque también puede
tener granos de origen detritico) es blanda,
ligera, friable®® y de color variable depen-
diendo de las impurezas que contenga (blanca,
amarilla, rosa, roja, naranja, etc.).

@1 Localidades clave en Espaiia

Aungue en Espana las bauxitas son rocas muy
escasas, las zonas mas destacables son:

« Fuentespalda, Beceite (Teruel); Horta de
Sant Joan, Pinell (Tarragona); Villanueva de
Bogas (Toledo).

« La Llacuna (Barcelona).

« La zona sur pirenaica leridana (Camarasa,
Peramola, Tuixent, Alinya).

» Portillo de Luna (Ledn).

« Zarzadilla de Totana (Murcia).




)

Ambiente de formacion (medio sedimentario)

Las bauxitas se forman debido a la meteoriza-
cion®® de cualquier roca o mineral que contiene
aluminio (granitos, gneis, basaltos, arcillas,
etc.) bajo condiciones ambientales tropicales
(calidas y humedas).

El proceso mas comun de formacién de bauxi-
tas lateriticas es el siguiente:

1. Presencia de rocas ricas en aluminosilicatos
en zonas tropicales;

2. Meteorizacion®® quimica de la roca original
y formacion del caolin (roca arcillosa formada
principalmente por caolinita'?);

Meteorizacion
quimica de la
roca original

3. Hidrolisis®®, movilizacion y transporte de
los elementos mas solubles y mdviles de la
roca precursora (lixiviacion’’). Formaciéon de
gibbsita®°.

4. Formacionde lateritas (rocaformada por éxi-
dos e hidréxidos de hierro >40 % y alumina);
5. Formacidon de bauxitas por la reconcentra-
cién del aluminio de la zona rica en Oxidos e
hidroxidos del aluminio de las lateritas.

6. Finalmente, diagénesis®* de estos sedimen-
tos para acabar convirtiéndose en una roca de
bauxita.

I Reconcentracion

Transporte y de aluminio
separacion de y diagénesis
componentes

}/Ef# Usos de la roca @ Curiosidades

« El aluminio extraido de la bauxita es un me-
tal comunmente utilizado para la fabricacion
de alumbre, la fabricacion de ceramica y en la
industria de la construccion.

« Se utiliza para desarrollar cementos alumi-
nosos, utensilios de uso doméstico, papel de
aluminio, ldminas, ventanas, techos, construc-
cién de aviones, etc.

« La denominacién de bauxita proviene de la
regidon de Les Baux (Francia), primer sitio del
mundo donde se describio esta roca.

o La bauxita se utiliza como materia prima
para la obtencién del aluminio. En Espafia
existe una fabrica en San Ciprian (Lugo) donde
producen alumina (éxido de aluminio) a partir
de bauxita procedente de Brasil y Guinea.

« La explotacién de las bauxitas comporta
un gran desastre medioambiental debido a
que implica la devastacion de grandes zonas
forestales.
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ARENA

DEPOSITO SEDIMENTARIO
>> DEPOSITO DETRITICO
>> SEDIMENTO SILICICLASTICO

Identificacion

Q)

Componentes

o Granos: fragmentos de roca, minerales
(cuarzo, feldespatos, moscovita, biotita, etc.) y
fragmentos bioclasticos.

Descripcion

Una arena es un sedimento formado por una
agrupacién de granos no cohesionados de
cualquier tipo de fragmento de roca o mine-
ral de tamafo de grano entre 0,063 mm vy
2 mm. Los granos pueden tener un grado de
redondez variable (de subredondeado a bien
redondeado).

Dependiendo de la composicién de la que
procedan los granos puede tener diferentes
coloraciones (por ejemplo: color negro en are-
na volcanica, blanca en arena de arrecifes de
coral, verdosa en arena de olivino, etc.).

Cuando estas arenas se consolidan y cemen-
tan'’ (sufren diagénesis®') se convierten en las

rocas de arenisca o arenita. Qm

9)

@ Fotografia macro

Localidades clave en Espaiia

Espana disfruta de un extenso y variado patri-
monio de arenas de diferentes tipos y compo-
siciones. Destacan las arenas de playa entre
las que podemos encontrar arenas negras
volcanicas (como en muchas playas de las Is-
las Canarias), arenas blancas de cuarzo (como
la playa de Rodas, en las islas Cies, Galicia),
arenas doradas (como las que dan nombre a

la costa de Tarragona) o arenas bioclasticas
(como las de Formentera), entre otras. Por otra
parte también podemos encontrar arenas en
ambientes fluviales (como en el embalse de
Orellana, Badajoz o en el embalse del Ebro en
Arija, Burgos) y en ambientes edlicos (como
las dunas de Maspalomas, Gran Canaria o del
Parque Nacional de Dofana, Huelva).



)

Ambiente de formacion (medio sedimentario)

La arena de la misma manera que las gravas
(ver ficha ), se forma mediante
la meteorizacion® fisica, y también quimica, de
las diferentes rocas sin que afecte a la compo-
sicion quimica o mineraldgica de la roca madre
(excepto en la meteorizacion®® quimica). Los
procesos que predominan son causados por

29)
Pl

« Laarena de cuarzo se utiliza para la fabrica-
cién de vidrio.

« Para la fabricacion de hormigdn, ladrillos,
etc.

« Para la agricultura intensiva, gracias a sus
excelentes caracteristicas de drenaje.

« Las arenas de diferentes colores se utilizan
para bases en acuarios o para simular am-
bientes.

« La arena compacta sirve, en geotextiles,
para crear arrecifes artificiales.

« Para realimentar o reconstruir playas que
son golpeadas por las mareas o por las tor-
mentas.

Usos de la roca

factores externos como el viento, precipita-
cion'®, congelacion, etc. Otro factor de forma-
cién de arenas seria el propio de la fracturacion
de rocas por mecanismos como la trituracion,
los golpes de las rocas al impactar entre ellas,
etc. Se suelen encontrar principalmente en
playas litorales, playas de rios, desiertos, etc.

@)

256

Curiosidades

o La composicién de la arena depende de
la litologia’® preexistente y las condiciones,
pero las arenas mas comunes son de silice''®,
normalmente en forma de cuarzo, seguidas
por las de carbonato calcico®®, com seria el
aragonito.

o Pueden existir arenas antrdépicas, como
seria la de la playa de vidrio cerca de Fort
Bragg (California) que se formd a causa de la
basura tirada por la gente residente.

o Antes de la aparicién de la escama, se
utilizaba la arena himeda como elemento
abrasivo.

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona



museu de
ciencies naturals
de Barcelona

GRAVA

DEPOSITO SEDIMENTARIO
>> DEPOSITO DETRITICO
>> SEDIMENTO SILICICLASTICO

Ob Identificacidn

Componentes

o Granos: fragmentos de roca, minerales
(cuarzo, feldespatos, moscovita, biotita, etc.) y
fragmentos bioclasticos.

Descripcion

Una grava es un sedimento formado por una
agrupacion de granos no cohesionados de
cualquier tipo de roca o mineral de tamano
superior a 2 mm. Los granos pueden tener un
grado de redondez variable (de subredondea-
dos a bien redondeados) y pueden ser de di-
ferentes composiciones litologicas®® y minera-
ldgicas (por ejemplo: caliza fosilifera, arenisca,
cuarcita, etc.).

Segun el tamafio de los granos podemos clasi-
ficar las gravas en tres subgrupos:

« Grava fina (S-5-Gf): formada por elemen-
tos de tamano granulo, de 2 a 4 mm.

« Grava media (S-S-Gm): formada por ele-
mentos de tamano guija, de 4 a 64 mm.

o Grava grande (S-S-Gg): formada por ele-
mentos de tamano rodado (64 a 256 mm) o
bloque (por encima de 256 mm).

@3 Localidades clave en Espaiia

Algunos sitios clave de Espafia serian playas
como la del Delta del Ebro, la playa de Barran-
co de Enmedio en Granada, etc.

Hay sitios de interés arqueoldgico como es el
caso de los yacimientos de La Arafia (Malaga),
del Neolitico Medio, donde utilizaban los can-
tos rodados para la industria litica (para cortar
herramientas, cortar pieles, etc.).

@ Fotografia macro




&)

Ambiente de formacion (medio sedimentario)

Las gravas se forman, principalmente, gracias
a la meteorizacion® fisica de las rocas sin que
afecte a su composicion quimica o minera-
ldgica.

Segun la litolog/a’® de la roca madre, el tipo
de transporte y procesos erosivos que hayan
sufrido (corrosion, erosion hidrica o edlica)
tendran mayor o menor grado de esfericidad y

};}B Usos de la roca
~_

« Elprincipal uso de las gravas es como arido®
en la construccidon, en balastos, como pavi-
mento de caminos, bases de carreteras o es-
tructuras de apilamiento. También se utiliza
para la formacién del hormigdn, juntando la
grava, la arena y el cemento

« Las gravas de litologia’® silicica se utilizan
en menor proporcién como material filtrante
en depuradoras de agua y como substrato en
acuarios.

« En jardineria se utilizan para la decora-
cién de jardines y como proteccion de la capa
vegetal.

« En arquitectura se emplean para el disefio
de interiores y exteriores.

redondez. Se suelen acumular principalmente
en las terrazas fluviales'*® y en los fondos de
los rios actuales, pero también se encuentran
en conos de deyeccion?*, abanicos aluviales?,
glacis®” o playas marinas. Las gravas las po-
demos encontrar de forma natural, originadas
por procesos geoldgicos externos, o de forma
artificial, creadas por el ser humano para su
beneficio (en el proceso de picado o triturado).

®)
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Curiosidades

o Los sitios de donde se extrae la grava para
su explotacion se conocen como graveras, y
suelen se principalmente terrazas fluviales'?®.
o Una emergencia ambiental que acostumbra
a pasar desapercibida es el desorbitado con-
sumo de aridos® en el mundo, donde los ari-
dos® son la segunda materia prima consumida
por el hombre después del agua.

o En Granada, hay una especialidad que se
denomina “empedrados granadinos”, que nace
de la cultura drabe donde se utilizaban cantos
rodados para la pavimentacion (utilizada de
esta manera desde el Neolitico) y para la de-
coracion de las construcciones con espectacu-
lares mosaicos (griegos y romanos utilizaban
esta decoracidn llamandola “teselas”).

¢« En muchos balnearios se encuentran gui-
jarros dentro del agua porque caminar por
encima mejora la circulacidn sanguinea (pedi-

luvio).
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LAS ROCAS METAMORFICAS - CONCEPTOS

;Qué son?

;Qué las diferencia?

Las rocas que se encuentran clasificadas den-
tro del grupo de las metamdrficas son aque-
llas que, debido a la accion del calor (tempe-
raturas superiores a las de la diagénesis®?),
la presién y la actividad quimica de los flui-
dos, han sido modificadas estructuralmente vy,
segun el caso, mineraldgicamente. Cada roca
metamarfica tiene una roca madre que puede
ser ignea, sedimentaria o, incluso, otra meta-
morfica, a partir de la cual se ha formado.

Las rocas metamorficas se caracterizan por te-
ner una asociacion de minerales propia y unas
texturas'?® particulares.

Los factores que condicionan su aspecto y nos
ayudan a clasificarlas son:

e La roca original

o El ambiente de formacion

o El grado de deformacion

Ambientes de formacion

Segun el motivo por el cual la roca se trans-
forma podemos distinguir tres ambientes que
pueden generar diferentes tipos de rocas me-
tamorficas:

Esquema del ambiente de formacion de
rocas metamdrficas. Metamorfismo®’
de contacto (superior derecha) y meta-
morfismo® regional (inferior derecha).

METAMORFISMO® REGIONAL

Se da cuando grandes extensiones de areas de
rocassonsometidasapresionesytemperaturas
elevadas por el enterramiento a gran profun-
didad en un contexto de actividad tectonica'??,
hecho que comporta una deformacion de las
rocas existentes.

METAMORFISMO® DE CONTACTO

Como indica su nombre, se da cuando las
rocas preexistentes se ven afectadas por el
contacto con un cuerpo magmatico intrusivo
y esta intrusion comporta un aumento de la
temperatura y, en consecuencia, un cambio en
su estructura.

METAMORFISMO® HIDROTERMAL

Se da cuando el agua caliente rica en iones’?
circula a través de las fracturas de las rocas
y produce alteraciones quimicas en las rocas
en contacto. Esta agua procede de la actividad
ignea.



Intensidad del metamorfismo®

Los procesos metamorficos que crean las ro-
cas se dan por debajo de la superficie y pue-
den diferenciarse segun el grado de transfor-
macion que causan.

Cada roca madre forma diferentes asociacio-
nes de minerales segun cual es la temperatura
y la presion a la que se somete.

Asi, hablamos de:

e Grado bajo: Cuando la roca se transforma
ligeramente. Los minerales que se forman
en este grado, en rocas de composicion peli-
tica'®?, son la clorita y la mica moscovita.

e Grado medio: Cuando la roca se transfor-
ma con un poco mas de intensidad. A veces no
se puede reconocer la roca madre. Los mine-
rales asociados a este grado, en rocas peli-
ticas'®, son el granate®, la estaurolita®®, la
andalucita® y la cordierita?®.

e Grado alto: Cuando la roca se transforma
tanto que la roca madre no se puede deter-
minar. El factor principal que afecta a las ro-
cas es una muy alta temperatura. Los minera-
les caracteristicos que aparecen en rocas de
composicion pelitica*®® son la silimanita**® i el
feldespato potasico.

Composicién mineral
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Esquema de la transformacion mineral
tipica por metamorfismo® de una lutita.

Clasificacion

El grado de metamorfismo® y el ambiente de
formacién se reflejan en la textura'®® y en la
composicién mineral.

e Rocas con un mineral con abundancia su-
perior al 75 % se denominan monominerales®?
(marmol, cuarcita).

ROCAS FOLIADAS

l
l |

e Rocas en las que ningin mineral tiene
abundancia superior al 75 %: tenemos que
fijarnos en la presencia de foliacion® en la
roca. Si definimos la foliacion®® como la orien-
tacion paralela de los minerales debida a la
presién podemos diferenciar entre rocas folia-
das'®® (pizarra, gneis...) o rocas no foliadas o
granoblasticas'?® (corniana, eclogita).

ROCAS NO FOLIADAS

l
l |

AFANITICA FANERITICA AFANITICA FANERITICA
gra<0,1 mm gra 0,1-10 mm gra<0,1 mm gra 0,1-10 mm
Pizarra Filita Esquisto Gneis Corneana Eclogita Granulita

Esquema de clasificacion simplificado de las rocas metamdrficas en base a la presencia de

foliacion®? y el tamario de grano.
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PIZARRA

ROCA METAMORFICA
>> ROCA FOLIADA'8
>> ROCA FOLIADA® AFANITICA12¢

O) Identificacidn
~

Minerales esenciales

Cuarzo
Moscovita
Clorita
Sericital!®

Otros componentes

Puede presentar abundante materia organica,
grafito®, 6xidos de hierro y feldespatos.

Descripcion

Roca homogénea derivada de la compacta-
cion®t y el metamorfismo®” de grado muy bajo
de materiales arcillosos. Presenta una textura
clivada lepidoblastica'?®, con tamafio de grano
muy fino, microestructura® foliada'®® (estructu-
ra en forma de lajas y hojas planas) y un brillo
de aspecto mate. Su principal caracteristica es
la divisidn en finas ldaminas o capas debido a la
foliacion® que presenta.

@ Fotografia macro

o T

)

Fotografia micro

@\ Localidades clave en Espaiia
N

Espafia es lider mundial en la produccién y co-
mercializacion de pizarra. Los yacimientos mas
destacados de la Peninsula Ibérica se encuen-
tran en regiones donde abundan los materia-
les metamorficos:

« Sector norte del Macizo Ibérico.
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Ambiente de formacion

La pizarra es una roca homogénea proceden-
te del metamorfismo®” regional de bajo grado.
Se forma en los bordes de placas convergen-
tes'®!, asociados a cordilleras y zonas de acti-
vidad volcanica y sismica.

Estas condiciones con movimientos tectdnicos
favorecen el aumento de la presién y la tempe-

ROCA
ORIGINAL
Lutita o .
Arenlsca Pizarra
— M
Metamorfismo
Grado Bajo

ratura que permite formar este tipo de rocas.
En funcidn de la composicién de la roca origi-
nal se pueden formar diferentes tipos de pi-
zarras, como por ejemplo: bituminosa (cuan-
do abunda la materia organica), ferruginosa
(cuando abundan dxidos de hierro) o sericitica
(cuando abundan la clorita y la sericita*®).

ROCAS METAMORFICAS

. . Gneis
Filita Esqmsto pelitico
,//
/ /
7
. . Metamorfismo
Metamorfismo Grado Medio Grado Alto

 eee—

Aumento de Temperatura

20)

e En el campo de la construccidn. Su estruc-
tura foliada'®® hace que ésta se utilice como
teja en las cubiertas, ademas de cubiertas de
laboratorio, cocina, revestimientos de suelos y
paredes, entre muchas otras funciones.

Usos de la roca

e Como elemento decorativo y, antiguamente,
como pizarra para escribir en centros educa-
tivos.

e Producto natural y sostenible que no ab-
sorbe el agua, soporta todo tipo de climas
y, ademas, es resistente a agentes térmicos
y quimicos.

e Las pizarras bituminosas se utilizaban como
combustible en los hornos de cal y, debido a
su alto contenido en sulfatos, como abono en
los cultivos de vifia. También se usaban para
colorear el cemento.

®)

Curiosidades

e Es un elemento de construccién en la
mayoria de localidades de alta montafia, por
su nivel de pulido y color que permiten absor-
ber calor y evitar la acumulacién de nieve.

e Es el elemento constructivo principal y ca-
racteristico de la arquitectura negra, compues-
ta por tonalidades grises, azuladas, plateadas
y negruzcas. Es una técnica arquitectdnica po-
pular utilizada entre las localidades de Gua-
dalajara, Segovia y Madrid durante una época
de precariedad donde abundaba este material.

e En el Pirineo hay varios pueblos caracteri-
zados por los tejados hechos con pizarra, fili-
ta o filita moteada como por ejemplo, Benasc,
Arties, Salardu o Boi Taull.
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FILITA

ROCA METAMORFICA
>> ROCA FOLIADA'8
>> ROCA FOLIADA® AFANITICA12¢

O) Identificacidn
~

Minerals essencials

Cuarzo
Moscovita
Clorita

Otros componentes

Puede presentar feldespatos y biotita.

Descripcion

Roca de metamorfismo® de grado bajo, entre
una pizarra y un esquisto, derivada de sedimen-
tos arcillosos. La filita, a pesar de ser muy pa-
recida a la pizarra, se distingue facilmente por
su brillo satinado. El tamano de los minerales
que la componen es ligeramente mayor que el
de una pizarra, aunque no son identificables
a simple vista. Presenta una textura clivada
lepidoblastica'?®, con un tamafio de grano fino
y una microestructura®® foliada'®® (estructura
en forma de lajas u hojas planas).

@ Fotografia macro

)

Fotografia micro

@\ Localidades clave en Espaiia
-

+ Roca muy abundante en las cordilleras lito-
rales y prelitorales de Granada y Malaga.

« También son abundantes en la Sierra minera
de Cartagena (Murcia) y en Sierra Morena (en-
tre Cordoba y Badajoz).

« Las encontramos en numerosos afloramien-
tos de los Catalanides y los Pirineos.

« Uno de los yacimientos explotados mas
destacados de la peninsula se localiza en la
provincia de Segovia, concretamente en la
zona de Bernardos.
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Ambiente de formacion

\/

La filita es una roca procedente del metamor-
fismo®” regional de grado bajo-medio, asocia-
da a pizarras y esquistos.
Se forma en los bordes de placas convergen-
tes'!, asociados a cordilleras y zonas de acti-
vidad volcanica y sismica.

ROCA
ORIGINAL
Lutita o )
&re_ntscg Pizarra
:_:::_: BT e
Metamorfismo
Grado Bajo

Filita Esquisto

Estas condiciones con movimientos tectdnicos
favorecen el aumento de la presidn y la tem-
peratura que permite formar este tipo de rocas.

ROCAS METAMORFICAS

Gneis
pelitico

Py

/}%
A

Aumento de Temperatura

Usos de la roca

2

o Estas rocas actualmente carecen de usos,
aunque tradicionalmente se han utilizado para
la impermeabilizacién de tejados de la misma
manera que las pizarras.

Metamorfismo Grado Medio Mg:z;n:ﬂ:: °
@ Curiosidades

o Aligual que las pizarras, las filitas también
son el elemento constructivo principal y carac-
teristico de la arquitectura negra, compuesta
por tonalidades grises, azuladas, plateadas y
negruzcas. Es una técnica arquitectdnica po-
pular usada entre las localidades de Guada-
lajara, Segovia y Madrid durante una época de
precariedad y donde abundaba este material.
e En el Pirineo hay varios pueblos caracteri-
zados por los tejados hechos con pizarra, fili-
ta o filita moteada como por ejemplo, Benasc,
Arties, Salardu o Boi Taull.
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ESQUISTO

ROCA METAMORFICA
>> ROCA FOLIADA'8
>> ROCA FOLIADA® FANERITICA!?

O) Identificacidn
~

Minerales esenciales

Cuarzo
Moscovita
Biotita
Feldespatos

Otros componentes

También pueden contener granate®, estau-
rolita®®, silimanital?®, cianita'®, andalucita® y
cordierita®.

Descripcion

Roca de metamorfismo®” de grado medio en-
tre una filita y un gneis. Presenta una textura
esquistosa'?® y puede derivar de una lutita. En
esta roca, los granos minerales individuales, vi-
sibles a simple vista, se encuentran alargados
hasta formar escamas con orientacion prefe-
rente, debido a la presion tectdnica. Se carac-
teriza por ser una roca foliada'°® de manera que
puede separarse facilmente en escamas, lami-
nas o lajas

@ Fotografia macro

)

Fotografia micro

@\ Localidades clave en Espaiia
-

Los yacimientos mas destacados de la Penin-
sula Ibérica se encuentran en regiones donde
abundan los materiales metamorficos:

« Sector norte del Macizo lbérico.

» Sistema Central.
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Ambiente de formacion

\/

El esquisto es una roca procedente del meta-
morfismo®’ regional de grado medio, asociado
a pizarras vy filitas.

Se forma en los bordes de placas conver-
gentes'®, asociados a cordilleras y zonas de
actividad volcdnica y sismica. Estas condicio-

ROCA
ORIGINAL

Lutita o )
&re_ni_scg Pizarra
W
——

Metamorfismo
Grado Bajo

nes con movimientos tectdénicos favorecen el
aumento de la presion y la temperatura que
permite formar este tipo de rocas.

La mayoria de esquistos proceden de rocas se-
dimentarias como lutitas, aunque también pue-
den proceder de rocas igneas como basaltos.

ROCAS METAMORFICAS

Aumento de Temperatura

}A}h Usos de la roca

o Se utilizaban preferentemente en la indus-
tria de la construccidon por sus propiedades
fisicas y mecanicas. Su estructura foliada'®®
permite la obtencién facil de laminas para la
fabricacidn de tejas, baldosas, entre otros ele-
mentos constructivos.

« También puede albergar hidrocarburos, por
lo tanto, a veces se explota para la obtencidon
de recursos energéticos.

- . Gneis
Filita Esquisto pelitico
—
7/-//' /‘/’/f/;
Metamorfismo Grado Medio Mg:z;n;ﬂf: °
?w Curiosidades

e La palabra “esquisto” proviene del griego
y significa escindido (cortado, dividido, sepa-
rado).

e Es una roca muy utilizada antiguamente
para la elaboracién de gran parte del arte
egipcio.

« Esta roca, que se utiliza en la construccion,
si se encuentra de manera natural en los ci-
mientos de algunos edificios, puede generar
problemas de estabilidad. Muchos edificios de
Nueva York construidos en la década de los
anos 20 y 30 sufren este problema.

o En algunas excavaciones arqueoldgicas vy
paleontoldgicas de la peninsula se han en-
contrado herramientas de esquisto, como por
ejemplo en los yacimientos de la Sierra de
Atapuerca, en Burgos.
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GNEIS

ROCA METAMORFICA
>> ROCA FOLIADA!°
>> ROCA FOLIADA!% FANERITICA!?

Identificacion

Q)

Minerales esenciales

Cuarzo

Feldespato alcalino
Mica blanca y negra
Plagioclasa

Otros componentes

Pueden contener granate®, silimanita''®, zirco-
nes®*y monazita®2.

Descripcion

Roca de metamorfismo® de grado alto que
presenta una foliacion®® irregular, ondulada,
que alterna entre capas de minerales claros
y oscuros. En esta roca, los granos minerales
individuales son visibles a simple vista y estan
afectados por la intensa deformacién. Algunos
gneises pueden contener grandes cristales de
cuarzo o feldespato, lo que les confiere un
aspecto moteado caracteristico.

@\ Localidades clave en Espaiia

@)

Fotografia macro

)

« El sitio mds caracteristico donde afloran
gneises en la Peninsula Ibérica es el conoci-
do como Dominio “Ollo de Sapo” localizado
entre Galicia y Asturias. El nombre “Ollo de
Sapo” proviene del gallego y significa “Ojo de
Sapo”. Esta roca se caracteriza por la presencia
de grandes cristales ovalados de feldespato
potdasico que le confieren un aspecto moteado.
Este gneis se encuentra afectado por una de-
formacién muy intensa, caracteristica de la
zona norte del Macizo lbérico.

o Cordilleras de Murcia y Cartagena.

« Valle de Nuria, Catalufia.
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Ambiente de formacion

\/

El gneis es una roca procedente del meta-
morfismo®” regional de una roca sedimentaria
o ignea.

Se forma en los bordes de placas conver-
gentes'®, asociados a cordilleras y zonas de
actividad volcanica y sismica. Estas condicio-

ROCA
ORIGINAL
Lutita o )
&rgntscg Pizarra
::::::: B P ]
Metamorfismo
Grado Bajo

nes con movimientos tectdénicos favorecen el
aumento de la presion y la temperatura que
permite formar este tipo de rocas.

La mayoria de gneises proceden de rocas ig-
neas, ya sean plutdnicas o volcanicas, aunque
también pueden proceder de rocas sedimen-
tarias.

ROCAS METAMORFICAS

N . Gneis
Filita Esquisto pelitico
7T
A
e,
L
Metamorfismo Grado Medio Mgﬁg;n:ﬂ:: °

 ee———

Aumento de Temperatura

}A}h Usos de la roca
N

o Este tipo de roca tiene un escaso aprove-
chamiento econémico.

« Algunas variedades de gneises se utilizan
como rocas ornamentales.

« Otras variedades se utilizan en la industria

de la construccién para la elaboracién de es-
calones, adoquines, mamposteria, entre otros.

@ v-re-c

@)

Curiosidades

e El origen de la palabra “gneis” no es claro
y se cree que procede de Eslavonia (Croacia),
aplicado por los mineros alemanes que usa-
ban el verbo gneist (chispear), debido al brillo
que produce el gneis al ser golpeado.

e Abraham G. Werner (1749-1817) fue quien
dio el nombre de gneis con su significado
actual.

e En algunos gneises, pueden aparecer cris-
tales de monazita®?, un mineral utilizado en la
elaboracion de joyeria. Este mineral es fuente
de lantano, torio y cerio.
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ROCA METAMORFICA

FILITA MOTEADA >> ROCA FOLIADA1®

>> ROCA FOLIADA® AFANITICA12¢

O) |dentificacion @ Fotografia macro
~

Minerales esenciales

Cuarzo
. Moscovita
<,/‘ Clorita
Moteado de andalucita® o cordierita?.

Otros componentes

Puede presentar grandes cristales de biotita. &,,,im.l,.‘.,..u\..“\.u..,‘.\.\\

Descripcion

,,,,,,, Roca de metamorfismo® de contacto deriva-
da de una filita. Mantiene la textura clivada*?®
y lepidoblastica®® de la filita, con un tamano
de grano fino y una microestructura® foliada'®
estructura en forma de lajas u hojas planas).
La filita moteada, a pesar de ser muy pareci-
da a la filita, se caracteriza por tener cristales
de mayor tamano (llamados porfidoblastos)
incluidos en la matriz®* de la roca (de biotita,

() andalucita® o cordierita®).
Estos porfiroblastos son abundantes y de ta-
mafio milimétrico, lo que otorga el aspecto
moteado a la roca. En muchos casos le confie-
ren una microestructura decusada®'.

QTS Fotografia micro

@3 Localidades clave en Espaiia

 Roca muy abundante en las cordilleras lito-
rales y prelitorales de Granada y Malaga.

« También abundan en la Sierra minera de
Cartagena.

e Las encontramos alrededor de todos los
cuerpos plutdnicos de los Catalanides y los
Pirineos.

o Puerto Lumbreras, Murcia. La filita y la filita
moteada constituyen un conjunto de colinas
con tonalidades azuladas.




&)

Ambiente de formacion

\/

La filita moteada es una roca formada por me-
tamorfismo®” de contacto, es decir, Unicamen-
te por un aumento de temperatura causado
por una intrusién ignea cercana. Esta roca pro-

viene de una filita que ha sufrido un calenta-
miento, lo que provoca una recristalizacion*®®
y reorganizacion de los cristales, perdiendo asi
algunas propiedades de la roca original.

Auréola metamorfica

Roca
encaxant

A) Emplazamiento del cuerpo magmatico y desarrollo
de metamorfismo®’ de contacto.

22; Usos de la roca

« Las filitas moteadas son rocas que actual-
mente carecen de usos, aunque tradicional-
mente se han utilizado para la impermeabili-
zacion de tejados como las pizarras.

@® v-RE-M

Q)

B) Cristalizacion®® del magma®® y desarrollo de rocas
metamdrficas en la aureola metamdrfica.

Curiosidades

e Al igual que las filitas, las filitas moteadas
también son un elemento constructivo, aun-
que con menor presencia, caracteristico de la
arquitectura negra, compuesta por tonalida-
des grises, azuladas, plateadas y negruzcas.
Es una técnica arquitectdnica popular utilizada
entre las localidades de Guadalajara, Segovia
y Madrid durante una época de precariedad
donde abundaba este material.

e En el Pirineo hay varios pueblos caracteri-
zados por los tejados hechos con pizarra, filita
o filita moteada como por ejemplo, Benasc,
Arties, Salardu o Boi Taull.

museu de
ciéncies naturals
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ROCA METAMORFICA
CORNEANA >> ROCA GRANOBLASTICA2
>> ROCA GRANOBLASTICA!26 POLIMINERAL

OB |dentificacidn @ Fotografia macro

Minerales esenciales

Silicatos

Otros componentes

Una corneana puede estar formada por varios
minerales, dependiendo de la composicidn de
la roca original. Pueden contener cuarzo, fel-
despatos, filosilicatos®?, cordierita?®, granate®,
piroxenos o anfiboles, entre otros.

Descripcion

Roca metamdrfica generalmente de estructura
masiva (densay dura), con un brillo mate, don-
de los cristales no presentan ninguna orienta-
cién preferente (microestructura decusada®).
Suele presentar una textura en mosaico'?® con
cristales bien desarrollados. Puede contener
porfidoblastos que otorgan una textura?® mo-

) teada. Su composicion varia en funcion de la
original (protolito).

@1 Localidades clave en Espaia

» Sector noroeste del Macizo Ibérico, Galicia.
o Cadena Costera Catalana y Pirineos, Cata-
luRa.

» Cantera de “Los Plantios”, Salamanca.




&)

Ambiente de formacion

\/

Las corneanas son rocas formadas por meta-
morfismo® de contacto, es decir, Unicamente
por un aumento de temperatura causado por
una intrusion ignea cercana. Estas rocas provi-

enen de otras rocas que han sufrido un calen-
tamiento, lo que provoca recristalitzacion*®®y
reorganizacion de los cristales, perdiendo asi
las propiedades de la roca original.

Auréola metamorfica

Roca
encaxant

A) Emplazamiento del cuerpo magmatico y desarrollo
de metamorfismo®’ de contacto.

%)
XY

» Rocas utilizadas en la fabricacién de dridos®
de calidad destinados a la industria de la
construccion.

« Como revestimiento de piedra, para la pavi-
mentacion y con finalidades funerarias.

« En la antigledad se utilizaban principal-
mente para elaborar monumentos.

Usos de la roca

Q)

B) Cristalizacion?® del magma® y desarrollo de rocas
metamdrficas en la aureola metamdrfica.

Curiosidades

e El nombre de corneana proviene de cuerno,
y hace referencia a su dureza, como la de un
asta.

o Esta roca recibe también el nombre de
hornfels, palabra alemana que significa “roca
de cuerno” que se encuentra en el glaciar Mat-
terhorn en los Alpes.

o A la corneana derivada de una roca peli-
tica'®® se la conoce como cornubianita. Este
nombre proviene de Cornubia, nombre anti-
guo de Cornualles (Reino Unido).

museu de
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ROCA METAMORFICA
ECLOGITA >> ROCA GRANOBLASTICA?
~> ROCA GRANOBLASTICA? POLIMINERAL

Os |dentificacion @ Fotografia macro
~

Minerales esenciales

Piroxeno
Granate®®

Otros componentes

Puede contener anfibol, micas blancas, ciani-
ta'®, rutilo''®, magnetita®, ilmenita’®, epido-
ta’®, cuarzo vy, a veces, diamante??.

Descripcion

Roca metamdrfica de estructura masiva (den-
sa y dura), granoblastica'?®, poco comun, que
puede llegar a presentar una ligera foliacion®:.
A veces los minerales se disponen en capas
alternadas de minerales oscuros, como el piro-
xeno o el granate®, y minerales claros, como
las micas blancas o la cianita®®.

@3 Localidades clave en Espaiia Qlﬁb
Y —

La eclogita es una roca poco comun en la
Peninsula Ibérica. Sin embargo, se pueden en-
contrar en:

o Cabo Ortegal, Galicia.

« Sierra Morena, entre Cérdoba y Badajoz.




&)

Ambiente de formacidon

\/

Las eclogitas son las rocas metamorficas que
se forman a mayor presidén y a muy alta tem-
peratura. Se forman en los bordes de placas
convergentes'®!, asociadas a zonas de subduc-
cion***. Algunos de los minerales que la com-

ponen, como por ejemplo el granate® o el piro-
xeno, se forman también a alta presién y tem-
peratura. Son rocas muy poco comunes y deri-
van del metamorfismo® de las rocas de la cor-
teza’® oceanica (basaltos, diabasas y gabros).

}ZJ‘% Usos de la roca
-

e La eclogita es una roca disgregable con
pOCOS USOs:

« Para realizar estudios cientificos, dado que
aportan mucha informacion sobre la litosfera
subyacente.

« Como elemento decorativo u ornamental.

9)

Curiosidades

« Las eclogitas mds antiguas encontradas da-
tan de hace 3.200 millones de aifos. No pue-
den ser mds antiguas porque entonces el
manto® estaba mucho mas caliente y no
permitia su formacion.

« Algunas eclogitas pueden llegar a contener
diamante??. Sucede en aquellas eclogitas férti-
les (las que contienen diamante®?) cuando es-
tas ascienden rdpidamente hacia la superficie.

museu de
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) ROCA METAMORFICA
MARMOL >> ROCA GRANOBLASTICA!2

>> ROCA GRANOBLASTICA26 MONOMINERAL®:

O) |dentificacion @ Fotografia macro

Minerales esenciales
Calcita

Otros componentes

Puede contener cuarzo, piroxenos, anfiboles,
micas, olivino, talco'??, pirita®® o granate®®, en-
tre muchos otros, en cantidades subordinadas.

Descripcion

Roca metamorfica derivada de una caliza
(>90 % de calcita). Cuanto mayor es el por-
centaje de calcita que contiene la caliza, mas
puro y blanco sera el marmol resultante. Los
minerales accesorios provocan las tonalida-
des oscuras. Presenta textura granobldstica'?®
(en mosaico). Dependiendo del grado de me-
tamorfismo®’, se pueden distinguir:

1. Mdrmol con un grado de metamorfismo®
bajo: contine talco'??.

2. Marmol con un grado de metamorfismo®’
medio: contiene piroxenos, anfiboles y olivino.
3. Marmol con un grado de metamorfismo®’
alto: contiene wollastonita.

QTS Fotografia micro

—

@\ Localidades clave en Espaiia

« Macael (Almeria).
« Sierras de Murcia.
« Gualba (Cataluna).




%y

Ambiente de formacion

EL marmol es una roca procedente del meta-
morfismo®’ de cualquier grado.

Se forma en los bordes de placas convergen-
tes'?!, asociadas a cordilleras y zonas de acti-
vidad volcanica y sismica.

ROCA
ORIGINAL
_ Marmol
Caliza con talco
I —— s
I s
| : [ . I ! [ y
| : [ . I ! |
Metamorfismo
Grado Bajo

Estas condiciones con movimientos tectdnicos
favorecen la alta presion y la temperatura que
permiten formar este tipo de rocas. EL mar-
mol procede siempre de rocas calizas o de
dolomias?®.

ROCAS METAMORFICAS

Marmol
con wollastonita

Marmol
con piroxeno

-

Metamorfismo
Grado Alto

Metamorfismo
Grado Medio

.

Aumento de Temperatura

29)
ol

« Se utiliza en la industria de la construccion,
en la decoracidn y para escultura.

o El marmol de Macael se usa desde la anti-
guedad (los fenicios ya lo usaban) para dife-
rentes usos arquitecténicos, como, por ejem-
plo: en el Patio de los Leones o en el Generalife
de Granada y en la Mezquita de Cdrdoba, en-
tre otros. También es un elemento constructi-
vo muy utilizado en la construccion de iglesias,
palacios, teatros y edificios de uso privado.

o El marmol triturado se aplica en jardineria y
decoracion.

o El marmol en polvo se utiliza para la cons-
truccion (hormigones, morteros), como tinte
para esmaltes, pinturas y papel, entre otros
usos.

Usos de la roca

®)

Curiosidades

e El marmol mas conocido internacionalmen-
te es el de Carrara, en ltalia.

o En Espafa destaca el marmol de Macael,
originario de Macael (Almeria), conocida como
la “Ciudad del Oro Blanco” debido a la canti-
dad y calidad de su marmol (sus plazas y ace-
ras estan cubiertas del mismo).

o En Grecia, destaca el marmol hymmettium,
extraido de la montafia Himeto al sur de Ate-
nas. Tiene un color cenizo y cuando se corta
produce un olor desagradable debido a su
concentracion de materiales orgdanicos, por
lo que se conoce como marmo greco fetido o
marmol cebolla.

e En la antigledad se consideraba como el
elemento constructivo por excelencia y tam-
bién era muy utilizado en escultura.

museu de
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ROCA METAMORFICA
CUARCITA >> ROCA GRANOBLASTICA!2
>> ROCA GRANOBLASTICA26 MONOMINERAL®:

Os |dentificacion @ Fotografia macro
~

Minerales esenciales

Cuarzo

Otros componentes

Puede contener biotita, moscovita, plagioclasa
y feldespato alcalino, en cantidades subordi-
nadas.

Descripcion

Roca metamorfica formada a partir de una
arenisca, o de una roca muy rica en cuarzo
(>80 %) a partir de la recristalizacion'®® de
la silice™® durante un proceso de metamor-
fismo®. La mayoria de estas rocas supera el
90 % de cuarzo en su composicion. Es una
roca bastante dura y resistente que se ero-
siona con dificultad. Suele presentar un color
claro bastante homogéneo que puede variar
entre blanco y gris. Dependiendo del mineral
accesorio que predomine, se distinguen dife-
rentes tipos de cuarcitas: moscovitica, bioti-
tica, feldespatica, entre otras.

@3 Localidades clave en Espaiia
N

o« Forma parte de los relieves abruptos del
Parque Nacional de Monfragle (Céceres) o de
Sierra Morena (Andalucia), la plana extremefia
o los cabos de la costa de Cantabiria.

« En la regién de Murcia también abundan,
aungque mezclados con otras rocas.

« La cuarcita mas conocida es la cuarcita ar-
moricana, una formacién geoldgica muy tipica
del Macizo lbérico (en las zonas Astur-Occi-
dental-Leonesa, Cantabrica, Centro-lbérica vy
de Ossa-Morena).




)

Ambiente de formacion

\/

La cuarcita es una roca procedente de cual-
quier tipo de metamorfismo®” de grado medio
(regional o de contacto). Se forma tanto en
los bordes de placas convergentes'®* como a

ROCA ORIGINAL
(arenisca)

};J‘B Usos de la roca

e Como fuente natural de cuarzo para proce-
sos metallrgicos y para la fabricacion de ladri-
llos de silice'*®.

« Como roca ornamental en la construccion,
para la creacién de esculturas y como balasto
en caminos y vias.

« Para fabricar ferrosilicona, arena de silice'®,
silice*® pura y carburo de silicio.

e En la industria del vidrio, en la cerdmica o
como filtro para depuradoras de agua.

%)

causa del aumento de temperatura causado
por una intrusién ignea. La mayoria de cuar-
citas proceden de rocas sedimentarias muy
ricas en cuarzo.

ROCA METAMORFICA
(cuarcita)

Curiosidades

o La cuarcita se utilizé durante la Edad de
Piedra para desarrollar armas y herramientas
como substituto del silex''’, aunque era de de
menor calidad.

« La cuarcita mas conocida en la peninsula es
la cuarcita armoricana, nombre que procede
de las descripciones realizadas en el Macizo
Armoricano (region geoldgica de la Bretafia
que proporciona el nombre a estas cuarcitas).

museu de
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Los minerales son los componentes formado-
res de las rocas y, por lo tanto, son el elemento
fundamental que las compone.

Un conjunto de minerales puede formar varios
tipos de rocas segun su proporcion y sus ca-
racteristicas fisicoquimicas.

Por ejemplo, el cuarzo, la plagioclasa, la mica

y el feldespato alcalino pueden formar rocas
diferentes (granito, arenisca, riolita, gneis, etc.).

GRANITO

Cuando se estudian los minerales de las rocas
para hacer una descripcidn, estos se clasifican
en tres tipos:

Minerales esenciales: Minerales mas abun-
dantes que componen una roca y que permi-
ten clasificarla. Representan casi el total del
volumen de la roca. También se llaman mine-
rales formadores de roca.

Minerales accesorios: Minerales menos
abundantes que componen una roca y que no
afectan a su clasificaciéon. Representan menos
del 5 % del volumen de la roca.

Minerales secundarios: Minerales formados
por la alteracion in situ, por pseudomorfismo
o como depdsito de una solucion que percola
por fisuras o cavidades de la roca encajante.

PLAGIOCLASA

FELDESPATO
ALCALINO

RIOLITA



Clasificacion

composicional

Ademas, los minerales también se clasifican
seguin su composicidén quimica.

Este sistema de clasificacidn corresponde a la
clasificacion de Nickel-Strunz.

Dentro de las clases, se encuentran subclases,
familias, grupos y especies minerales. En al-
gunos casos, los minerales cuentan con varie-
dades y subvariedades.

Azufre Fluorita

Las principales clases son:
I.  Elementos nativos
II.  Sulfuros y sulfosales
Ill. Halogenuros

IV. Oxidos e hidréxidos
V. Nitratos y carbonatos
VI. Sulfatos, cromados, molibdatos y
wolframatos
VII. Fosfatos, arseniatos y vanadatos
VIII. Silicatos
IX. Sustancias organicas
Turquesa

Calcita

I Elfementos T Sl V. Nitratos y| [VII. Fo'sfatos, IX. Organico
. Nativos Carbonatos | |Arseniatos...
Nickel- — ~ / / / /
Strunz AN N \
II. Sulfurosy| |IV. Oxidos e| |VI. Sulfatos, i
VIII. Silicatos
Sulfosales Hidroxidos Cromatos...

Magnetita

3
Epidota

Barita

Ejemplo de algunos minerales de cada uno de los diferentes grupos segtn la clasificacion

de Nickel-Strunz.
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MINERALES - Propiedades fisicas de los minerales

Sistema cristalino

Son los siete sistemas en los que se clasifican las 32 clases de simetria puntual.

Hexagonal
Cubico : Monoclinico
N Trigonal '
N A
It 1;_"_____*.
Tetragonal : Triclinico
Rémbico
Habito
Es el desarrollo de las caras de un cristal de forma que configura el aspecto general.

Equidimensional Prismatico Laminar Tabular

~ AT
A2
Acicular Granular Fibroso Radial

Dendritico Columnar Barril Botroidal




Es la propiedad que presentan algunos mine-
rales de romperse facilmente bajo un efecto
mecanico, siguiendo una familia de planos de-
terminados. También se llama clivaje.

Es la marca de color en forma de surco, que
aparece como consecuencia de frotar la punta
de un mineral o material sobre otro.

; < kaly
Talco Yeso
1 2 3 4 5

Es la resistencia de un mineral a ser rayado.
Depende de la composicion, de la
y de los enlaces.

La escala de referencia utilizada es la de
Mohs, donde el valor varia de 1 a 10 segun
una relacion de diez minerales ordenados
por su dureza. Fue propuesta por el gedlogo
aleman Friedrich Mohs en 1925 vy se basa en
el principio de que una sustancia cualquiera
puede rayar otras mas blandas, sin que suce-
da lo contrario.

o

Calcita Fluorita Apatita Ortoclasia Cuarzo Topacio Corindén Diamante

6 7 8 9 10

Es el conjunto de reflejos de la luz sobre la superficie de los minerales. Varia segun
el indice de reflexidn, la absorcidn, la superficie del cristal, el pulido y la dureza, entre

otras propiedades.

Brillo

Metalico

No metdlico <

l\\ Gras

?" ,?'/ el .-1’“‘“
Gl gD
- .E, " e
Resinoso Sedoso Nacarado

L £

5 )

Mate
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HALITA HALURO

NaCl >> HALURO SIMPLE SIN H,0O

Color Incoloro Blanco Ter"udo por|mpurezas

@\ Propiedades fisicas generales
~

S|§terr3a Clbico Densidad: 2,17 g/cm?

cristalino:

Hibito: Clbico, granular, masivo, Dureza 2,5 (se raya con la ufa).
’ fibroso y raya: La raya es blanca.

Exfoliacidn: Tres exfoliaciones ortogonales Brillo: Vitreo, grasiento

@ Fotografia macro

O) ;COmo se reconoce en la roca? @ Curiosidades

—r
El aspecto azucarado y que al lamer el gus- e El nombre proviene del griego halos que
to sea salado son las pistas bdsicas que nos significa sal y lithos que significa roca.

haran detectar que hay halita en la roca. « Tiene un sabor salado.
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SILVITA
KCI

HALURO
>> HALURO SIMPLE SIN H,0

COlOI‘ Incoloro Gris Blanco Amarillo Rojo
@ Propiedades fisicas generales
\/

Si.sterr}a Cubico Densidad: 1,99 g/cm?

cristalino:

Habito: Cubico, granular, masivo Dureza 2 (se raya con la ufia).

y raya: La raya es blanca.
Exfoliacidn: Tres exfoliaciones ortogonales Brillo: Vitreo, grasiento

Fotografia macro

N

Su aspecto azucarado, la coloracidon rojiza vy
que al lamer el gusto sea salado y picante son
las pistas basicas que nos haran detectar que
hay silvita en la roca.

e MA 2
O) 4 Como se reconoce en la roca? @

Curiosidades

o El nombre es en honor al médico y quimico
Francois Sylvius de la Boe, de Holanda.
« Tiene un sabor entre picante y salado.
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CARNALITA HALURO

KMgCls - 6H,0 >> HALURO SIMPLE CON H,0

COlOI‘ Incoloro Azul Amarillo Blanco Rojo

@W Propiedades fisicas generales
~

S|§ter13a Ortorrombico Densidad: 1,60 g/cm?
cristalino:
T Fibroso, masivo, granular, Dureza 2,5 (se raya con la uia).
Habito:
hexagonal y raya: La raya es blanca.
Exfoliacidn: Raramente observable Brillo: Grasiento

<@% Fotografia macro

Maodificada de Leon Hupperichs, CC-BY-SA-3.0 Medificada de Sopivnik I. CC-BY-SA-4.0

O) ;COmo se reconoce en la roca? @ Curiosidades

~—

Su aspecto azucarado, la coloracién variada vy e El nombre es en honor a Rudolf Von Car-
que al lamer el sabor sea amargo son las pis- nall, ingeniero de minas y gedlogo del Imperio
tas basicas que nos haran detectar que hay Aleman (actualmente Polonia).

carnalita en la roca. e Tiene un sabor salado desagradable, puede

recordar el sabor del jarabe.
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CasS0, - 2H,0

YESO SULFATO
~> SIN ANIONES ADICIONALES, CON H,O

C0|0|° Incoloro Blanco ' : Teﬁldodeotrascoloraaonesporlm pu rezas
@ Propiedades fisicas generales
Si.sten?a Monoclinico Densidad: 2,3 g/cm?
cristalino:
Habito: Prismatico, fibroso, tabular Dureza 2 (se raya con la ufia).
y raya: La raya es blanca.
Er Con escamas finas y flexibles, Brillo: Vitreo, subvitreo, sedoso,

pero no eldsticas

nacarado

Fotografia macro

Onz,c(imo se reconoce en la roca? @
J

Es muy blando, se raya con la una. El color
caracteristico es blanco o transparente. Estas
son las pistas bdsicas que nos hardn detectar
que hay yeso en la roca. El yeso se encuentra
en rocas sedimentarias.

,QTQ Fotografia micro

Curiosidades

e El nombre de este mineral proviene de una
gran variedad de idiomas: del latin gypsum,
del griego gypsos, del drabe Jiss o gebs o del
persa gac.

e« En griego gypsum significa literalmente
yeso.
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CUARZO
310

OXIDO

>> CON CATIONES PEQUENOS

C0|0I° Incoloro Marrdn

Lila

Gris | Otros (muy variados)

@W Propiedades fisicas generales
g

Sl‘sterr}a Trigonal Densidad: 2,6 - 2,66 g/cm?
cristalino:
T Prismatico, hexagonal, Dureza 7 (raya el vidrio).
Habito: e
pseudo-cubico, etc. y raya: La raya es blanca.
Exfoliacidn: No tiene Brillo: Vitreo

Fotografia macro

O) ;COmo se reconoce en la roca?

El brillo vitreo, la fractura concoidea® caracte-
ristica y que raya el vidrio son las pistas basi-
cas que nos haran detectar que hay cuarzo en
la roca. El cuarzo es un mineral muy comun, se
puede encontrar tanto en rocas igneas, como
en sedimentarias o metamorficas.

,QTD Fotografia micro

@w Curiosidades

C

Se desconoce el origen de su nombre. Se
ree que proviene de las palabras alemanas

quarz y posteriormente twarc.
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CALCITA CARBONATO

cacus >> ALCALINOTERREO, SIN ANIONES ADICIONALES

COIOF Incoloro Blanco Rosado Amarillo Marrdn

@W Propiedades fisicas generales
~

Si.sten?a Trigonal Densidad: 2,7 g/cm?
cristalino:
Habito: Prismatico, masivo, granular Dureza = [t [l o W) eieelz),
y raya: La raya es blanca.
Exfoliacidn: Romboedrica muy clara y Brillo: Vitreo
visible

@ Fotografia macro ,QTD Fotografia micro
N N

O) ;COmo se reconoce en la roca? @ Curiosidades
~

La efervescencia con acido clorhidrico diluido » Su nombre proviene de calx que en latin sig-
(concentrado 10 %), que se raya con una mo- nifica cal.

neda y las maclas’® simples y polisintéticas)

son las pistas basicas que nos haran detectar

que hay calcita en la roca. La calcita se puede

encontrar tanto en rocas igneas, como en sedi-

mentarias o metamdrficas. Muchas veces se

encuentra formando el cemento'® de la roca.
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ARAGONITO
CaCos

CARBONATO
>> ALCALINOTERREO, SIN ANIONES ADICIONALES

COIOP Incoloro Gris Blanco Amarillo Rojo
@ Propiedades fisicas generales
\/
Si.sten?a Ortorrémbico Densidad: 2,93 - 2,95 g/cm?
cristalino:
Habito: Fibroso, columnar, prismatico, Dureza 3,5-4 (se raya con una
abito:
pseudo-hexagonal y raya: moneda). La raya es blanca.
Exfoliacién: Es distinguible e imperfecta Brillo: Vitreo

@ Fotografia macro

5)

Fotografia micro

On,;[:émo se reconoce en la roca?
\/

Es dificil diferenciar el aragonito de la calcita
en muestra de mano. El habito acicular, cora-
loide o pseudo-hexagonal de algunos tipos de
aragonito es una de las pistas que nos ayu-
daria a detectarlo en una roca. El aragonito se
puede encontrar tanto en roca igneas, como
en sedimentarias o metamorficas.

Curiosidades

@)

e EL nombre proviene de la localidad de Moli-
na de Aragdn (Guadalajara) y no de la provin-
cia de Aragon.

« El aragonitoy lacalcitatienenlamismacom-
posicion pero diferente estructura cristalina®
(polimorfismo mineral).
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OLIVINO SILICATO

(Mg Fe)z S|04 >> NESOSILICATO
I
CO|0I‘ Verde
@ Propiedades fisicas generales
C\
J -
Slfsterr'la Ortorrémbico Densidad 3,7-3,37 g/cm3
cristalino:
Habito: Masivo, granular, prismatico, Dureza 6,5-7 (se raya con papel de
tabular y raya: vidrio para acero). Raya blanca.
Exfoliacion: No tiene Brillo: Vitreo

@ Fotografia macro Eﬁ?ﬁ Fotografia micro

03 ;COmo se reconoce en la roca? @ Curiosidades

Su color verde oliva caracteristico, el brillo « El nombre proviene del latin y hace referen-
muy similar al vidrio y la fractura concoidea®’ cia al color verde tan especifico que se aseme-
son las pistas basicas que nos haran detectar ja al de las aceitunas.

que hay olivino en la roca. El olivino se en- « Normalmente se utiliza el termino olivino
cuentra principalmente en rocas igneas, tanto para referirse a cualquier miembro de la serie

en plutdnicas como en volcanicas. Forsterita-Fayalita.
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FELDESPATO POTASICO
K[ Al Siz 0]

SILICATO
>> TECTOSILICATO

CO|0I‘ Incoloro Amarillo Blanco Rosado
@ Propiedades fisicas generales

Si_sten:ua Monoclinico Densidad: 2,5 - 2,56 g/cm?

cristalino:

Habito: Prismatico Dureza 6 (se raya con papel de vidrio

y raya: para acero). La raya es blanca
Exfoliacién: D°S perpendiculgres entre sf Brillo: Viteo, sub-vitreo
y una tercera oblicua

5)

Fotografia micro

@ Fotografia macro
\/

OD ;COmo se reconoce en la roca?

Su dureza, la coloracién con tonalidades blan-
quecinas, la presencia de pertitasy la presencia
de maclas’® (Carlsbad, Baveno o Manebach)
son las pistas bdsicas que nos haran detectar
que hay feldespato potasico en la roca. En el
caso que haya en la misma roca un feldespato
rosado y otro blanco, el rosado acostumbra a
ser feldespato potasico. El feldespato potasi-
co se puede encontrar tanto en rocas igneas,
como sedimentarias o metamorficas.

Curiosidades

@)

e Elnombre de la variedad ortoclasa proviene
del griegoc orthos que significa recto y klasis
que significa accion de romperse, en alusion al
angulo recto de exfoliacidn.
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PLAGIOCLASA
(Na,Ca)(Si,Al);03

SILICATO
>> TECTOSILICATO

COIOP Blanco Gris Azul Verde
@ Propiedades fisicas generales
J
Si.sterr]a Triclinico Densidad: 2,6 -2,76 g/cm?®
cristalino:
Habito: Tabular Dureza 6,5 (se raya con papel de vidrio
' y raya: para acero). La raya es blanca.

Exfoliacion:

En tres direcciones, pero dificiles
de distinguir (no perpendiculares)

Brillo: Vitreo

Fotografia macro

,QTQ Fotografia micro

On;,(:émo se reconoce en la roca? @
J

Su dureza, su coloracion gris, azul o verdosa, y
la presencia de maclas’® (polisintética, Carls-
bad) son las pistas basicas que nos haran de-
tectar que hay plagioclasa en la roca. La pla-
gioclasa se puede encontrar tanto en rocas
igneas, como sedimentarias o metamdrficas.

Curiosidades

« El nombre proviene del griego pldgios que
significa oblicuo y klasis que significa accion
de romperse, en alusion a los angulos oblicuos
de exfoliacion.
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PIROXENO SILICATO
XY(Si,Al);06 >> INOSILICATO

@1 Propiedades fisicas generales

Slfsterr'la Monoclinico y ortorrémbico Densidad: 2,9-3,4 g/cm3
cristalino:
TN Columnar, granular, masivo, Dureza 5-5,6 (se raya con papel de vidrio
Habito: - L e i
fibroso, prismatico y raya: para acero). Raya blanca o gris.
._ ., . En dos direcciones casi : ;
Exfol : Brillo: Vit
xtotlacion perpendiculares (87° - 93°) rio reo

@ Fotografia macro ,QTD Fotografia micro

OD ;Como se reconoce en la roca? @ Curiosidades

Su color oscuro, las secciones basales hexa- « EL nombre proviene de las palabras griegas
gonales y su exfoliacion caracteristica en dos pyr que significa fuego y xends que significa
direcciones formando angulos de 87° a 93° forastero.

son las pistas bdsicas que nos haran detec- « Se nombrd asi por su presencia en lavas
tar que hay piroxeno en la roca. Los piroxenos volcanicas vitreas.

se pueden encontrar en rocas igneas y meta- « Eltermino piroxeno no se refiere a una espe-
morficas. cie mineral, sino a todo un grupo de minerales

con caracteristicas quimicas y estructurales si-
milares.
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ANFIBOL

XYoZ5[ (8i,AlTi)s022] (OH,F,CI,0);

SILICATO
>> |NOSILICATO

COIOP Verde Marrén oscuro Negro Otros colores oscuros
@B Propiedades fisicas generales
Si.sten?a Monoclinico Densidad: 2,9-3,4 g/cm3
cristalino:
Dureza 5-6 (se raya con papel de vidrio
Habito: Prismatico largo yraya: P acero). El color de la raya

depende de la especie mineral.

Exfoliacion: gulos de 124° o 56° al cruzarse

En dos direcciones formando an-

Brillo: Vitreo

Fotografia macro

] 74 ?
03 ;Como se reconoce en la roca’ @

El color oscuro, las secciones basales en forma
de rombo descabezado y la exfoliacion carac-
teristica en dos direcciones formando angulos
de 124° o 56° son las pistas bdasicas que nos
haran detectar que hay anfibol en la roca. Los
anfiboles se pueden encontrar en rocas igneas
y metamorficas.

,QTD Fotografia micro

Curiosidades

e EL nombre proviene de la palabra griega am-
phibolos que significa ambiguo y ballo que
significa lanzar. Con este nombre se hace alu-
sién a la gran variedad de composiciones vy
apariencias.
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MOSCOVITA SILICATO
KAL;(SisAl)010(OH,F), >> FILOSILICATO®?

C0|0I‘ Blanco Gris Amarillo

@3 Propiedades fisicas generales

Si:sten:na Monoclinico Densidad: 2,77 - 2,88 g/cm?

cristalino:

Habito: Leirire, sl Dureza 2-2,5 (se raya con la una).
y raya: La raya es blanca.

Exfoliacién: Perfecta {001} Brillo: Nacarado, mate

QTB Fotografia micro

03 ;COmo se reconoce en la roca? @ Curiosidades

La laminacion’® en capas finas, el brillo vitreo o La sericita'’ es una variedad de moscovita
en el plano de exfoliacién y nacarado en el de grano fino y blanca. Su nombre proviene
plano perpendicular son las pistas basicas del latin sericum que significa seda.

que nos haran detectar que hay moscovita en
la roca. La moscovita se puede encontrar tanto
en rocas igneas, como sedimentarias o meta-
morficas.
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BIOTITA

SILICATO

K(Fe2Mg)(AlFesMg)([Si/AlISiz00) (OH[F); > FI-osiicaTo™

olor

Amarillo Blanco

@} Propiedades fisicas generales

(\
_J
Sl:s.terr'la Monoclinico Densidad: 2,9-3,4 g/cm?
cristalino:
Habito: Prismé&tico corto Dureza 5-6 (se raya con papel de vic,jrio
y raya: para acero). La raya es marron.
Exfoliacion: Perfecta {001} Brillo: Nacarado
@ Fotografia macro EQQ Fotografia micro
N
N

OB ;C6mo se reconoce en la roca?

Su laminacion’? en capas finas, el brillo vitreo
en el plano de exfoliacién y nacarado en el pla-
no perpendicular son las pistas bdsicas que
nos haran detectar que hay biotita en la roca.
La biotita se puede encontrar tanto en rocas ig-
neas, como en sedimentarias o metamorficas.

@w Curiosidades

« Su nombre proviene del fisico francés Jean-
Baptiste Biot.
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CLORITA
(Mg,Fe)s(Si,Al1);010(0H)2 (Mg,Fe)3(0OH)g

SILICATO
>> FILOSILICATO??

C0|0I‘ Verde
@ Propiedades fisicas generales
C\
_J -
Slfsterr'la Monoclinico Densidad: 2,6-3,3 g/cm?
cristalino:
Habito: [ o Dureza 2-2,5 (se raya con la una).
y raya: La raya es blanca.

Exfoliacion: Perfecta {001} Brillo: Vitreo, nacarado

@ ,QTQ Fotografia micro

Fotografia macro

Curiosidades

P4 2
03 ;Cémo se reconoce en la roca? @

Su color verde claro y la exfoliacién son las
pistas basicas que nos haran detectar que hay
clorita en la roca. La clorita se puede encontrar
tanto en rocas igneas, como sedimentarias o
metamorficas, generalmente producto de la
alteracion.

e La clorita se considera como un grupo de
filosilicatos®? y algunas de sus especies mine-
rales son: baileycloro, chamosita, clinocloro,
cookeita, gonyerita, nimita, odinita, ortocha-
mosita, pennantita y sudoita, entre otros.
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' Abanico aluvial: Acumulacién de materia-

les detriticos en forma de abanico o segmento
de cono depositado por una corriente fluvial o
torrencial, en sectores donde hay un cambio
brusco de la pendiente, como es el limite entre
una montana y una llanura adyacente.

@ cLosario-1

P>
> Abanico aluvial

? Alabastro: Petrolédgicamente solo hace re-

ferencia al yeso secundario de grano muy fino
y puro.

? Amorfo: Se dice de una sustancia cuando

ésta notiene una estructura cristalina” definida.

“ Anatasa (MIN): Es un mineral de la clase
de los 6xidos. Su composicidn quimica es éxi-
do de titanio (IV). Su férmula quimica es TiOa.
Es polimorfo del ritilo**" y la brookita. Gene-
ralmente es un mineral secundario. Una de sus
aplicaciones es para la fabricacién de células
solares.

° Andalucita (MIN): Es un mineral de la sub-
clase de los nesosilicatos, de la serie de los
silicatos de aluminio (junto con la cianita*®y la
silimanita'?). La férmula quimica es Al2SiOs.
Es tipico del metamorfismo® de contacto de
baja presion.

Anatasa

Andalucita

° Anbhidrita (MIN): Es un mineral de la clase
de los sulfatos que corresponde al yeso deshi-
dratado. Es un sulfato calcico, constituido por
un 41,2 % de CaO y un 58,8 % de SOs. Su
féormula quimica es CaSOa.

Anhidrita

7 Apatito (MIN): Es el nombre genérico que

se le da a los minerales de la clase de los fos-
fatos clorapatito, fluorapatito e hidroxilapatito.
Su férmula quimica es Cas(POa)3(F,CL,OH). Es
la principal fuente de fosfato y fésforo.

Apatito

¢ Arido: Conjunto no aglomerado de consti-
tuyentes inertes, arena, grava, empleado para
hacer hormigon o mortero, para la pavimenta-
cién o como balasto.

7  Atmdsfera: Capa de gases que recubre un
planeta con diferentes compuestos como oxi-
geno, didxido de carbono, nitrégeno, etc. La
atmdsfera terrestre estd dividida en subcapas:
la homosfera (los primeros 80 km de la atmds-
fera, subdividida en troposfera, estratosfera®®y
mesosfera) y heterosfera (a partir de los 80 km
finales al limite superior de la atmdsfera).

Atmdésfera




museu de
ciéncies naturals
de Barcelona

Biosfera: Dicho del sistema compuesto por
seres vivos en el planeta Tierra. Este incluye
las relaciones con elementos de la

la litosfera y la terrestre.

Boehmita (MIN): Es un mineral de la clase
de los éxidos. Es el nombre que recibe una de
las formas del oxihidroxido de aluminio. Su
férmula quimica es ALO(OH). Su contenido en
aluminio estd alrededor del 82 %. Es un com-
ponente fundamental de lateritas y bauxitas,
estas ultimas siendo la principal de
aluminio.

Caolinita (MIN): Es un mineral de la subcla-
se de los , dentro de la clase de los
silicatos. Su férmula quimica es Al2Si20s(OH)a.
Es una arcilla de aluminio hidratada formada
por la descomposicidn de feldespatos v silica-
tos de aluminio. Su coloracion es blanca y se
utiliza para la elaboracion de porcelana.

Carbonato calcico: Es un compuesto inor-
ganico formado por cationes de calcio (Ca%)
y aniones de carbonato (CO3%) con la férmula
quimica de CaCOs. Es de los compuestos mas
abundantes en las rocas. Ademas, es el com-
ponente principal de minerales como la calcita
y el aragonito o de rocas como la caliza y el
marmol.

Carofitas: Algas verdes. Parientes mas
proximos de las plantas terrestres, tienen clo-
roplastos con clorofila a y b. Mayoritariamente
de medios acuaticos. Su mida es macroscopi-
ca, llegando a alcanzar 60 cm.

Carst (o karst): Relieve formado por diso-
lucidn de rocas calizas o evaporiticas. Terreno
calcareo o evaporitico en el que la disolucion
por las aguas origina formas exocarsticas y
endocarsticas.

Cemento: Materia mineral precipitada qui-
micamente en los espacios intergranulares de
una roca sedimentaria detritica, que traba los
granos y les da coherencia; puede ser calcita,
aragonito, , , 6palo, calcedo-
nia, cuarzo, , Oxidos de hierro, barita,
yeso, , , etc.
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7" Cementacion: Proceso diagenético median-
te el cual se produce una precipitacion*™ en
los sedimentos incoherentes, rellenando par-
cial o totalmente los agujeros, que comporta
un endurecimiento, con la consiguiente trans-
formacién del sedimento en roca compacta.

% Cianita (MIN): Es un mineral de la subclase
de los nesosilicatos, de la serie de los silica-
tos de aluminio (junto con la andalucita® y la
silimanita'?). La férmula quimica es Al2SiOs.
También se la conoce con el nombre de dis-
tena. Es tipica del metamorfismo® de alta
presion y baja temperatura. Una de las aplica-
ciones mas importantes es la ceramica refrac-
taria como la porcelana.

@ cLosario-3

Cianita

19 Clasificacién de Dun-

ham: Es un sistema de

Textura dep

Textura

d 1

clasificacion para las ro-
cas sedimentarias car-
bonatadas que fue pro-

Componentes originales no unidos
durante la deposicion

Componentes
originales
unidos durante

puesto originalmente por Contiene barro G
Robert J. Dunham en (arcilla y limo de tamaiio fino de carbonato) Soportada

’ tnicamente
1962. Soportada por barro por granos

Mudstone

?9 Clasto: Constituyente individual, grano o
fragmento de una roca sedimentaria, de ta-
mano superiora 2 mm, producido por la meteo-
ritzacion® mecanica de una roca preexistente
cualquiera.

?1 Compactaciéon: Es la pérdida de volumen
del sedimento por la reduccion del tamafio de
los poros que se encuentran entre los frag-
mentos, eliminando el agua i el aire entre ellos.

la deposicion

P
no reconocible

Grainstone

[Buundstone l

| Cristalina |

A

)|

Compactacion

?? Complejo granitico: Conjunto de rocas ig-
neas intrusivas (plutdnicas) y metamorficas.
En los complejos graniticos la roca predomi-
nante es el granito.
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Concrecidn: Estructura diagenética forma-
da por de una sustancia mi-
neral alrededor de un nucleo. Generalmente,
tienen forma subesférica o discoidal.

Cono de deyeccion: Acumulacién de ma-
terial en forma de cono, originada al pie de la
ladera, durante la etapa juvenil del ciclo de
erosion, por efecto principalmente de la gra-
vedad. Se caracteriza porque los sedimentos
tienen disposicion cadtica, escasa clasificacion,
redondeamiento casi nulo y estratificacion muy
inclinada o mal definida

Cordierita (MIN): Es un mineral de la sub-
clase de los ciclosilicatos, pertenece a la cla-
se de los silicatos. También es conocido por
el nombre de iolita en gemologia. Su férmula
quimica es (Mg,Fe)2Al4SisO1s

Corteza terrestre: Es la parte soélida y mas
externa de la Tierra. Tiene una gran actividad
geoldgica y forma el 1 % del volumen del
planeta.

Crinoideos: Pertenecen al filo “Equinoder-
mata” (equinodermos). Son conocidos comun-
mente como “lirios de mar” o “estrellas con
plumas”. Estan formados por un esqueleto cal-
careo con elementos organizados en simetria
pentaradial.

Cristalizacion: 1. Proceso quimico median-
te el cual las fases cristalinas se separan de un

liquido, estado o gas. || 2. Formacion
de fases cristalinas a causa del enfriamiento
de una masa fundida o de una

solucion. || 3. Formacidén de fases cristalinas a
partir de la reestructuracion de otros materia-
les por efecto del

Cromita (MIN): Es un mineral de la clase de
los 6xidos. Pertenece al grupo de la .
Su férmula quimica es Fe?*Cr23* Oa. Es una de
las principales para la extraccion de
cromo.

Desgasificacion: Proceso de pérdida de
elementos volatiles y de compuestos gaseo-
sos de un durante su enfriamiento.

/2
N>
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Diagénesis: Proceso en el cual un sedi-
mento experimenta alteraciones, tanto en su
y estructura
como en su composicidon
, y se transforma en una roca
sedimentaria.

Diamante (MIN): Es un mineral de la clase
elemento nativos, un mineral no metalico. Es
un aldtropo del carbono. Su aplicacién princi-
pal es como abrasivo y también es muy apre-
ciado en joyeria.

Diapiro: 1. Estructura anticlinal en la que
las capas mas internas y maviles de evapori-
tas o lutitas muy ductiles (arcillas con sales),
perforan a las capas externas formadas por
rocas mas competentes. || 2. Estructura similar
en geometria, producida por la intrusion de un

Diasporo (MIN): Es un mineral de la clase de
los éxidos. Es el nombre que recibe una de las
formas del oxihidréxido de aluminio. Suférmula
quimica es ALO(OH). Su contenido en aluminio
puede llegar al 50 %. Es componente funda-
mental de la bauxita, que es la principal
de aluminio.

Diatomeas: Algas unicelulares microscopi-
cas de las mas comunes del fitoplancton. Son
caracteristicas por presentar una cobertura de

que se llama frustula (hay gran diver-
sidad de formas).

Dolomia: Roca sedimentaria compuesta,
minimo, por un 50 % de . Con un
porcentaje superior al 90 % se habla de dolo-
mia pura. La composicion quimica es de carbo-
nato calcico y magnesio.

Dolomita (MIN): Mineral de la clase
de los carbonatos. Su férmula quimica es
CaMg(COs)2. Estd compuesto por carbonato
calcico y magnésico. Es muy importante en
rocas sedimentarias y metamodrficas, y es el
mineral esencial de las . Se utiliza
como fuente de magnesio y para la construc-
cion de materiales refractarios.
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Dorsal oceanica: 1. Cordillera submarina de
miles de kildmetros de longitud y centenares
de kildbmetros de anchura, situada en un bor-
de divergente de placas, que se eleva hasta
2-3 km por encima de las planas abisales del
fondo ocednico, y en su centro hay una zona de-
primida a través de la cual sale material igneo
procedente del que, al solidificarse,
ocasiona el crecimiento de la ocea-
nica. || 2. Zona de formacion de yacimientos
de sulfuros masivos, de pizarras negras, no-
dulos de manganeso y hierro y de

Energia calorifica (o energia caldrica o
energia térmica): Es la cantidad de calor que
libera una unidad de masa (o de volumen, si es
un gas) de un combustible en una combustién
completa.

Epidota (MIN): Es un mineral que pertene-
ce al grupo de la epidota, dentro de la sub-
clase sorosilicatos, perteneciente a la clase
de los silicatos. Su férmula quimica es
Caz(Fe,Al)3(Si207) (SiO4) (0,0H)-.

Erupcidn efusiva: que
se caracteriza por la expulsion de lava de baja
, con poca produccion de cenizas

y con un contenido bajo de gases.

Erupcidén explosiva (o estromboliana):

consistente en la emisidn

explosiva discreta, a intervalos periddicos de

entre pocos segundos y horas, de piroclastos
de tamanos muy diferentes.

Erupcidn volcanica: Salida incontrolada en
la superficie, a través de los volcanes, de ma-
teriales procedentes de zonas mdas o menos
profundas de la , e incluso del

terrestre.

Espinela (MIN): Es un mineral de la cla-
se de los oxidos. Su formula quimica es
MgAl204. Su principal uso es en joyeria como
piedra preciosa.

Corteza Ocednica

Dorsal Oceanica

Corteza Continental
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“> Estaurolita (MIN): Es un mineral de la cla-
se de los nesosilicatos. Su formula quimica es
(Fe,Mg,Zn)2Als(Si,Al)2022(0OH)2. Se encuentra
en las rocas metamorficas.

@ cLosario-7

Estaurolita

‘5 Estratosfera: Es una de las capas de la at-
mosfera® terrestre situada entre la troposfera
y la mesosfera. La altura a la que empieza es
variable. En las regiones polares a menor al-
tura, entre 6 y 9 kildbmetros o mas; y en las re-
giones ecuatoriales entre 16 y 20 kildmetros.
Llega a los 50 km de altura aproximadamente.

“7" Estructura cristalina: Distribucién espacial
de los elementos que forman un cristal (ato-
mos o moléculas).

¢ Euxinico: Dicho de un medio donde predo-
mina la presencia de grandes volumenes de
agua estancada, desoxigenada y en condicio-
nes reductoras (por ejemplo, el Mar Negro).

“> Feldespatoides: Grupo de tectosilicatos.
Normalmente ocupan el lugar de los feldes-
patos en las rocas igneas subsaturadas en
silice’® o que contienen mucho aluminio o
alcalis (excedentes durante la formacion de
la roca).

°0 Félsico: 1. Dicho del mineral rico en s/li-
ce''®. || 2. Dicho de la roca ignea con mas del
75% de minerales claros como el feldespato
y el cuarzo. || 3. Dicho del magma® con un
alto contenido en s/lice’*® (mas del 63 %), vis-
coso**”y poco fluido.

° Fenocristal: Cristal de tamafio mas grande
que los otros componentes de la roca ignea.
Cuando el tamafio es mayor a 4-5 cm se pasa
a llamar megacristal. El fenocristal es el re-
sultado de un enfriamiento lento del magma®
cuando este cristaliza.

Estratosfera

Fenocristal

°? Filosilicatos: Subclase de los silicatos. Esta
subclase incluye minerales de ambientes muy
diversos con la caracteristica comun de habito
cristalino laminar o con escamas (consecuen-
cia de la exfoliacion existente). La férmula qui-
mica de este grupo siempre contiene el anién
(Si20s),.. Este habito viene derivado de la exis-
tencia de una laminacion’” basal perfecta.
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Foliacion: Es la disposicion planar, en lami-
nas, que adquiere la materia que forma ciertas
rocas cuando estas se ven sometidas a gran-
des presiones. No se debe confundir con la

original de la roca.

Foraminifero: Organismo que pertenece al
grupo de los protistas ameboideos, acuaticos,
principalmente marinos pero también de agua
dulce. Pueden ser
o bentdnicos (viven dentro o encima de los
sedimentos del fondo del mar o lagos). Su ta-
mafo es variado, de entre 0,1 a 0,5 cm inclu-
yendo especies concretas que pueden llegar a
100 pm o 20 cm. Estan compuestos por un es-
queleto constituido por una o mas camaras in-
terconectadas. A causa de su gran abundancia
en los sedimentos, son los microfdsiles mari-
nos mas importantes en cuanto a la datacion.

Foraminifero planctdnico:
que viven en la columna de agua (flotando).

Fésil guia: Los fdsiles guia son aquellos
utilizados para definir e identificar un periodo
o era geoldgico. Los mejores fdsiles guias son
los que tienen una amplia distribucién y son co-
munes vy faciles de identificar a nivel de especie
(p. €j. los trilobites).

Fractura concoidea: Dicho de la fractura de
un mineral o de una roca cuando la superficie
que produce presenta elevaciones y depresio-
nes analogas, por su forma, a una concha; por
ejemplo, la fractura del y de les rocas
homogéneas de grano fino; la de los vidrios.

Friable: Que se desmenuza facilmente.

Gasterdpodo: Pertenece a la clase mas ex-
tensa de los moluscos. Se encuentran en casi
todos los tipos de ambientes, pero su ambien-
te caracteristico es el agua (tanto dulce como
salada). Se caracterizan por estar formados
por una cabeza, un pie, musculos ventrales y
una valva dorsal (con una amplia variedad de
formas).

Gibbsita (MIN): Es un mineral de la clase
oxidos. Es una de las formas de hidréxido de
aluminio. Su férmula quimica es Al(OH)s. Es
componente fundamental de la bauxita, que
es la principal de aluminio.

'

Laminacién
= === Poliacidén
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Glaciar salino: Flujo de sal que se desarro-
lla en superficie cuando un se rompe
y, @ consecuencia, la sal deja de estar confina-
da vy fluye libremente. Esta actla practicamen-
te igual que un glaciar de hielo.

Glacis: Pendiente suave inferior a 10° ro-
deada de relieves montanosos. Se produce
mediante la y la posterior depo-
sicion de particulas finales del

. Hay tres tipos: glacis de erosidn, glacis
de acumulacion y glacis mixto.

Goethita (MIN): Es un mineral de la clase
de los dxidos. Es la forma mineral del oxihi-
dréxido de hierro (Ill). Su férmula quimica es
a-FeOOH. Es un mineral importante para la
extraccion de hierro.

Grafito (MIN): Es un mineral de la clase de
los elementos nativos. Estd compuesto ex-
clusivamente por atomos de carbono. Tiene
una gran variedad de utilidades, entre las mas
comunes para la fabricacion de lapices.

Granate (MIN):Esun grupode minerales que
pertenece a la subclase de los nesosilicatos,
dentro de la clase de los silicatos. Su composi-
cién quimica es X3Z2(Si04)3 (donde X puede ser
Ca, Fe, etc. y Z puede ser Al, Cr, etc.).

Hematites (MIN): Es un mineral de la cla-
se de los dxidos. Es un mineral compuesto por
oxido de hierro. Su féormula quimica es Fe20s.
En estado puro contiene 70 % de hierro. Es
un mineral importante para la extraccion de
hierro.

Hidrdlisis: Proceso de descomposicion
de los minerales por reaccion con soluciones
acuosas, con pérdida de del mineral
y la incorporacién de hidrégeno o hi-
droxilo, y que produce una variacion en el pH
de la disolucidn.

Hidrosfera: Dicho de los sistemas materia-
les constituidos por agua en la Tierra (mares,
océanos, rios, lagos, hielo, aguas subterraneas
y nieve).
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Hornblenda (MIN): Es la denominacion
para designar de forma genérica las especies
minerales ferrohornblenda y magnesiohorn-
blenda, del grupo de los anfiboles (subcla-
se de los inosilicatos). Su formula quimica es
(Ca,Na)2(Mg,Fe,Al)s(AL, Si)sO22(0OH,F)2.

Ilmenita (MIN): Es un mineral de la clase
de los éxidos. Su férmula quimica es FeTiOs.
Uno de sus principales usos es para la fabrica-
cién de diodxido de titanio.

I6n: Es un atomo con carga eléctrica, no
neutra. Si la carga es positiva se denomina
catidn, y si la carga es negativa anion.

Labradorita (MIN): Variedad de anortita,
mineral de la clase silicatos de la subclase tec-
tosilicatos y perteneciente a los feldespatos
que son plagioclasas. Es un aluminosilicato de
sodio y calcio. Miembro intermedio de la serie
de la solucidn solida de la plagioclasa (albita
y anortita son los extremos, sddico y calcico
respectivamente).

Laminacion: Es una secuencia a pequefia
escala de capas delgadas (llamadas laminas)
que se producen en algunas estructuras de las
rocas sedimentarias.

Leucocratica: Roca de color claro. Para que
la roca sea clasificada como leucocratica debe
tener un indice de color hasta un maximo del
35 %. El indice de color indica el porcentaje de
minerales (oscuros) que hay en una
roca ignea.

Limonita (MIN): Sedimento, clasicamente
considerado un mineral, término general
aplicado a los oOxidos de hierro hidratado
(FeO(OH)-nH20). Mezcla o cripto-
cristalina de dxidos e hidroxidos masivos de
hierro sin identificar y con raya marréon-ama-
rilla. Normalmente se trata de ,
pero también puede ser ,

, etc. Es una de hierro.

Litologia: Naturaleza de las rocas de una
unidad geoldgica, especialmente las forma-
ciones sedimentarias, en el afloramiento o
en una muestra, excluyendo la microscopia vy
la quimica.

N
N
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Lixiviacién: Proceso de lavado de un es-
trato o capa geoldgica por el agua de la lluvia
y que produce la migracidn descendente de
los elementos solubles.

Macla: Agregado cristalino regular forma-
do por dos o diversos cristales de la misma
especie asociados simétricamente. Los dos
cristales maclados pueden coincidir median-
te una reflexion de una cara comun (plano de
macla) o mediante un giro de 180° alrededor
de una recta comun (eje de macla).

Mafico: 1. Dicho del mineral oscuro, rico
en magnesio y hierro. 2. Dicho de la roca ig-
nea rica en minerales ferromagnesianos que
contienen Mg, Fe y Si, con un indice de color
alto, comprendido entre 90 y 60 %. 3. Dicho
de con un bajo contenido en
(entre 45 52 %), fluido y poco

Magma: Material rocoso fundido y movil,
fluido o pastoso, con gases disueltos y sili-
catos sdlidos en suspension, generado en el
interior de la Tierra y susceptible de intruir o
ser extruido. Es el material del que, por conso-
lidacion, derivan las rocas igneas.

Magnetita (MIN): Es un mineral de la cla-
se de los Oxidos. Es un mineral ferromagnéti-
co perteneciente al grupo de la .Su
formula quimica es FesOa. Es de las
de hierro mas importantes por su alto porcen-
taje (72 % Fe).

Mantélico: Relativo o perteneciente al

Manto: Es una capa de los planetas terres-
tres o cuerpos rocosos diferenciados. Normal-
mente compuesta por silicatos. El manto esta
dividido en el manto superior y el inferior.

Matriz: En las rocas detriticas es el mate-
rial fino que llena los agujeros dejados por
los elementos mas grandes. Puede ser de la
misma composicion que los granos principa-
les o diferente. La matriz puede presentar un

asociado.
En les roques enddgenas es la parte formada
por los cristales de tamanho pequeno o vidrio
sobre la que destacan otros elementos, como
los en una roca o
los porfiroblastos en una metamorfica.
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Melanocratica: Roca ignea que tiene un
indice de color (M’) entre 65 y 90 %, con un
predominio de minerales que le con-
fieren un color oscuro.

Mena: Roca o sustancia de la cual se pue-
den extraer minerales o metales de utilidad
con un beneficio econdmico.

Metamorfismo: Conjunto de cambios tex-
turales y mineraldgicos que experimenta una
roca sometida a condiciones de presién vy
temperatura diferentes a los de su formacion,
excluyendo los procesos diagenéticos pro-
pios de rocas sedimentarias. La composicion
quimica se mantiene inalterada (a diferencia
del metasomatismo).

Meteorizacién: Conjunto de procesos fi-
sicos, quimicos y bioldgicos de alteracion vy
descomposicion de una roca superficial.

Microcristalino: [roca, o0 mineral]
Cristales solamente perceptibles mediante el
uso del microscopio.

Microestructura: Estructura que forma una
roca a escala microscopica, observable con
microscopio.

Microestructura decusada: Dicho de la

de las rocas metamdrficas

formada por cristales inequidimensionales

entrecruzados, generalmente bien formados,

prismaticos o laminares, sin ninguna orienta-
cidn preferente.

Monazita (MIN): Es un mineral de la cla-
se de los fosfatos. Su férmula quimica es
(Ce,La, Th,Nd,Sm)POa4. Una de sus aplicaciones
principales es como de torio y ele-
mentos de las tierras raras.

Monomineral: Dicho de una roca consti-
tuida esencialmente por cristales de una sola
especie mineral.

Nefelina (MIN): Es un mineral de la sub-
clase de los tectosilicatos, dentro de la cla-
se de los silicatos. Su férmula quimica es
(Na,K)ALSiOa.




museu de
ciencies naturals
de Barcelona

Nummulites: (del latin nummulus, “peque-
fia moneda”). Es un género de
bentdnicos extintos de la familia Nummuliti-
dae. Eran organismos animales unicelulares
(protozoos) que vivian en los mares del Paleo-
ceno y el Eoceno, hace entre 66 y 40 millones
de afos. Sus valvas se encuentran frecuente-
mente como fdsiles y tienen un gran interés
como

Oligoclasa (MIN): Es un mineral que perte-
nece a la subclase de los tectosilicatos, dentro
de la clase de los silicatos. Es una variedad
de la albita. La formula quimica es (Ca,Na)
(AL,Si)40s. Es un aluminosilicato con una gran
cantidad de sodio (70-90 %) y poco calcio
(10-30 %).

Orogenia: Formacidon de montanas y cordi-
lleras a causa de la deformaciéon compresiva
de sedimentos depositados en una cuenca se-
dimentaria. Los ordgenos se crean cuando la
placa tectdnica con continental queda
deformada y fracturada aumentando su grosor
original.

Ostracodos: Crustdceos pertenecientes al
reino de animalia y al subfilo Crustacea. Su
nombre significa “valva” y son una clase de
crustaceos de tamano pequefio (0,2 mm a 30
mm), pueden llegar a ser microscdpicos. Son
los artrépodos con el registro fosil mas abun-
dante, desde el Cambrico hasta la actualidad,
por su composicion y las dimensiones de las
valvas. Estan formados por dos valvas que
cubren todo el cuerpo, enlazadas mediante el
ligamento dorsal elastico.

Pirita (MIN): Es un mineral de la clase de
los sulfuros. Es un sulfuro de hierro (FeSa2)
composicidn 53,4 % y 46,6 % Fe. Tiene una
coloracion amarillenta metdlica que mucha
gente confunde con el oro, por eso se conoce
también con el nombre de “oro de los tontos”.

Pisolito: Fragmento de roca individual,
subesférico, de estructura interna laminada
concéntrica alrededor de un nucleo preexis-
tente de (a veces de Oxi-
do de hierro), de tamafio mas grande que un
oolito (pequenas esferas carbonatadas de ori-
gen sedimentario, con un didmetro de entre
0,5y 2 mm).
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Placa convergente: Placa tecténica que coli-
siona con otra placa en un borde convergente.

Porosidad: Conjunto de poros de tamafo,
forma y volumen muy variables de una roca,
el cual se suele expresar en un porcentaje en
volumen total de esta roca y es ocupado por
un fluido (aire, gas, agua, petrdleo, etc.).

Precipitacién: Es la creacion de un sélido
a partir de una solucién. Cuando la reaccién
sucede en una solucién liquida, el sélido for-
mado se llama “precipitado”.

Punto caliente (o hot spot): Centro de acti-
vidad volcanica permanente durante decenas
de millones de afios, generalmente localizado
dentro de una misma placa litosférica; se pos-
tula que se forma sobre una pluma o penacho
del el cual tiene su punto de origen en
la astenosfera.

Radiolarios: Pertenecen al grupo de pro-
tistas ameboideos. Estdn compuestos por es-
queletos minerales, casi siempre de
Se encuentran en el océano formando par-
te del zooplancton. Son muy importantes en
el registro fésil como debido a la
rapida evolucion de su especie al largo de la
historia. Su estructura es un exoesqueleto de

y los axopodios (microtubos).

Recristalizacion: Es la formacion de un
nuevo cristal mediante la reorganizacién de
componentes de un cristal que ya existia pre-
viamente.

Ripplemarks: Dicho de estructuras sedi-
mentarias que son originadas por una corriente
deagua o viento en un sustrato de arena suelta.
La interna y la formacion depen-
den de la direccién (unidireccional u oscilatoria)
y la velocidad de corriente

Roca foliada: Estructura en laminas propia
de las rocas metamorficas (ver ).

Roca pelitica: Roca sedimentaria detritica,
de tamafo de grano muy fino, equivalente a
una lutita. El término “pelita” viene del griego
pelds, que significa barro. EL metamorfismo de
estas rocas da lugar a las metapelitas, grupo
composicional muy caracteristico por su alto
contenido en aluminio que queda bien refleja-
do en la su mineralogia.
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Rutilo (MIN): Es un mineral de la clase de
los Oxidos. Su composicion quimica es éxido
de titanio (V). Su férmula quimica es TiOo.
Una de sus aplicaciones mas importantes es
la fabricacion de ceramica refractaria.

Salina: Es un medio evaporitico que puede
ser natural o antrdpico. En las salinas antrépi-
cas el NaCl precipita de forma inducida a partir
del agua de mar para después ser explotado
comercialmente.

Sedimentacién: Proceso por el cual se de-
positan los materiales transportados por el
agua, el viento, la gravedad, entre otros. Se-
dimentos procedentes de la o
erosion de las rocas. Estos materiales una vez
depositados pasan a ser sedimentarios.

Selenita: Cristales de yeso primario que
precipitan en un medio evaporitico muy
concreto. Este término se ha expandido popu-
larmente a cualquier cristal grande de yeso,
aungue su uso no es correcto petroldgica-
mente hablando.

Septo: Tabique o pared que separa dos ca-
vidades, vacuolas o de una roca,
de un organismo, etc.

Sericita (MIN): Mineral de grano fino, per-
teneciente al grupo de las micas. Es una
alteracién muy comun de los feldespatos
potdsicos y plagioclasas

Siderita (MIN): Mineral de la clase de los
carbonatos. Su férmula quimica es FeCOs. Es
uno de los minerales mas utilizados para la
extraccion de hierro y para la industria a causa
de su alta concentracidn en hierro (48 %) en su
composicidn.

Silex (MIN): Variedad criptocristalina de
cuarzo de origen quimico o bioquimico. Tiene
un brillo caracteristico, es de color amarillo,
oscuro, gris y negro, criptocristalino (tamafno
de grano muy fino) y la fractura es
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Silice (MIN): 1. Compuesto formado por
oxigeno v silicio (SiO2). Se da en la naturale-
za de forma pura (cuarzo, tridimita, coesita y
stishovita) y también en diversas formas crip-
tocristalinas (dgata, calcedonia, dpalo, etc.) Se
caracteriza por su dureza y compone la mayo-
ria de las rocas. || 2. Denominacion del con-
tenido de SiO2 de una roca, que determina la
basicidad o la acidez.

Sillimanita (MIN): Es un mineral de la sub-
clase de los nesosilicatos, de la serie de los
silicatos de aluminio (junto con la
y la ). La férmula quimica es AlSiOs.
Es tipico del de alta presidon y
alta temperatura.

Solidificacién: Proceso fisico que consiste
en el paso de estado liquido a estado sdlido
cuando la temperatura desciende bajo el pun-
to de “solidus”.

Surgencia: Salida al exterior del agua in-
filtrada en cualquier sistema hidrogeoldgico,
o de la absorbida en un , por cualquier
conducto subterraneo.

Talco (MIN): Es un mineral de la subclase
de los , dentro de la clase de sili-
catos. Su férmula quimica es MgsSiaO20(0OH)2.
Sus aplicaciones son diversas; desde la fabri-
cacion de papel, laca, pinturas, ceramica, etc.

Tectdnica: Conjunto de deformaciones de
escala mayor que se expresan en las rocas y
que definen a una regién y permiten diferen-
ciarla de otras.

Terciario: Es una subera de la escala tem-
poral geoldgica dentro de la era cenozoica.
Va desde hace 66 millones de afos hasta
el Cuaternario. Comprende el Nedgeno y el
Paledgeno.

Terraza fluvial: Replano saliente situado
en la ladera de un valle fluvial, a una altura
superior a la del curso del agua. Representa
un antiguo lecho en el que el curso de agua
ha profundizado un nuevo cauce. En el caso
de sustratos evaporiticos las terrazas suelen
sobreponerse.
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Textura: Se dice de la apariencia fisica que
tiene la roca tanto a nivel macroscdpico como
a nivel microscopico. Tiene en cuenta la re-
lacidn entre los constituyentes de una roca
considerando el tamafo de grano, la forma, la
orientacion, etc.

Nombre Descripcién Imagen Nombre Descripcion Imagen

Textura de las rocas metamarficas
Textura de las rocas igneas en la que

Textura Textura en la que los granos son de formas
los granos minerales no se distinguen . bastante definidas, del mismo tamafio
afanitica a simple vi granoblastica - B
ple vista. y sin ninguna orientacion preferente.
-
Textura gronobldstica* donde los cristales L - e
acostumbran a tener Unas secciones Textura de las rocas metamérficas definida = ———
Textura mas o menos poligonales, suaves, sin Textura por minerales laminares o tabulares =
. , L ) =
N en mosaico " e lepidoblastica (principalmente las micas), generalmente [T resg —
( \ egar a ser idiomorficos. . . =y
) orientados de forma homogénea. o
N No presentan intercreciminentos. —
Textura de las rocas metamdrficas donde los - —— Textura de algunas rocas volcanicas
minerales se presentan de forma aplanada ;.i—___——__;‘q‘ y filonianas egn las que se aprecia al
Textura clivada| (lepidobidstica*) orientados segan un plano """"_l:_‘"'"‘ Textura microscopio una matriz microcristalina
determinado. Si la roca es afanitica® hablamos e < i . .
© esquistosa de textura clivada miefntras que si es =S — porfidica que engloba cristales més grandes
) ' ) = — fenocristales).
faneritica* hablamos de textura esquistosa. o e — { ) sz
Textura de algunas rocas volcdnicas que
Textura de Ias rocas fgneas en I que Textura han sufrido un enfriamiento rapido, dando
Textura vitrea
los granos minerales se distinguen a Iug_ar auna masa amorfa en la que no se
faneritica simple vista (o textura diferencian cristales. Suele presentar
' hialina) las caracteristicas de un vidrio: fragilidad,

fractura concoidea y ausencia de exfoliacion,|

Topografia: Conjunto de particularidades,
especialmente respecto al relieve, que pre-
senta la superficie de un terreno.

Tridsico: Es un periodo de la escala tem-
poral geoldgica dentro de la era mesozoica.

~ Comenzd hace 251,902 + 0,024 millones de
~ afios y finalizé hace 201,3 + 0,2 millones de
afhos.

Vesicula: Cavidad de tamafio milimétrico a
centimétrico en rocas igneas (lavas e intrusio-
nes someras), formada por la
del durante su consolidacién. Las
vesiculas pueden tener forma esférica, ovoi-
de o irregular y estar rellenas parcialmente o
totalmente por minerales secundarios (enton-
ces se denominan amigdalas).

Vesicular: Caracteristica de las rocas ig-
neas, en concreto de las volcanicas. Cuando la
roca contiene muchas

Viscosidad: Propiedad de los fluidos que
caracteriza su resistencia a fluir, debido al
rozamiento entre moléculas.
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Viscoso: Que es espeso, pegajosos o gluti-
Nnoso.

Xenolito: Del griego xénos (extrafio) y li-
thos (piedra). Fragmento de una roca incluido
dentro de otra roca, generalmente plutdnica
o volcdnica, aunque también se puede dar en
sedimentarias (p. €j. dentro de una

).

Zircon (MIN): Es un mineral de la sub-
clase nesosilicatos, dentro de la clase de los
silicatos. Su férmula quimica es ZrSiOa. Una de
sus principales aplicaciones es la joyeria, algu-
nas veces sustituyendo incluso
Sirve para datar rocas.

Zona de subduccién: Zona donde una pla-
ca litosférica desciende por debajo de otra.
Normalmente la placa litosférica que subduce
es de ocednica. Estas regiones nor-
malmente estan relacionadas con una intensa
actividad volcéanica y sismica.
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;Qué es esta Guia?

Es un recurso para educadores

gue quieran incorporar contenidos
conceptuales y procedimentales
relacionados con la geologia:

la importancia del trabajo de un
gedlogo, qué es una roca, cOmMo se
clasifican y qué tipos podemos
encontrar, asi como su forma de
estudio macroscopica y microscoépica.
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propuesta de siglas
intuitivas asignadas a
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30 Fichas de actividades

con 56 Fichas de recursos
complementarios dirigidas

a alumnos de Educacién Infantil,
Primaria y Secundaria, identificadas
por nivel educativo recomendado y
tiempo de duracion de la actividad.
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