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Presentacion

La narrativa de las rocas, y por extension, del
planeta y del universo, se inicia millones de
afos antes de la historia de la humanidad.
Podriamos decir que las rocas de la Tierra
han presenciado nuestro nacimiento, nuestra
adaptacion y nuestra evolucion. En cualquier
lugar y momento, como observadores silen-
ciosos, nos rodean. Pero, me pregunto: ;real-
mente las observamos? ;Las conocemos? A
pesar de su relevante importancia, es sor-
prendente la falta de conocimientos y el esca-
so interés que la geologia a menudo despierta
en buena parte de la poblacion.

Por suerte, hoy en dia somos muchos, tanto a
nivel catalan como espanol, los que nos de-
dicamos a difundir la geologia y los conoci-
mientos sobre las rocas. El Museu de Ciéncies
Naturals de Barcelona (MCNB) es una de las
instituciones donde profundizamos en esta
tarea, en medio de una sociedad saturada de
informacidn, pero con el objetivo de llevar el
conocimiento de esta rama de la ciencia tanto
a publico especializado como no especializa-
do. En este contexto, y entendiendo que el de-
sarrollo de una sociedad educada y sabia co-
mienza con la formacidn de sus nifios, desde
el departamento cientifico de petrologia del
MCNB vimos la necesidad de elaborar esta
guia sobre rocas.

Este compendio nace, en primer lugar, de la
necesidad interna del museo, concretamente
de los departamentos cientificos de minera-
logia, petrologia y paleontologia, junto con el
departamento de actividades, de reorganizar
y replantear las colecciones diddacticas del
MCNB. Las colecciones didacticas, que no es-
tan catalogadas como patrimonio de la insti-
tucion, apoyan las actividades de divulgacion
que se realizan alli.

Desde el departamento de petrologia, si-
guiendo el ejemplo de los otros dos depar-
tamentos cientificos, hemos organizado, am-
pliado y documentado la coleccién didactica
de rocas existente en el museo. A partir de
esta tarea, reconocimos la necesidad de crear
fichas individuales en formato A4, que inclu-
yeran informacién escrita e infografias sobre

cada tipo de roca. Vimos util establecer una
numeracion correspondiente para cada roca
fisica, que fuera intuitiva y ayudara a com-
prender de manera sencilla la clasificacion
del material. Inicialmente, estas fichas tenian
como objetivo principal proporcionar conteni-
dos a los trabajadores que gestionan las ro-
cas de la coleccion didactica del museo. Sin
embargo, durante el proceso de desarrollo,
reconocimos la idoneidad de ampliar el publi-
co destinatario a instituciones que dispongan
0 necesiten una coleccién didactica de rocas
con fines educativos.

La idea de que esta guia pudiera ser (til mas
alla de los limites del Museo hizo que revi-
saramos el proyecto y repensaramos hacia
qué publico queriamos dirigirnos. Fue en este
punto que, con la colaboracién con el profeso-
rado de educacion primaria y secundaria, sur-
gio la idea de incorporar fichas de actividades
didacticas relacionadas con las muestras. Es-
tas nuevas fichas, algunas creadas de nuevo y
otras basadas en la experiencia didactica del
equipo, fueron elaboradas teniendo en cuen-
ta tanto los contenidos curriculares de estas
etapas educativas, asi como la limitada for-
macion en geologia de una parte del profeso-
rado que imparte estas materias.

Finalmente, después de haber recorrido todo
este camino, les presentamos la version es es-
pafiol de esta guia, donde podran encontrar:

1. Una propuesta de sistemas de siglas que
permite identificar, clasificar y ordenar facil-
mente cualquier coleccion bdsica de rocas,
basada en la clasificacion estandarizada de
las mismas, asi como unas instrucciones para
gestionar correctamente una coleccidn.

2. Conocimientos basicos, revisados por ex-
pertos, que incluyen 6 fichas de geologia
general, 41 fichas de rocas (15 tipos de rocas
sedimentarias, 16 de rocas igneas y 10
de rocas metamodrficas) y 17 de minerales
formadores.

3. Actividades didacticas, separadas en dos
bloques en esta segunda versidn: a) activida-



des para educacidn infantil y primaria, con 15
fichas y 24 Complementos Didacticos (CDA)
asociados; y b) actividades para educacion se-
cundaria, con 15 fichas y 31 CDA.

Este compendio persigue los objetivos tanto
de apoyar las actividades diarias del museo,
como de ofrecer recursos a todos aquellos
educadores que deseen incorporar contenidos
conceptuales y procedimentales relacionados
con esta ciencia en su proceso de ensefanza.

Para concluir, quiero expresar mi sincero
agradecimiento a todo el equipo de trabajo
que figura en los créditos por la dedicacion y

el trabajo diligente que han llevado a cabo, asi
como su incondicional implicacion y su entu-
siasmo que han ayudado a superar diversos
obstaculos. También quiero reconocer y agra-
decer el trabajo de revisién y las valiosas pro-
puestas aportadas por los revisores, que han
contribuido a hacer de esta Guia un documen-
to mas preciso y excelente. Finalmente, deseo
expresar mi gratitud hacia todo el personal
del departamento de actividades del MCNB
por su disposicion, consejos e indicaciones, asi
como al equipo directivo por haber creido en
este proyecto de difusion de la geologia, que
ha crecido hasta convertirse en una iniciativa
de gran envergadura.

Yael Diaz Acha

Conservadora y responsable del
departament cientific de Petrologia
Museu de Ciencies Naturals de Barcelona
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INSTRUCCIONES DE USO DE LA GUIA

INSTRUCCIONES PARA UNA CORRECTA
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PARTE 1: CONOCIMIENTOS BASICOS
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@BIBLIU CIENTIF

Travertino / Toba
Roca de yeso

Roca de sal

Carbon

Bauxita

Arena

Grava

ROCAS METAMORFICAS
Pizarra

Filita

Esquisto

Gneis

Filita moteada
Corneana

Eclogita

Marmol

Cuarcita

Minerales formadores de rocas
Minerales - Propiedades fisicas
Halita

Silvita

Carnalita

Yeso

Cuarzo

Calcita

Aragonito

Olivino

Feldespato potasico
Plagioclasa
Piroxeno

Anfibol

Moscovita

Biotita

Clorita

Bibliografia
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Geociclo lll: La maquina del tiempo

@ no-ep-0s Geociclo IV: Volcanes y rocas

@ AD-EP-05 Geociclo V: Bajo presidn, el juego del metamorfismo
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Con gafas de Gaudi

€ con-por Imagenes de los 5 sentidos

@ CDA-P02 Complemento de la clasificacion de las rocas
(19 JEKITEIE Carteles de minerales / rocas

200 WISIY  Tarjetas mina / cantera / minerales / rocas
@ CDA-P05 Ejemplo ilustrativo de la actividad
@ con-ros Caramelos blandos vs. Rocas reales

@ CDA-PO7 Fotografias de los 3 paisajes

@ coa-pos Experimento de un volcan

25) LS Partes de un volcan

@ con-rio Partes de un volcan - Solucion

@ - Guia visual de la actividad

@ CDA-P12 Geologia y paisajes de Espafa

@ on-r3 Geologia y paisajes de Espafia - Solucion

@ con-ru Paisajes de Espafia
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@ con-sot Carteles minerales / rocas

@ CDA-S02 Rocas pulidas

@ CDA-S03 Minerales formadores de rocas

@ coa-sos Tarjetas mina / cantera / minerales / rocas

@ con-sos Plantilla de estudio de una ldmina delgada

@ CDA-S06 Imagenes de laminas delgadas
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INSTRUCCIONES DE USO DE LA GUiA

Esta guia estd disefiada en forma de fichas
extraibles que se pueden trabajar individual-
mente o bien por paquetes, seguin se considere.

Visualmente cada ficha consta de un cajetin en
la parte superior derecha con su nomenclatura
identificativa y el color que predomina es indi-
cativo del tema que se trata.

@ NTRo -1
@ o
@ i5-re-p

Contenido de geologia general
Rocas igneas plutdnicas

Rocas igneas subvolcanicas

@ o
@ o
@® wro-1

@ cLossari-1

@ no-ep-03
Respecto al estilo de las fichas las podemos
agrupar en cuatro categorias:

FICHAS QUE INTRODUCEN CONTENIDO:
Estas fichas aportan conocimientos basicos de
geologia y constan de un titulo de tema y un
texto ilustrado dividido en subapartados.

Rocas sedimentarias
Rocas metamdrficas
Minerales esenciales
Glosario y bibliografia

Actividades didacticas

i

FICHAS DE ROCAS: Son fichas visuales don-
de, para cada roca, la informacion se divide
en seis bloques: clasificacidn, identificacion,
curiosidades, cdmo se forma, usos pasados y
presentes y localidades espafolas donde po-
demos encontrarla.

FICHAS DE LOS MINERALES FORMADORES
DE ROCAS: La ficha del mineral solo consta
de una cara. Para cada mineral se describe su
clasificacion, las caracteristicas basicas, algu-
nas curiosidades y las pistas para reconocerlo
en una roca.

GLOSARIO Y BIBLIOGRAFIA: Estos apartados
no son fichas individuales propiamente, cada
pagina corresponde a un contenido concreto
dentro del global del glosario y la bibliografia.

FICHAS DE ACTIVIDADES DIDACTICAS: Se
presentan en formato individual y estan agru-
padas en dos bloques: actividades para edu-
cacion infantil y primaria y actividades para
educacién secundaria. Cada una tiene diferen-
tes apartados: nivel educativo recomendado,
duracidon estimada, conceptos trabajados, so-
porte al docente, recursos necesarios, desa-
rrollo y observaciones. En el caso de secun-
daria también incluye el apartado evaluacion.

i

museu de
nturals
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ESTUDIAR LAS ROCAS

Nombre de

EL GEOLDGD (& ficha

\

20ué hace un gedlogo?

Elestudio de Las rozas y los minersles propor-
clona informacién muy importants y valiosa en

sencilla. Desde a recogida de las muestras &n
#leampo y su estudio en el laboratonio, hasta la

Subapartad
~_|

&

2k campo de la geologla v, per Lo tanto, ded co-
nocimiento de nuestro planeta, EL profesional
que thene lo5 cONOCIMIENtos para hacer este
trabago o5 el gedlog. Pero no @s un trabajo

o5 sols pasos de un gedlogo para realizar un
estudio son!

1. Estudio provic de la zona:

Para empezar cudlquier estutio petrografico
[rvestigacitn de 1as rocas) es necesarno co-
nocer praviamente la zona que se pretende
estudiar,

a) (Como llegaremos? (Qué ¢ afia' " e
7 {Tenemos > g

logia? Para conocer tode esto lo haremaos a
travis de (3 consulta de mapas. sspecialments
los il ¥ Figic o5

\égicos son clave para comprander la geologia
regional y extraar i3 méxima informacicn e
las mugstras

b) Asimisma, es esencial hacer una investi-
gacitn bibliogréfica sobre la z0na de estutio
para conocer en detalle L trabajes previas

¢} También ¢35 muy Impartante saber que no
en todas partes Se pusden recolectar mues-

= ¥

difissidn de Los resuitados. es necesan tener
unas cenacimientos v seguir el métedo clen-
tifico para analizar correctamente los dates y
extraer conclusiones fiables.

iCdmo trabaja un gedloge?

tras tibremente, Existen zonas protegidas y en
muUChas CAR0s SFA Necesarnn pedir parmisos a
las sutoridades competentes antes de realizar
una camgaiia de campe o una excavacien,

2. Recogkda de muestras en of campa:

a) Premisas bisicas evaluar los resges de
La zans o estudiar (mina, montafia escarpada,
[ftaral..] y preparar &l equipo adecuads para
La zona.

b} Equipamiento necesario: un buen calzado
¥ una vestimenta adecuads fen el caso de vi-
sitar ménas o zonas que Lo requieran hay que
lievar casco v chaleco) Una libreta donde es-
cribir descripcionas detatladas do 1o Gue 58 vo
in situ {y acompafiario de dibujos, ssquemas v
tamibién fotografias sobre la misma muestra o
#l paisaje). Bolsas para guardar las muestras
estrictaments necesarias y rotulador perma-
nente para marcar Las bolsas v cada muestra
con un ndmers identificative. Finatmente. un
GPS para coger las coordenadas de lo pun-
tos de muestres.

3. Procesado y preparacion de las muestras:

Cuando las muestras entran en el despacho,
jaun no estin scondiconadas para su estudiol
Hay que pregararias. Este pasa puede ncluir
ung simple limpieza, cortarlas con 13 siema
triturarias. adecuarlas para hacer anatlticas o,
‘tambidn. preparar Liminas

5. Analisis de los resultados:

Con la informacién de todos los pasos previ-
of y con todos los resuitados hay que hacer
s andlisis erftice y extraer uras conclusiones.
En algunos casos es necesario utitizar progra-
mas especilicos para procesar ios datos v hay
los &n

para su estudio en el micrescopio petrogrifice.

4. Estudio de las muestras:

a) De la muestra de mano {a simple vista o
con lupak su descripcidn detallada permite

que
tablas y mapas.

6. Difusidn ded conocimiento:

Este &5 una de los puntos mds impartantes ya
que o3, a partir de la difusidn de los nuevos

cientifico

conocer las de cdmo el

la roca, eveluciona y crece. La difusidn se puede haces.
b De s Limina delgada: (s descripodn de los u] & través de publicaciones cientificas v de
atributes. &n el mi per- i en congresos, de farma que

mite conocer las caractensticas micrescdpicas
v 1 relacidn entre los diferentes companentes.
de la muestra,

<} Analiticas o ensayos sobre las muestras: los
resultados permiten obtener conocimientos
iz detallada: L Jcidn cle L

liega a otros profesionales del sector.

b} Utilizande diferentes formatos coma, por
@empla, publicacanes ddacticas. conteren-
Ciaf. CUISS, ROPOSICIONES en MUsens, pandes
explicativos, salidas diddcticas, etc. de forma

5 ostrictura, edad, caracteristicas fisicas, etc

| g

que La d se hiace a diferentes niveles.
lisgando a todo el grueso de La sociedad.

Ejemplo de ficha que introduce contenido.
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(& ficha

\g(’o'mo ce forma?

¢ ;Como la
clacificamoc?

N

¢ Como la
reconocemoc?

\/

/
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ROCA [GHEA
‘ GRANITD = ROCA PLUTANICA
ROCA GRANITICA

Identificacidn

hY
Q)
Minerales esenciales

Cuarza (0}
Feldespato alcating [A)
Plagicclasa (F]

Otrog componentes

Puede contener tambidn micas [moscovita v«
biotita) y anfiboles [hamblenda® o’

N\

Ambiente

)

de farmacidn

Las rocas plutdnicas se forman por el enfria-
mienta v consolidacitn de un mugra® a cier
ta idad. Los granitas se forman a par.
tir de la solidificacidn’™ 'y cristadizacidn™ de
magrmas™ Hees en wlice' ' (Si0) que e enfri-

an en profundidad de farma muy Lenta facili-
tando asi un mayor desarrolio de los cristaies.

La diferencia entre granitos es debida a las
variaciones de composicidn del msgme™,

— | Localidades clave en Espaiia zDom/e [a
Descripcion o 3 0{
Roca masva lmsacris de textu gra- 25ta roca es un matenial muy extendido an fa - Fﬂ L
ratar, canstituida mnmmwnw por cuarz | | Peninsula lbérica. éhcahtrak? 57N
[20-60%), feldesgats alcaling v plagioclasa + En el Macizo Iodrica, concretamente en :J\_/ o) Usos de la roca
zona de Galicia-Tras.os-Montes, .

« En el Sistema Central, predominantements
T¢ enlaSierra de Gredos

« » En la zona norte de la Cadena Coster
.. Catalsna

K °"é\

Y

. Es un material resistente a

Curiosidades

« Esla ds de la Tierra.

¥
58 ha utilizado desde 1as antiquas chilizacio-
nes por su alovada cualidad v resistencia

» Muy utilizada on la construccidn para ta- .

+ Los egipcios construyeron algunos de sus
temples y obeliscos con esta roca.

+* « El thrming graniturn del Latin dio origen al
nemibra “granito” en el siglo xs on Italia,

bleros, baldasas, fachadas. p

. entre - ©
otras, también &n monumentas, en esculturas | -

« Los
Werner [sigls

¥ elementos decorativos. . producto de la
.+ primario.
R -

4 izapor | i ica de
o+ los eristales, que se parecen a ojos. Esta parti-
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INSTRUCCIONES PARA UNA CORRECTA GESTION DE LA COLECCION

Las colecciones fisicas, y en concreto cualquier
coleccidn de rocas, necesitan cinco estadios de
trabajo para ser gestionadas adecuadamente:

1. INFORMACION DEL EJEMPLAR

En este primer paso debemos recopilar toda la
informacion que tenemos de la roca. Tenemos
que poder responder las preguntas: ;Qué es?
;De dénde es?

Si tenemos la informacién de la primera pre-
gunta (idealmente de ambas) o incluso mas
informacion, podemos aceptar que la roca en-
tre en la coleccién. Si no la tenemos, podemos
optar por preguntar su identificacion a exper-
tos o descartarla.

2. PUESTA A PUNTO

(Cuél es el estado de la muestra? ;Estd sucia?
;Tiene restos de flora o fauna? ;Esta fisurada o
rota? Este es el momento de poner a punto la
muestra. Podemos hacerlo limpiandola, con-
solidandola, pegandola, secandola, etc.

Ejemplo de roca sucia (izquierda) y roca
fracturada (derecha).

3. MARCADO Y ETIQUETADO

Este paso es clave y es que no todas las for-
mas de marcar son validas.

Marcado: Hace falta marcar la roca con su nu-
mero de registro (en el reverso os adjuntamos
una propuesta de siglado) y el nimero/siglas
de la roca. Hay que evitar hacerlo con tipex,
dado que a lo largo del tiempo se amarillea
y salta. Proponemos utilizar pintura acrilica
blanca (pigmento de diéxido de titanio).

Etiquetado: En la etiqueta, sea de papel o car-
tén, hay que escribir las siglas de la roca, qué
es (determinacion) y de donde es (localiza-
cién), y hay que proteger el documento de las
plagas con una bolsita de plastico.

Es importante escribir, tanto el nimero mar-
cado en el ejemplar como la informacidn de la
etiqueta, con tinta permanente y resistente a
la luz (pigmentos con base de carbono).

mﬂu Dapt. Patrologia
@ oLy NmPR. 5247
Sanabastve Gicona.

Do .Llﬂii,.“qx&.yiésl.{.(ad.!ms:.“:....

Material de marcado y etiquetado.

4. ALMACENAMIENTO CORRECTO Y UBI-
CACION FINAL

Se recomienda guardar las muestras con sus
respectivas etiquetas en cajas de poliestireno.
Las ubicaciones finales deben tener una no-
menclatura asociada para poder localizar las
muestras dentro de nuestra coleccién.

Ejemplo de muestras de rocas correcta-
mente almacenadas.

5. REGISTRO DE LA INFORMACION

Toda coleccién debe tener un registro, ya sea
en papel en un libro/libreta o en formato digi-
tal, donde consten los campos de informacion
necesarios para identificar y encontrar nues-
tra muestra: NUmero de registro / Ndmero de
ejemplares / Determinacién / Localidad / Pais /
Ubicacion.
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Propuesta de siglado de la coleccidon de rocas Granito
segun su clasificacion®:

Granito rosa

ROCA GRANITICA Granito de

feldespato alcalino
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PLUTONICA ROCA SIENITICA Sienita
ROCA ANORTOSITICA Anortosita
ROCA GABROICA Gabro
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Caliza
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ROCA BIOGENICA
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BIOQUIMICA

Travertino / Toba
rocA § :
SEDIMENTARIA ROCA ORGANICA ROCA RICA MAT. ORG. Carbdn
ROCA CARBONATICA Espeleotema
ROCA QUIMICA ' Roca de yeso
ROCA EVAPORITICA
Roca de sal
ROCA SUPERFICIAL ROCA RESIDUAL Bauxita
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1
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ROCA CARBONATICA Caliza fosilifera
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DEPOSITO : ;
SEDIMENTARIO I DEPOSITO DETRITICO
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Grava
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Pizarra
ROCA FOLIADA

AFANITICA _REF

Filita

ROCA
FOLIADA

Filita moteada -RF-FM
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M-RF-G

ROCA B ROCAFOLIADA Esquisto
' FANERITICA :
METAMORFICA Gneis
Corneana
ROCA ROCA
GRANOBLASTICA POLIMINERAL Eclogita
ROCA
MONOMINERAL :
Cuarcita

*Esta clasificacién se ha simplificado para mejorar la comprensidn de aquellos lectores no especializados. Se han
escogido un conjunto de rocas que pretenden ser representativas de la variabilidad existente en la Tierra y que
estdn pensadas para explicar conceptos y utilizar en las actividades de guia. Los criterios de clasificacién son dife-
rentes seguin el tipo o subtipo de roca, para cualquier duda podéis consultarnos.
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