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Presentacio

La narrativa de les roques, i per extensio, del
planeta i de lunivers, s’inicia milions d’anys
abans de la historia de la humanitat. Podriem
dir que les roques de la Terra han presenciat
el nostre naixement, la nostra adaptacid i la
nostra evolucid. En qualsevol lloc i moment,
com a observadors silenciosos, ens envolten.
Pero, em pregunto: les observem realment?
Les coneixem? Malgrat la seva rellevant im-
portancia, és sorprenent la manca de coneixe-
ments i Uescas interés que la geologia sovint
desperta en bona part de la poblacid.

Per sort, avui en dia som molts, tant a nivell
catala com espanyol, els que ens dediquem a
difondre la geologia i els coneixements sobre
les roques. EL Museu de Ciéencies Naturals de
Barcelona (MCNB) és una de les institucions
on aprofundim en aquesta tasca, enmig d’una
societat saturada d’informacid, pero amb lob-
jectiu de fer arribar el coneixement d’aquesta
branca de la ciéncia tant a public especialitzat
com no especialitzat. En aquest context, i en-
tenent que el desenvolupament d’una socie-
tat educada i savia comenca amb la formacid
dels seus infants, des del departament cienti-
fic de petrologia del MCNB vam veure la ne-
cessitat d’elaborar aquesta guia sobre roques.

Aquest compendi neix, primerament, de la
necessitat interna del museu, concretament
dels departaments cientifics de mineralogia,
petrologia i paleontologia, juntament amb
el departament d’activitats, de reorganitzar
i replantejar les colleccions didactiques del
MCNB. Les colleccions didactiques, que no
estan catalogades com a patrimoni de la ins-
titucid, donen suport a les activitats de divul-
gacié que s’hi realitzen.

Des del departament de petrologia, seguint
lexemple dels altres dos departaments cien-
tifics, hem organitzat, ampliat i documentat la
colleccid didactica de roques existent al mu-
seu. A partir d’aquesta tasca, vam reconeixer
la necessitat de crear fitxes individuals en for-
mat A4, que incloguessin informacié escrita i
infografies sobre cada tipus de roca. Vam veu-
re Util establir una numeracié corresponent
per a cada roca fisica, que fos intuitiva i ajudés

a comprendre de manera senzilla la classifi-
cacio del material. Inicialment, aquestes fitxes
tenien com a objectiu principal proporcionar
continguts als treballadors que gestionen les
roques de la colleccié didactica del museu.
Tanmateix, durant el procés de desenvolupa-
ment, vam reconeixer la idoneitat d’ampliar el
public destinatari a institucions que disposin
0 necessitin una colleccid didactica de roques
amb finalitats educatives.

La idea que aquesta guia pogués ser Util més
enlla dels limits del Museu va fer que revisés-
sim el projecte i repenséssim cap a quin pu-
blic voliem dirigir-nos. Va ser en aquest punt
que, amb la collaboraciéd amb el professorat
d’educacié primaria i secundaria, va sorgir la
idea d’incorporar fitxes d’activitats didacti-
ques relacionades amb les mostres. Aquestes
noves fitxes, algunes creades de nou i altres
basades en lexperiéncia didactica de Uequip,
van ser elaborades tenint en compte tant els
continguts curriculars d’aquestes etapes edu-
catives a Catalunya, aixi com la limitada for-
macid en geologia d’una part del professorat
que imparteix aguestes materies.

Finalment, després d’haver recorregut tot
aquest cami, us presentem la segona versid
d’aquesta guia, on podreu trobar:

1. Una proposta de sistemes de sigles que
permet identificar, classificar i ordenar facil-
ment qualsevol colleccid basica de roques,
basada en la classificacié estandarditzada de
les mateixes, aixi com unes instruccions per
gestionar correctament una colleccié.

2. Coneixements basics, revisats per experts,
que inclouen 6 fitxes de geologia general, 41
fitxes de roques (15 tipus de roques sedimen-
taries, 16 de roques ignies i 10 de roques me-
tamorfiques) i 17 de minerals formadors.

3. Activitats didactiques, separades en dos
blocs en aquesta segona versio: a) activitats
per a educacié infantil i primaria, amb 15 fit-
xes i 24 Complements Didactics (CDA) asso-
ciats; i b) activitats per a educacié secundaria,
amb 15 fitxes i 31 CDA.



Aquest compendi revisat continua perseguint
els objectius tant de recolzar les activitats
diaries del museu, com d’oferir recursos a tots
aquells educadors que desitgin incorporar
continguts conceptuals i procedimentals rela-
cionats amb aquesta ciencia en el seu procés
d’ensenyament.

Per concloure, vull expressar el meu sincer
agraiment a tot Uequip de treball que figura
als credits per la dedicacid i la feina diligent
que han dut a terme, aixi com la seva incondi-
cional implicacid i el seu entusiasme que han
ajudat a superar diversos obstacles. També
vull reconéixer i agrair la feina de revisid i les

valuoses propostes aportades pels revisors,
que han contribuit a fer d’aquesta Guia un
document més precis i excellent. Finalment,
desitjo expressar la meva gratitud envers tot
el personal del departament d’activitats del
MCNB per la seva disposicid, consells i indi-
cacions, aixi com a lequip directiu per haver
cregut en aquest projecte de difusio de la
geologia, que ha crescut fins a esdevenir una
iniciativa de gran envergadura.

Yael Diaz Acha

Conservadora i responsable del
departament cientific de Petrologia
Museu de Ciencies Naturals de Barcelona

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona



O

G5 el b b e

2

museu de
ciencies naturals
de Barcelona

INDEX

INTRODUCCIONS D'US DE LA GUIA

INSTRUCCIONS PER A UNA CORRECTA
GESTIO DE LA COL-LECCIO

PART 1: CONEIXEMENTS BASICS SOBRE

LES ROQUES

@ ntro-1
@ ro-2

@® ntro-3

@ nTro-2
@ nTro-5
@ nTro-6

@ o

@ P-Rre-cb
@ »-re-or
@ p-re-ca
@ r-rs-s
@ 1p-re-c
® r-r-a
€D P - Roa-Ga
@® r-ru-p
(16 JINSUR

@ o
@ s-sc-co
(25 I
@ s-sc-L
@ s-m-m
@ s-re-c
@ s-re-cF
€D s-re-t

Les roques - Conceptes

Les roques
Processos interns de formacid

Les roques
Processos externs de formacid

Les roques - En la nostra vida
Estudiar les roques - El geoleg

Estudiar les roques
La lamina prima

ROQUES IGNIES
Granit blanc/ negre
Granit rosa

Granit feldespat alcali
Sienita
Granodiorita
Anortosita

Gabre

Peridotita

Porfir

Basalt

Lava cordada
Riolita

Obsidiana
Piroclasts

Pumicita

ROQUES SEDIMENTARIES
Conglomerat

Gres

Lutita

Marga

Calcaria

Calcaria fossilifera

Espeleotema

S-RC-T

=)
1
=
o
1
(=~}

(<) () (<)

(=]
1
(7]
1
oD

ﬁ

1
=
ol
1
-

(391
@ v

M-RF-E

1
=
-
1
-

=
1
=
s
1
D

® v-r-p
@ v-re-c
@® v-re-¢
@ v-r-M
@ m-ru-Q
@ ntro-1
@ Nro-2

(=)

@ vin-H-s

(%)

Min-0-0

=
=
1
(]
1
=

@ vin-sn-0
@ win - ST - F

=
=
1
(%)
=
1
-

@ win-s1-px
@ win-si-a
@ vin-sF- M
@® win-sF-8
@ win - s - ¢l

@ crossari-1

@BIBLIU CIENTIF

Traverti/ Tova
Roca de guix

Roca de sal

Carbd

Bauxita

Sorra

Grava

ROQUES METAMORFIQUES
Pissarra

Fil-lita

Esquist

Gneis

Fil:lita pigallada
Corniana

Eclogita

Marbre

Quarsita

Minerals formadors de roca
Minerals - Propietats fisiques
Halita

Silvita

Carnal-lita

Guix

Quars

Calcita

Aragonita

Olivina

Feldespat potassic
Plagioclasi

Piroxe

Amfibol
Moscovita

Biotita

Clorita

Bibliografia



museu de
ciéncies naturals
de Barcelona

@ o Instruccions per a U'Us de les activitats didactiques
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INSTRUCCIONS D‘US DE LA GUIA

Aquesta guia esta dissenyada en forma de fit-
xes extraibles que es poden treballar individu-
alment o bé per paquets, segons es consideri.

Visualment cada fitxa consta d’un caixeti en la
part superior dreta amb la seva nomenclatura
identificativa i el color que hi predomina és
indicatiu del tema que es tracta.

@ NTRo -1
@ o
@ i5-re-p

Contingut de geologia general
Roques ignies plutoniques

Roques ignies subvolcaniques

@ o
@ o
@® wro-1

@ cLossari-1

@ no-ep-03

Respecte a lestil de les fitxes les podem agru-
par en quatre categories:

FITXES QUE INTRODUEIXEN CONTINGUT:
Aquestes fitxes aporten coneixements basics
de geologia i consten d’un titol de tema i un
text illustrat dividit en subapartats.

Roques sedimentaries
Roques metamorfiques
Minerals essencials

Glossari i bibliografia

i

Activitats didactiques

FITXES DE ROQUES: Sén fitxes visuals on,
per a cada roca, la informacié es divideix en
sis blocs: classificacid, identificacid, curiositats,
com es forma, usos passats i presents i locali-
tats espanyoles on podem trobar-la.

FITXES DELS MINERALS FORMADORS DE
ROQUES: La fitxa del mineral només consta
d’'una cara. Per a cada mineral es descriu la
seva classificacid, les caracteristiques basi-
ques, algunes curiositats i les pistes per tal de
saber reconéixer-lo en una roca.

GLOSSARI | BIBLIOGRAFIA: Aquests apar-
tats no son fitxes individuals propiament, perd
si cada pagina correspon a un contingut concret
dins el global del glossari i de la bibliografia.

FITXES D’ACTIVITATS DIDACTIQUES: Es
troben presentades en format individual i es-
tan agrupades en dos blocs: activitats per a
educacié infantil i primaria i activitats per a
educacié secundaria. Cada una té diferents
apartats: nivell educatiu recomanat, duracié
estimada, conceptes treballats, suport al do-
cent, recursos necessaris, desenvolupament i
observacions. En el cas de secundaria també
inclou Uapartat avaluacio.

museu de
@ clncies naturals
o armona

ESTUDIAR LES ROQUES - £1 GedLEG

Nom de la
fitxa

\

O

Lestu do les roques | els menevals progor
ciona (nformackd moft important | valuosa
en el camp de la geologia i per tant, del
conetement del nostre plansts EL profes.
sional que té el conexermnents per fer aques-
ta feing é5 el gedleg Perd no é4 una feing

Subapartat
\

:

Els sis passos d'un gebleg per realitzar un
estudl son

1. Estudi previ de La zonac

Per comencar qualsevol estui petrografic in-
vestigacd de Les roques) ts necessar condiser
prindament L zona que s pratén estudiar

8) Cam ambarem? Quina topog tro-
barem? Tenim informackd de la geslogia?
Per condixer tot aixd ho farem a través de
la consulta do mapes, espacialmant ety to
pogrisfics | geolbgics. Fls mapes geatbgics
sén clau per comprendre la geslogia regio:
nal i extreure la miima informacd de les
mostres.

bl Altrament, é5 essencial fer una recerca

bibtiografica sobre La zona destud] per conds-
wer en detall els treballs previs.

€| També és molt impartant saber que no a tot
arreu es poden recollectar mostres llurement.

Quét fa un gedleg?

senzilla. Des de la recollda da los mestres en
l camg i #l sou wstudi al labarstor, fins 3 La
difusié dels resultats, cal tenir uns coneine
ments | segur el métode cientific per analitzar
comectament les dades i extreure'n conclu-
sions fisbies.

Com treballa un gedleg?

Existenan zones protegides | en molts casos
cakdrid demanar parmisos a les autorntats com-
petents abans de realitzar una campanya de
CaMp o una excavacis,

2. Recollida de mostres al camp:

a] Premisses bisiques avaluar els riscos de
La zona a estudiar mina, muntanya escarpada,
litaral_| i preparar (equipament adequat pir o
La zona,

bl Equipament necessarl: un ban calgat i una
wastments scequada (en el cas de visitar
mines o ones que ha e cal dur casg
| armilla). Uina ILibreta on escriure descripcions
detaliades del que o5 veu in ity [| acompa-

ryar-ha de dibuixes, esquames | tami foto-
grafies sobre la matekxa mostra o ¢ paisatgel.
Bosses per guardas les mostres estrictament
necesshries | retolador permanent per mar
car les bosses | cada mastra amb un ndmers
identificatiu. Finsiment, un GPS per agafar les
coordenddes dels punts de mostreig

Husstratives del treball do camp | [a recollida de mostn

nades pet @ lestudd Cal
prepasar-les. Aguest pas pot incloure: una
simple neteja, taliar-les amd la serra, tritu
rae-les, adequar-les per a fer analitapes o,
tambd, preparar Limines prives o provetes
per 3l seu estudi 3l MICroscop petrografic

4. Estudi de les mostres:

a) e la mostra de mi (a ull nu o amb lupal: e
seva descripeid detallaca permet conbiver Les
caracteristigques macrotchpiques de la roca.

b D s laming prima: L descripeid dels
atributs observables al micrescopi permet
conkier |es caracteristinues microsthpeguet |
La relacio entre els diferents components de L
mostra

o} Analftigues o assajes sobres les mostres: els
resultats permaten obteni conixements mis
detallats com la compaosicid de La roca, la seva
estructura, cdat. caracteristiques fisiques, etc

5. Anhlisi dels resultats:

Ambs La informacid de tots els passos previs i
amibs tots els fesultats cal fee una analisi eritica
| extreure’n unes conclusions. En alguns casos
5 necessar wtlitzar programes especifics per
processar Les dades | cal representar els resut-
tats en diagranmes, taules | mages.

6. Difusid del conelxement:

Agquest é5 un dels punts més impartants: ja
que s, a partir de la difusid dels nous resul-
tats. com el coneixement clentific evaluciona i
creqe. La difusio es pot fer

a) A través de publicacions cientifiques | de
PrEsentacions en congressos, de maners que
airiba & sltres professionals del sector

bi} Utititzant diferents formats com, per exem-
ple, publicacions didactigues, conferencies.
cursos. expasicions a museus. panells explica-
tius, sortides didactiques, etc. de mankra que
\a divulgacid 5 ta a difererts nivells arribant a
tot el gruix 13 societat,

Exemple de fitxa que introdueix contingut.
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\ Com es forma?

Com la
classifiguem ?

k/

Com lo
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ROCA IGHIA
- ROCA PLUTONICA
> ROCA GRANITICA

Identificacid

Minerals essencials

Cuass ()
Feldespat alcald (A)
Plagit<tasi [P}

Mtres components

Pot cortenir tambid miques (mostovita i biotita) - -

i amiitiols jhombienda’’}

Descripcio

Rora massiva leucocratca, de textura gra
mular, constituids essenclalment per quars
(20-60 %), feldespat aicali | plagibclasi,

Accassbriamant conté quantitats variables de | °
{minerals foscos] com ara migues i -

nh rarament, amtibiols

Localitats clau a Espanya

0;« la podem

Agquasta roca és un matenal molt asths on la
Peninsula Ibérica

* « En el Massis Ibérnic, concretament a La zona

. de Galicia-Tras-os-Montes

11« En el Sistema Central, predaminantment a
* ln Serra de Gredos.

N\

)

Ambient de formacid

Les rogues plutinigues e formen pel refre-
dament i consolidacid d'un imugma ' a certa
pmlurm.-r_ FEls granits es formen a partir de

s cristaliitracid™ de mag

' [SH0,) que es refreden

trolmr7 e :
%, 4

Usos de la roca

= Es un matenal resstent a la degradaci |
'ha fet servir des de les antigues civlitzaciens
wer k2 seva elovada gualitat | resisténcia

en profunditat de forma molt Lenta facilitant
aixi un major desenvolupament dels cristalls

La diferéncia entre granits és deguda a les va-
riacions en L compasicit del magrma™,

Curlositats

« Eslaroca plutbnica més comuna de la Terra
« Els egipcis van construir alguns dels seus

.1+ Als zonanord de la Cadena Costera Cata-
lana.

Fotografia macro

. temgies | obelises amb aguesta nca.
.+« El nom es va posar al segle xo @ ithlia a
+ Molt utditzada en la construccis per acl
toulells, rajoles. faganes, paviments, entre
daltres, també en monuments, en escultun
i elerments decoratius.

partir de la parauta ating granitum
» Els neptunistes partidaris da les idess do
Werner (segle sval) creien que el granit era
: producte de o of'un aced primari

.+ Elgranit crbicular o3 caracteritza per La dis

1% posicid esfirica dels cristalls, que sassemblen
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INSTRUCCIONS PER A UNA CORRECTA GESTIO DE LA COL-LECCIO

Les colleccions fisiques, i en concret qualsevol
colleccid de roques, necessiten cinc estadis de
treball per ser gestionades adequadament:

1. INFORMACIO DE LEXEMPLAR

En aquest primer pas ens cal recopilar tota la
informacio que tenim de la roca. Hem de poder
respondre les preguntes: Que és? D'on és?

Si tenim la informacié de la primera pregunta
(idealment d’ambdues) o inclds més informa-
cid, podem acceptar que la roca entri a la col-
leccid. Si no la tenim, podem optar a preguntar
la seva identificacid a experts o a descartar-la.

2. POSADA A PUNT

Quin és lestat de la mostra? Esta bruta? Té
restes de flora o fauna? Esta fissurada o tren-
cada? Aquest és el moment de posar a punt
la mostra. Podem fer-ho netejant-la, consoli-
dant-la, enganxant-la, eixugant-la, etc.

Yok A

Exemple de roca bruta (esquerra) i roca
fracturada (dreta).

3. MARCATGE | ETIQUETATGE

Aquest pas és clau i és que no totes les mane-
res de marcar son valides.

Marcatge: Cal marcar la roca amb el seu nu-
mero de registre (al revers us adjuntem una
proposta de siglat) i el nimero/sigles de la
roca. Cal evitar fer-ho amb tipex, donat que
a llarg terme s’engrogueix i salta. Proposem
utilitzar pintura acrilica blanca (pigment dioxid
de titani).

Etiquetatge: A letiqueta, sigui de paper o
cartro, cal escriure les sigles de la roca, qué
és (determinacio) i d’on és (localitzacid), i cal
protegir el document de les plagues amb una
bosseta de plastic.

Es important escriure, tant el nimero marcat
a lexemplar com la informacié de letiqueta,
amb tinta permanent i resistent a la llum (pig-
ments amb base de carboni).

m L] Dept. Patrologia
@ i Nim PR . 524 Z
Sanabastve, Gicona
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Material de marcatge i etiquetatge.

4. EMMAGATZEMATGE CORRECTE | UBI-
CACIO FINAL

Es recomana guardar les mostres amb les
seves respectives etiquetes en caixes de po-
liestiré. Les ubicacions finals han de tenir una
nomenclatura associada per tal de poder lo-
calitzar les mostres dins de la nostra colleccid.

Exemple de mostres de roques correcta
ment emmagatzemades.

5. REGISTRE DE LA INFORMACIO

Tota colleccié ha de tenir un registre, ja sigui
en paper en un llibre/llibreta o en format digi-
tal, on constin els camps d’informacid neces-
saris per identificar i trobar cada mostra:
Numero de registre / Numero d’exemplars /
Determinacid / Localitat / Pais / Ubicacié
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Proposta de siglat de la colleccid de roques Granit
segons la seva classificacié*:

Granit rosa

ROCA GRANITICA Granit de

feldespat alcali
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Calcaria
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BIOQUIMICA

Traverti / Tova
rRocA 1 :
SEDIMENTARIA ROCA ORGANICA ROCA RICA MAT. ORG. Carbd
ROCA CARBONATICA Espeleotema
ROCA QUIMICA ' Roca de guix
ROCA EVAPORITICA
Roca de sal
ROCA SUPERFICIAL ROCA RESIDUAL Bauxita

SEDIMENT
SILICICLASTIC

ROCA CARBONATICA Calcaria fossilifera
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Pissarra
ROCA FOLIADA

AFANITICA “RECF

Fil:lita
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M-RF-G

ROCA B ROCAFOLIADA Esquist
. FANERITICA :
METAMORFICA Gneis
Corniana
ROCA ROCA
GRANOBLASTICA POLIMINERAL Eclogita
ROCA Marbre
MONOMINERAL :
Quarsita

*Aquesta classificacié ha estat simplificada per tal de millorar la comprensidé d’aquells lectors no especialitzats.
S’han escollit un conjunt de roques que pretenen ser representatives de la variabilitat existent a la Terra i que
estan pensades per explicar conceptes i fer servir en les activitats de la guia. Els criteris de classificacié son
diferents segons el tipus o subtipus de roca, per a qualsevol dubte podeu consultar-nos.
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