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Las condiciones ambientales a las que se mantiene una coleccion determinan su
conservacion a largo plazo. En este documento se detallan los estandares
recomendados por los siguientes agentes potencialmente nocivos:

- humedad relativa (HR) y temperatura (T)

- iluminacién
- contaminacion

2. HUMEDAD RELATIVA Y TEMPERATURA

A la hora de recomendar estandares climéaticos, la comunidad museistica esta
dejando de lado la rigidez de la regla clasica de Rawlins® para acercarse a modelos
mas racionales y flexibles, y a la vez mas sostenibles.

Para las colecciones del MCNB, se tomaran como referencia los trabajos de M.
Michalski (Michalski 2008, 2009a,b). El autor propone 5 niveles de control climatico:
el tipo AA mantendria valores ideales con pequefias variaciones, garantizando
dafios nulos incluso en los objetos mas sensibles a las CCAA. En el otro extremo, el
control climatico tipo D sélo prevendria la aparicion de hongos, conllevando un
riesgo elevado para la mayoria de objetos vulnerables a las CCAA. El modelo se
puede resumir en la siguiente tabla:

TABLA 1: Niveles de control climatico y sus efectos sobre las colecciones (a partir de

Michalski, 2008).

VALORES
NS Clase de control Fluctuacion AJUSt?S Efectos sobre las colecciones
RECOMEND es cortas estacionales
ADOS
HR: 50% AA o - , .
T: Un valor Control preciso, sin -HR: 5 % - HR: sin cambios l‘j%geigr%%ee?:ggé?eeccc?&%ospara
entre 15°Cy | cambios -T: £2°C -T: £5°C Y
o . vulnerables.
25°C estacionales.
A . -HR: 5% - HR: £10% Leve riesgo de dafio mecanico para
Control preciso, - T £2°C -T:+5/-10°C las colecciones de alta
algunas_ gradaciones ) ) vulnerabilidad. Sin riesgo mecanico
o cambios -HR:£10% | - HR: sin cambios para el resto de colecciones
estacionales; no -T: +2°C -T:+5/-10 °C vulnerables.
ambos.
-HR: +10% Riesgo moderado de dafio
B Py . mecanico para las colecciones de
- . 0, - T °
Control preciso, ] _II-_|_R;2+_;1CO /0 sJ- ;’g? Io(; (:J,SC;QC) alta vulnerabilidad. Minimo riesgo
algunas gradaciones. T Uperar 1os 50 para el resto de las colecciones
Sin limite inferior.
vulnerables.

C
Prevencion de todos
los extremos de alto

- HR: de 25% a 75% de HR en
cicles anuales.

- T: raramente per sobre de 30°C,
normalmente per sota de 25°C, en

Alto riesgo de dafio mecénico para
las colecciones de alta
vulnerabilidad. Riesgo moderado
para el resto de las colecciones

Prevencion de la
humedad alta.

HR: siempre por debajo de 75% en
cicles anuales.

riesgo. .
9 cicles anuales. vulnerables.
Alto riesgo de dafio mecéanico
D repentino o acumulativo para las

colecciones vulnerables. Sélo se
evita el crecimiento de hongos y la
corrosion acelerada.

115°C de temperatura y 50% de humedad relativa durante todo el afio (Rawlins, 1942).
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Obviamente, los efectos de la inestabilidad y de los extremos climaticos sobre los
ejemplares dependeran de su grado de vulnerabilidad ante estos agentes. Por otro
lado, el grado de vulnerabilidad viene marcado por diferentes variables, como son
los materiales constituyentes del ejemplar, su antigiiedad y su estado de
conservacion.

Ciertas propiedades de los materiales incrementan o disminuyen el riesgo de
deterioro de los ejemplares (higroscopicidad, estabilidad quimica, foto-estabilidad...).
Por otro lado, la antigiiedad y un estado de conservacién deficiente comprometen el
tiempo de respuesta de los ejemplares ante los agentes de deterioro.

Las colecciones del MCNB se caracterizan por su amplisima heterogeneidad
respecto a estas variables, o que hace imposible establecer una gradacién sencilla.

En general, podemos decir que la HR afecta mas a las colecciones de naturaleza
organica, y por lo tanto, la gran mayoria de las colecciones geoldgicas no se
encuentran amenazadas.

La temperatura, en cambio, no tiene consecuencias directas sobre la mayoria de los
materiales si se neutralizan los extremos (congelacion y combustion). No obstante,
actlia como acelerador y desencadenante de muchas reacciones quimicas de
envejecimiento, sus fluctuaciones determinan la HR ambiental y, finalmente, afecta a
la supervivencia de las plagas de insectos perjudiciales para las colecciones.

En los siguientes cuadros se relacionan mas detalladamente las colecciones cuyos
componentes son susceptibles de ser afectados por las condiciones ambientales y
sus respectivas consecuencias (Tablas 2 y 3).
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TAULA 2: Vulnerabilidad de las colecciones del MCNB a la HR.

VULNERA-

COLECCIONS

BILIDAD Composicion Tipo de ejemplares EFECTES
- Determinados minerales - Minerales - Oxidacion
ALTA (ver ANNEX 1) - Roques - Corrosion
- Fosiles - Delicuescencia
- Gemas - Cambio de fase
- Registros sobre soportes | - Registros magnéticos: cintas de video, - Fallida
inestables’ audio y datos, discos flexibles - Decoloracion (en la
- Impresiones a color oscuridad)
- Soportes acidos o - Papel de periddico y otros de baja calidad | - Deformacion
acidificados por la polucién | - Peliculas y otros registros en acetato - Desgarros
ambiental
- Vidrio inestable - Laminas delgadas y otras preparaciones - Microfisuras
microscopicas antiguas
- Partes de instrumentos antiguos3
- Componentes y/o - Herramientas - Corrosién
aleaciones de hierro, - Instrumentos
cobre, - Animas
plomo, zinc y bismuto - Anclajes
- Modelos
- Réplicas
- Agujas entomoldgicas
- Gelatina - Preparaciones y cultivos - Deformacion
- Adhesion a las
- Peliculas e impresiones fOtOgI’éﬁC&S superficies adyacentes
- Fusta ensamblada o - Mobiliario - Deformacién
encolada - Instruments
- Peanas
- Troncos (taxidermias)
- Tintes y colorantes - Herbarios - Sangrado
vegetales - Semillas
- Acuarelas
- Con sales solubles en - Conchas - Eflorescencia
composicién : - Fragmentacion
- Minerales
- Fosiles
- Roques
- Orgénicos con superficies | - Preparaciones zooldgicas en seco - Crecimiento de hongos
ricas en proteinas solubles, | (taxidermias, insectos etc.) - Deformacion (ondulacion
almidones y/o azlcares - Libros y documentos en pergamino de ejemplares planos)
- Orgénicos vegetales - Herbarios - Crecimiento de hongos
- Semillas - Deformacion (ondulacion
- Madera nueva de ejemplares planos)
- Hojas
- Registros sobre soportes | - Libros, mapas, planos y documentos en - Deformacién (ondulacién
estables? papel. de ejemplares planos)
- Negativos B/N sobre vidrio o pelicula de | - Desgarro
Poliéster
- Textiles tejidos y - Pinturas sobre tela - Deformacion.
BAJA tensados - Desprendimiento de
capas pictéricas
COLECCION: [ Zoologia | Botanica [ Geologia [ Archivo [ Otras |

% para los materiales de archivo, en todas les sus modalidades y soportes, existen normativas y
estandares especificos reconocidos internacionalmente (Normes ISO 6051 y 5466. BS 4783, 4783 y

5687, etc.)

¥s. XIX y anteriores.
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TABLA 3: Vulnerabilidad de las coleccions del MCNB ala T.

VULNERA | COLECCIONS
BILIDAD | Composicién Tipo de ejemplares EFECTOS
- Determinados minerales - Minerales - Shock térmico
(ver ANEXO 1) - Roques - Decrepitacion
ALTA - Fosiles - Disociacién
- Gemas - Volatilizacion
- Cambio de fase
- Registros sobre soportes - Registros magnéticos: cintas de video, - Fallida
inestables® audio y datos, discos flexibles - Decoloracién (en la
- Impresiones a color oscuridad)
- Algunos polimeros - Materiales de - Desintegracion
elasticos almacenamiento/embalaje/presentacion - Descomposicién
inadecuados (caucho y espumas de - Decoloracién (en la
poliuretano) oscuridad)
- Amarilleo (en la
- Acrilicos de baja calidad, adhesivos oscuridad)
nitrocelulésicos y adhesivos polivinilicos
(aplicados a taxidermias, montajes,
réplicas, restauraciones...)
- Soportes &cidos o - Papel de periédico y otros de baja calidad | - Deformacion
acidificados por la polucién - Peliculas y otros registros sobre acetato y | - Desgarro
ambiental. celuloide - Amarilleo (en la
BAJA - Cuero y pieles curtidas oscuridad)
- Debilitamiento
- Desintegracion
COLECCION: [ Zoologia [ Botanica [ Geologia [ Archivo [ Otros |

* Para los materiales de archivo, en todas les sus modalidades y soportes, existen normativas y
estandares especificos reconocidos internacionalmente (Normes ISO 6051 y 5466. BS 4783, 4783 y

5687, etc.)
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3.ILUMINACION Y CONTAMINACION

La luz, ademas de desvanecer los tintes y colorantes naturales, acelera o
desencadena algunas de las reacciones quimicas que causan el envejecimiento de
los materiales constitutivos de los ejemplares.

Sus efectos son acumulativos e irreversibles aunque muy faciles de evitar mediante
la oscuridad. No obstante, esta solucion topa con una de las obligaciones de los
museos: mostrar las colecciones al publico.

Para llegar a un compromiso entre las funciones divulgativa, cientifica y
conservadora, se admite que ciertos ejemplares puedan recibir una cantidad maxima
anual de luz para poder ser consultados o expuestos. Es decir, ante el dilema
uso/conservacion, se asume una determinada cantidad de deterioro irreversible.

Estos limites se han establecido tradicionalmente en un computo anual de unos
100.000 lux para materiales de alta vulnerabilidad y de 450.000 lux para ejemplares
moderadamente sensibles (ver tabla 3).

En general, se aconseja eliminar por completo la radiacion UV y reducir la IR hasta
donde sea posible.
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TABLA 3: Vulnerabilidad de las colecciones del MCNB a la luz.

VULNERA | COLECCIONES
BILIDAD | Composicién Tipo de ejemplares EFECTOS
- Determinados minerales - Minerales - Decoloracion
(ver ANEXO 2) - Rocas - Oscurecimiento
- Fosiles - Virado
ALTA - Gemas - Descompgsicién
- Aceleracion de las
reacciones superficiales con la
HR y/o los contaminantes
atmosféricos
- Registros sobre soportes inestables’ - Registros magnéticos: - Fallo
cintas de video, audio y - Decoloracién (en la
datos, discos flexibles oscuridad)
- Impresiones a color
- Organicos animales y vegetales con - Herbarios (especialmente - Decoloracién
tintes y colorantes naturales fanerégamos)
- Espéecimens zoologics
(insectes, plomes, pells..)
- Otros colorantes y tintas sobre - Acuarelas - Decoloracién
cualquier soporte - Dibujos - Amarilleo
- Fotocopias
- Manuscritos
- Materiales organicos no tefiidos o con | - Cuero - Decoloracion
coloracién estructural - Cuerno, hueso y marfil - Amarilleo
- Lana y algodén - Debilitamiento
- Madera - Descohesién
- Preservados en fluidos
- Algunos polimeros elasticos - Acrilicos de baja calidad, - Decoloracion
adhesivos nitrocelulésicos y | - Amarilleo
MEDIA adhesivos polivinilicos - Debilitamiento
(aplicados a taxidermias, - Descohesién
montajes, réplicas,
restauraciones...)
COLECCION: [ Zoologia [ Botanica [ Geologia [ Archivo [ Otros |

En cuanto a la contaminacion, todavia no existe consenso sobre los niveles
aceptables dentro de los museos. No obstante, son bien conocidos los procesos de
deterioro de determinados materiales producidos por algunos compuestos tipicos de
la polucién ambiental. Las recomendaciones se centran pues en reducir la entrada
de la contaminacion exterior, mediante mecanismos de filtrado en los sistemas de
control ambiental y de ventilacion.

Otro aspecto a tener en cuenta son las emisiones de contaminantes generadas
internamente, como consecuencia del uso de materiales y productos inapropiados
(de construccion, mobiliario, embalaje, limpieza...). Los formaldehidos, acetaldehidos
y acidos férmico y acético emanados por algunos de estos materiales, son altamente
nocivos para todas las colecciones de naturaleza organica y/o con componentes
metalicos y celuldsicos. Para evitar este tipo de emanaciones, se recomienda seguir

® Para los materiales de archivo, en todas les sus modalidades y soportes, existen normativas y
estandares especificos reconocidos internacionalmente (Normes ISO 6051 y 5466. BS 4783, 4783 y

5687, etc.)
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las pautas marcadas en los Procedimientos de Conservacion de mobiliario, embalaje
y limpieza.
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