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Invisibles i Ocultes

En aquest viatge no hi ha

totes les dones que s’han
dedicat a la ciencia, perque n’hi
ha moltes que no les hem pogut
recuperar.

Hi son i cal que les reconeguem
i que en parlem, perque allo de que
no es parla no existeix.

Busqueu-les i doneu-los veu.

Amb aquestes paraules finalitzava I'exposicid Invisibles i Ocultes,
produida pel Museu de Ciéncies Naturals de Barcelona i que va estar
exposada des del maig de 2021 fins al 19 de febrer de 2023. | és
d’aquesta darrera frase que neix agquest projecte escolar en qué han
participat 250 alumnes de 3r d’ESO i 1r de batxillerat dels centres
educatius Institut I’Alzina, Institut Maria Espinalt, Institut Marianao i
Institut Puig Castellar.

Aquesta iniciativa ha dut I'alumnat a visitar el Museu per conéixer
I’'exposicid Invisibles i Ocultes i reflexionar sobre el paper de la dona en
la ciéncia, i tornar a les aules amb un encarrec clar: buscar més dones
cientifiques i donar veu a les que hagin escollit. Aquesta edicio del
projecte ens ha permés conéixer 54 cientifiques, que I’'alumnat ha
investigat i per a les quals ha creat noves cartel-les. D’entre totes elles,
se n’ha fet una seleccié de deu: deu noves dones cientifiques, deu
noves cartel-les que representen la feina feta pels centres educatius
participants, que conformen una ampliacié de I'exposici6 original i que
permeten fer-la créixer.

Si ho desitgeu, podeu trobar informacia detallada sobre aquest
projecte aI’enllag:

https://edunat.museuciencies.cat/invisibles-i-ocultes/

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona

En este viaje no estan todas las mujeres
que se han dedicado a la ciencia,
porque hay muchas que no hemos
podido recuperar.

Estan ahi y debemos reconocerlas y
hablar de ellas, porque aquello de lo
que no se habla no existe.

Buscadlas y dadles voz.

Con estas palabras finalizaba la expaosicion Invisibles y
Ocultas, producida por el Museo de Ciencias Naturales de
Barcelona y que estuvo expuesta desde mayo de 2021
hasta el 19 de febrero de 2023. De esta Ultima frase nace
este proyecto escolar en que han participado 250 alumnos
de 3.°de ESO y 1.° de bachillerato de los centros
educativos Institut I'Alzina, Institut Maria Espinalt, Institut
Marianao e institut Puig Castellar.

Esta iniciativa ha llevado al alumnado a visitar el Museo
para conocer la expasicion Invisibles y Ocultas y reflexionar
sobre el papel de la mujer en la ciencia, y volver a las aulas
con un encargo claro: buscar a mas mujeres cientificasy
dar voz a las que hayan escogido. Esta edicidn del proyecto
nos ha permitido conocer a 54 cientificas, que el alumnado
ha investigado y para las que ha creado nuevas cartelas.
De entre todas ellas, se ha hecho una seleccion de diez,
diez nuevas mujeres cientificas, diez nuevas cartelas que
representan el trabajo hecho por los centros educativos
participantes, que conforman una ampliacién de la
exposicion original y que permiten hacerla crecer.

Si lo deseéis, podéis encontrar informacidon detallada sobre
este proyecto en el enlace:

https://edunat.museuciencies.cat/invisibles-i-ocultes/
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Periode/ Periodo S. XIX

La mestressa de casa que feia fisica
en l'aigua de fregar

El ama de casa que hacia fisica
en el agua de fregar

Quanionva neéixer?
El 14 de febrer de 1862 a Venecia, Italia.

Quiera?
Agnes Pockels, mestressa de casa i cuidadaora, va ser pionera d'un nou camp de la
ciencia: I'estudi de la tensio superficial.

Des de petita, Pockels va maostrar un gran interes per la fisica i la quimica, pero la
ideologia tradicional de la seva familia i de I'epoca li van impedir accedir a la
universitat. Tot i aix0, Pockels va aprofitar la seva labor com a mestressa per a
desenvolupar el seu talent des de casa.

Va realitzar nombrosos treballs sobre els efectes dels contaminants en la tensio
superficial de substancies organiques i la tensid interficial entre aigua i liquids no
miscibles amb aquesta, i va crear un aparell per poder produir superficies d'aigua
pura i per mesurar els canvis en la tensio superficial amb rapidesa i precisio.

Incapac de publicar els seus propis descobriments, Pockels va contactar amb
John William Strutt, fisic anglés que va llegir els seus treballs i va demanar a la
revista Nature que els publiquessin. Gracies a Strutt, el treball de Pockels va ser
publicat el 1981 al nimero 43 de la prestigiosa revista.

La importancia del treball de Pockels no va comencar a ser reconeguda al seu pais
natal fins després de complir els setanta anys. EI 1932, la Universitat Tecnica de
Brunswick li va concedir un doctorat honaris causa, el primer concedit a una dona,
en Enginyeria, com a inventora del metode quantitatiu per mesurar la tensid
superficial.

Sabies que...?

Wilhelm Ostwald, quimic alemany i premi Nobel de Quimica el 1909, va publicar un
article en la revista Kolloid-Zeitschrift ponderant la importancia del treball de
Pockels acompanyat d’una autohiografia d’aquesta.

Malgrat no tenir educacio formal, amb la seva passio per investigar, perseveranca i
talent, Pockels va arribar a ser una pionera de la quimica. El seu germa, I'tnic
coneixedor de les seves investigacions, sabia que no tenia possihilitats de publicar
els seus descobriments, i per aixo li va proposar que escrivis al millar quimic,
també fisic, de I'epoca, John William Strutt, ja que estava segur que aquest
apreciaria el treball de la seva germana. Aixo va fer que el seu treball fos
reconegut, per la qual cosa Pockels va tenir I'oportunitat de coneixer cientifics de
primer nivell i de publicar en nombroses ocasions en la revista Nature.

Institut Marianao

¢Cuando y dénde nacig?
El 14 de febrero de 1862 en Venecia, Italia.

¢Quién era?
Agnes Pockels, ama de casa y cuidadora, fue pionera de un
nuevo campo de la ciencia: el estudio de la tension superficial.

Desde pequefia, Pockels mostrd un gran interés por la fisica y la
quimica, pero la ideologia tradicional de su familia y de la época
le impidieron acceder a la universidad. A pesar de esto, Pockels
aprovecho su labor como ama de casa para desarrollar su
talento desde casa.

Realizé numerosos trabajos sobre los efectos de los
contaminantes en la tensién superficial de sustancias organicas
y la tensidn interfacial entre agua y liquidos no miscibles con
esta, y desarrollé un aparato para poder producir superficies de
agua pura y para medir los cambios en la tensidn superficial con
rapidez y precision.

Incapaz de publicar sus propios descubrimientos, Pockels
contacte con John William Strutt, fisico inglés que leyo sus
trabajos y pidio a la revista Nature que los publicase. Gracias a
Strutt, el trabajo de Pockels fue publicado en 1981 en el nimero
43 de la prestigiosa revista.

La importancia del trabajo de Pockels no comenzd a ser
reconocida en su pais natal hasta después de cumplir los
setenta afios. En 1932, la Universidad Técnica de Brunswick le
concedid un doctorado honaris causa, el primero concedido a
una mujer, en Ingenieria, como inventora del método
cuantitativo para medir la tension superficial.

¢Sabias que...?

Wilhelm Ostwald, quimico aleméan y premio Nobel de Quimica
en 1909, publice un articulo en la revista Kolloid-Zeitschrift
ponderando la importancia del trabajo de Pockels acompafiado
de una autobiografia de esta.

A pesar de no tener educacion formal, con su pasion para
investigar, perseverancia y talento, Pockels llego a ser una
pionera de la quimica. Su hermano, el Unico conocedor de sus
investigaciones, sabia que no tenia posibilidades de publicar
sus descubrimientas, por lo que le propuso que escribiera al
mejor quimico, también fisico, de la época, John William
Strutt, puesto que estaba seguro de que él apreciaria el
trabajo de su hermana. Esto hizo que su trabajo fuera
reconocido, por lo que Pockels tuvo la oportunidad de conocer
a cientificos de primer nivel y de publicar en numerosas
ocasiones en la revista Nature.

museu de
ciencies naturals
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Periode/ Periodo S. XIX

Ekaterina Georgiewna

La botanica russa que estudiava
les orquidies

La botanica rusa que estudiaba
las orquideas

Quanionva neéixer?

El 15 d’octubre de 1892, a la ciutat de Konin, a la Governacio de Kalisz de I'lmperi rus,
ara Polonia.

Qui era?

Yekaterina Gruzia Reineke, també coneguda com a Ekaterina Georgiewna Reineke de
Czerniakowska, va ser una important botanica russa.

Es va graduar en els cursos superiors de Ciencies Naturals de dones i va treballar des

de 1913 al Jardi Botanic Imperial (ara Jardi Botanic de I'Institut Botanic V. L. Komarov].

Els seus estudis en botanica la van portar a participar en diverses expedicions al
Turkmenistan i Pérsia durant 1924 i 1925.

Va estudiar diverses especies botanigues, pero va destacar en I'estudi de les orquidies.
Un dels seus descobriments més rellevants va ser el d'una nova especie d’orquidia de
Persia el 1924. L'any 1928 també va treballar en I'estudi de I'Ophrys apifera, coneguda
com a orquidia abella, una espécie oriental que només es presenta a I'Asia Menor i
I'Orient Mitja.

Va treballar a I'herbari de I'Institut Botanic de I'Academia Russa de Ciencies. Durant el
setge de Leningrad [1941-1944), Georgiewna va romandre a la ciutat assetjada.

Les col-leccions de I'herbari no van ser evacuades, pero els objectes mes valuosos van
ser traslladats al soterrani.

Georgiewna va morir de distrofia el 1942, durant el setge, i va ser enterrada al
cementiri de Serafimovskoe.

Sabies que...?

Jeanne Baret, botanica francesa nascuda el 1740, va ser una gran influencia per a
Ekaterina. Baret va ser també la primera dona a circumnavegar el mén en unir-se a
I'expedicid disfressada d'home i anomenant-se a si mateixa Jean Baret.

La paraula orquidia en llati significa «testicle.

Les orquidies es troben entre les plantes més prehistoriques del nostre planeta;
es calcula que I'habiten des de fa uns 80 milions d'anys.

Institut I'Alzina

¢Cuando y dénde nacié?
El 15 de octubre de 1892 en la ciudad de Konin, en la
Gobernacion de Kalisz del Imperio ruso, ahora Polonia.

¢Quién era?

Yekaterina Gruzia Reineke, también conocida como
Ekaterina Georgiewna Reineke de Czerniakowska,
fue una importante botanica rusa.

Se gradud en los cursos superiores de Ciencias
Naturales de mujeres y trabajé desde 1913 en el Jardin
Botanico Imperial (ahora el Jardin Botanico del
Instituto Botanico V. L. Komarov).

Sus estudios en botanica la llevaron a participar en
diversas expediciones en Turkmenistan y Persia
durante 1924y 1925.

Estudio diversas especies botanicas, pero destaco en el
estudio de las orquideas. Uno de sus descubrimientos
mas relevantes fue el de una nueva especie de orquidea
de Persia en 1924. En 1928 trahajo tambien en el
estudio de la Ophrys apifera, conocida como orquidea
abeja, una especie oriental que solo se presenta en Asia
Menor y Oriente Medio.

Trabajd en el herbario del Instituto Botanico de la
Academia Rusa de Ciencias. Durante el asedio de
Leningrado (1941-1844), Georgiewna permanecic en la
ciudad sitiada. Las colecciones del herbario no fueron
evacuadas, pero los objetos mas valiosos fueron
trasladados al sétano.

Georgiewna murio de distrofia en 1942, durante el
asedio, y fue enterrada en el cementerio de
Serafimovskoe.

¢éSabias que...?

Jeanne Baret, botanica francesa nacida en 1740, fue
una gran influencia para Ekaterina. Baret fue también la
primera mujer en circunnavegar el mundo al unirse a la
expedicion disfrazada de hombre y llamandose a si
misma Jean Baret.

La palabra orguidea en latin significa «testiculo».

Las orquideas se encuentran entre las plantas mas
prehistaricas de nuestro planeta; se calcula que lo
habitan desde hace unos 80 millones de afios.

museu de
ciencies naturals
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Periode/ Periodo S. XX_XXI

Anna Ferre Mateu

Astronoma que parla sobre els planetes,
el sistema solar i les galaxies

Astronoma que habla sobre los planetas,
el sistema solary las galaxias

Quanionva néixer?
El 21 d’agost de 1983 a Barcelona, Espanya.

Qui és?

Anna Ferre Mateu és una astronoma espanyola, formada
a la Universitat de Barcelona i posteriorment a I'Institut
d’Astrofisica de Canaries, on es va especialitzar en
I'estudi de la formacic i evolucio de les galaxies més
massives. Es doctora en Astrofisica.

Despreés es va mudar a Hawaii per treballar amb el
telescopi japones Subaru, i més tard a Australia,

on es va interessar per I'estudi de les galaxies menys
massives.

Alguns dels seus habhies san fer surf al mar, caminar, esquiar a la muntanya o viatjar
per tot el mon.

Sabies que...?

Ha viscut a les Canaries, Italia, el Regne Unit, Hawaii i Australia.

El 2018, va guanyar la beca Junior Leader Fellowship’ de La Caixa i va poder tornar a
Barcelona. També ha estat seleccionada per al programa Homeward Bound per
realitzar una expedicid a I'’Antartida el novembre de 2023, acompanyada de 99 dones
mes.

Ferre tambe ha escrit un article per a El Pais on parla de la teoria del Big Bang i de
com el nostre univers podria haver-se format per la col-lisié de dos forats negres.

Quan va tornar a Espanya, va estar com a conferenciant a Chatea con una Astronoma,
un esdeveniment organitzat per la Comissio Dona i Astronomia, i va participaren la
Biennal Ciutat i Ciencia de Barcelona.

Ara mateix, Ferre esta centrada a investigar I'astronomia extragalactica, que inclou
ohjectes d’estudi com les galaxies nanes, els quasars o els clisters de galaxies.

Institut Puig Castellar

¢Cuando y dénde nacig?

El 21 de agosto de 1983 en Barcelona, Espafia.
éQuién es?

Anna Ferre Mateu es una astronoma espafiola, formada
en la Universidad de Barcelona y posteriormente en el
Instituto de Astrofisica de Canarias, donde se

especializo en el estudio de la formacion y evolucion de
las galaxias mas masivas. Es doctora en Astrofisica.

Después se mudo a Hawai para trabajar con el
telescopio japonés Subaru, y mas tarde a Australia,
donde se interesd por el estudio de las galaxias menos
masivas.

Algunos de sus hobbies son hacer surf en el mar, andar,
esquiar en la montafia o viajar por todo el mundo.

¢Sabias que...?
Ha vivido en Canarias, Italia, el Reino Unido, Hawai y
Australia.

En 2018, gand la beca Junior Leader Fellowship de La
Caixay pudo volver a Barcelona. Tamhién ha sido
seleccionada para el programa Homeward Bound para
realizar una expedicidn a la Antartida en noviembre de
2023, acompafiada de otras 99 mujeres.

Ferre también ha escrito un articulo para El Pais donde
habla de la teoria del Big Bang y de cémo nuestro
universo podria haberse formado por la colisién de dos
agujeros negros.

Cuando volvid a Espafia, estuvo como conferenciante
en Chatea con una Astrénoma, un acontecimiento
organizado por la Comisién Mujer y Astronomia, y
participd en la Bienal Ciudad y Ciencia de Barcelona.

Ahora mismo, Ferre esta centrada en investigar la
astronomia extragalactica, que incluye objetos de
estudio como las nanogalaxias, los cuasares o los
clusteres de galaxias.

museu de
ciéncies naturals

de Barcelona museuciencies.cat
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Barbara McClintock

Va desenvolupar una tecnica per
visualitzar de més a prop els cromosomes

Desarroll6 una técnica para visualizar
mas de cerca los cromosomas

Quanionva néixer?
El 16 de juny del 1902 a Hartford, Nova York, Estats Units.

Qui era?

Barbara McClintock va ser una botanica i
genetista nord-americana especialitzada en
citogenetica, I'estudi dels cromosomes.

McClintock es va doctorar en Botanica per la
Universitat Cornell I'any 1927, on va comencar la
seva carrera com a lider en el desenvolupament
de la citogenetica del blat, el centre de la seva
investigacio durant tota la seva carrera.

En la decada dels anys vint, mentre estudiava el
genoma del blat de moro, va descaobrir que existia
una serie de sequiencies genetiques que podien
canviar la seva paosicid. Posteriorment, les va batejar amb el nom de «transposons».

Gracies al seu treball sobre la citogenetica, va ser guardonada amb el Premi Nobel de
Medicina i Fisiologia I'any 1983.

Sabies que...?

El seu pare I'educava com un nen per tal que s'alliberés de les pressions
convencionals imposades a les dones.

En acabar els estudis de secundaria, es va matricular a la Universitat Cornell en
contra de la voluntat de la seva mare, ja que creia que la perjudicaria de cara al
matrimoni.

Va ser la primera dona a guanyar el Premi Nobel de Medicina en solitari, sense haver
de compartir-lo amb un altre company.

L'any 1933 va viatjar a Berlin becada per la Fundacié Guggenheim, pero a causa del
nazisme va haver de fugir. Tot i aixo, en arribar a Cornell no va ser gaire ben rebuda
degut a la depressid i la misoginia sistematica de I'época.

Institut Maria Espinalt

¢Cuando y donde nacia?
El 16 de junio de 1902 en Hartford, Nueva York,
Estados Unidos.

éQuién era?

Barbara McClintock fue una boténica y genetista
norteamericana especializada en citogenética, el
estudio de los cromosomas.

McClintock se doctord en Botanica por la Universidad
Cornell en 1927, donde empezd su carrera como lider
en el desarrollo de la citogenética del trigo, el centro de
su investigacion durante toda su carrera.

En la década de los afios veinte, mientras estudiaba el
genoma del maiz, descubrié que existia una serie de
secuencias genéticas que podian camhiar su posicign.
Posteriormente, las bautizé con el nombre de
«transposones».

Gracias a su trabajo sobre la citogenética, fue
galardonada con el Premio Nobel de Medicina 'y
Fisiologia en 1983.

¢éSabias que...?

Su padre la educaba como a un nifio para que se
liherase de las presiones convencionales impuestas a
las mujeres.

Al acabar sus estudios de secundaria, se matriculé en la
Universidad Cornell en contra de la voluntad de su
madre, puesto que creia que la perjudicaria de cara al
matrimonio.

Fue la primera mujer ganar el Premio Nobel de Medicina
en solitario, sin tener que compartirlo con otro
compafiero.

En el afio 1933 viajé a Berlin becada por la Fundacidn
Guggenheim, pero a causa del nazisma tuvo que huir.
Aun asi, al llegar a Cornell no fue muy bien recibida
debido a la depresign y la misoginia sistematica de la
época.

museu de
ciéncies naturals

de Barcelona museuciencies.cat
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Flossie Wong-

Periode/ Periodo S. XX_XXI

taal

Primera cientifica que va aconseguir clonar
el virus de la immunodeficiencia humana

Primera cientifica que consiguio clonar
el virus de la inmunodeficiencia humana

Quanionva néixer?
El 27 d’agost de 1946 a Canton, Xina.

Qui era?

Flossie Wong-Staal va ser una virologa i biologa molecular xinesa-estatunidenca. Va
ser la primera cientifica que va aconseguir clonar el virus d'immunodeficiencia
humana i determinar la funcio dels seus gens, fet que va contribuir en gran manera a
compravar que el VIH es la causa de la SIDA.

Waong-Staal va assistir a un col-legi catolic de nenes, on va ser una alumna excel-lent,
especialment en les materies de ciencies.

Amb només divuit anys, Wong-Staal va abandonar Hong Kong per anar a la
Universitat de California, on va estudiar Bacteriologia. Quan es va treure el titol va fer
un doctorat de Biologia Malecular, que va acabar el 1972.

Va treballar a la UCSD (Universitat de California a San Diego] fins al 1974, quan va
comencar a treballar al National Cancer Institute (NCI], on va dedicar-se a I'estudi
dels retrovirus. El 1983, el seu equip de cientifics de I'NCI va identificar el VIH com el
causant de la SIDA. Dos anys més tard, Wong-Staal va clonar el virus.

Entre el 1990 i el 2002 va ser cofundadora i presidenta de la Divisio de Recerca de la
SIDA a la Universitat de California.

Quan es va retirar de la UCSD va canviar el seu camp d’estudi i va comencar a
especialitzar-se en medicaments contra I'hepatitis C.

Sabies que...?

El 2002, la revista Discover va reconeixer Flossie Wong-Staal com una de les 50
dones cientifiques meés extraordinaries.

Quan Wong-Staal anava a I'escola, els seus mestres li van recomanar que emigrés als
Estats Units per a fer una carrera universitaria i van aconsellar a la seva familia que li
canviés el nom per un d’angles amb I'ohjectiu de facilitar-li la vida. Per aquest motiu,
el seu pare li va posar Flossie, que era el nom d’una tempesta que havia arrasat
aquella zona poc temps abans.

Institut I'Alzina

¢Cuando y donde nacia?
El 27 de agosto de 1946 en Cantan, China.

éQuién era?

Flossie Wong-Staal fue una viréloga y bidloga
molecular china-estadounidense. Fue la primera
cientifica que logrd clonar el virus de la
inmunodeficiencia humanay determinar la funcién de
sus genes, lo que contribuyd en gran medida a
comprobar que el VIH es la causa del SIDA.

Wong-Staal asistié a un colegio catglico de nifias,
donde fue una excelente alumna, especialmente en las
materias de ciencias.

Con solo dieciocho afios, Wong-Staal abandond Hong
Kong para ir a la Universidad de California, donde
estudid Bacteriologia. Cuando se saco el titulo hizo un
doctorado en Biologia Molecular, que terming en 1972.

Estuvo trabajando en la UCSD (Universidad de California
en San Diego] hasta 1974, cuando comenzo a trabajar
en el National Cancer Institute (NCI], donde se dedico al
estudio de los retrovirus. En 1983, su equipo de
cientificos del NCI identifice el VIH como el causante del
SIDA. Dos afios mas tarde, Wong-Staal clong el virus.

Entre 1990 y 2002 fue cofundadora y presidenta de la
Divisian de Investigacidn del SIDA en la Universidad de
California.

Cuando se retird de la UCSD, cambid su campo de
estudio y empezd a especializarse en medicamentos
contra la hepatitis C.

¢Sabias que...?

En 2002, |a revista Discover reconaocic a Flossie
Wong-Staal como una de las 50 mujeres cientificas
mas extraordinarias.

Cuando Wong-Staal iba al colegio, sus maestros le
recomendaron que emigrara a Estados Unidos para
realizar una carrera universitaria y aconsejaron a su
familia que cambiara su nombre por uno inglés, con el
objetivo de facilitarle la vida. Por este motivo, su padre
le puso Flossie, que era el nombre de una tormenta que
hahia arrasado esa zona poco tiempo antes.

museu de
ciéncies naturals
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Helia Bravo Hollis

Pionera de la botanica

Pionera de la botanica

Quanionva néixer?
El 30 de setembre de 1901 a Ciutat de Mexic, Mexic.

Quiera?

Helia Bravo Hollis va ser la primera hiologa mexicana titulada. Considerada la pionera
de la botanica, va dedicar gran part de la seva vida a la investigacio de la varietat
floristica.

Bravo va estudiar a Mixcoac i, gracies a les seves bones qualificacions durant la
primaria, va rebre un reconeixement firmat pel president de I'época, Porfirio Diaz. En
acabar el batxillerat, va comencar a estudiar la carrera de Medicina, jaque a la
Universitat Nacional Autonoma de Mexic encara no existia la carrera de Biologia.
Afortunadament, quan feia un any que estudiava, la UNAM va obrir la carrera de
Biologia i Bravo va poder demanar el canvi.

En estudiar biologia, va comengar a investigar majoritariament sobre les cactacies
(cactus] a Mexic i després a altres paisos, com Guatemala, Hondures, El Salvador,
Nicaragua, Costa Rica o Panama.

El 1927, Helia Bravo Hollis es va convertir en la primera bidloga titulada de Mexic, i el
1960 va aconseguir ser la promotara, i posteriorment directora, del Jardi Botanic de
la UNAM.

La doctora Bravao va publicar més de 160 articles i 3 llibres sobre aguestes plantes
tan importants en |'ecosistema mexica. Va descriure 57 especies noves i va expandir
diversos camps d'investigacid, com el de la flora aquatica.

Sabies que...?

Es autora de més de 270 puhlicacions, entre les guals destaguen llibres com Las
cactdceas de México (1937] i El interesante mundo de las cactdceas (1995).

En el seu honor s’han denominat mdltiples especies de cactacies, com I'Ariocarpus
bravoanus o I'Opuntia helice.

Helia Bravo Hallis va marir el 26 de setembre de 2001, quatre dies abans de complir
els cent anys.

Institut Puig Castellar

¢Cuando y dénde nacié?
El 30 de septiembre de 1901 en Ciudad de Mexico,
México.

éQuiénera?

Helia Bravo Hollis fue la primera bitloga mexicana
titulada. Considerada la pionera de la botanica, dedico
gran parte de su vida a la investigacion de la variedad
floristica.

Bravo estudid en Mixoac y, gracias a sus buenas
calificaciones durante la primaria, recibid un
reconocimiento firmado por el presidente de la época,
Porfirio Diaz. Al terminar el bachillerato, comenzg a
estudiar la carrera de Medicina, ya que en la
Universidad Nacional Auténoma de México todavia no
existia la carrera de Biologia. Afortunadamente, cuando
llevaba un afio estudiando, la UNAM abrid la carrera de
Biologia y Bravo pudo pedir el cambio.

Al estudiar biologia, comenzd a investigar
mayaritariamente sobre las cactaceas (cactus) en
México, y después en otros paises, como Guatemala,
Honduras, El Salvador, Nicaragua, Costa Rica o Panama.

En 1927, Helia Bravo Hollis se convirtig en la primera
hidloga titulada de México, y en 1960 consiguio ser la
promotora, y posteriormente directora, del Jardin
Botanico de la UNAM.

La doctora Bravo publicé méas de 160 articulosy 3
libros sobre estas plantas tan importantes en el
ecosistema mexicano. Describié 57 especies nuevas y
expandid diversos campos de investigacidn, como el de
la flora acuatica.

¢Sabias que...?

Es autora de més de 270 publicaciones, entre las
cuales destacan libros como Las cactdceas de México
(1937) y El interesante mundo de las cactdceas
(1995).

En su honor se han denominado mdltiples especies de
cactaceas, como la Ariocarpus bravoanus o la Opuntia
helice.

Helia Bravo Hollis murio el 26 de septiembre de 2001,
cuatro dias antes de cumplir los cien afios.
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Inge Lehmann

Periode/ Periodo S. XX_XXI

EARTH

La sismologa que va descobrir
que el centre de la Terra és un nucli dur

La sismologa que descubrio que
el centro de la Tierra es un nucleo duro

Quanionva néixer?
El 13 de maig de 1888 a Copenhaguen, Dinamarca.

Quiera?

La majoria de persones sap que el nostre planeta esta format per diferents capes:
I'escorga, el mantell i el nucli. Tanmateix, pogques coneixen el nom d'Inge Lehmann, la
sismologa danesa que va descabrir la discontinuitat que separa el nucli extern del
nucli intern. Mesurant les ones sismiques, Inge Lehmann va arribar a la conclusio que
el nucli intern de la Terra mesura uns 2.440 quilometres, és a dir, aproximadament el
70% de la mida de la Lluna. Aixi doncs, Lehmann va ser qui va descobrir que el centre
de la Terra és un nucli dur envoltat d'una capa externa liquida.

Inge Lehmann es va educar en una escola molt progressista per a I'epoca, que
tractava homes i dones igual. Tot i tenir algunes interrupcions en els seus estudis,
Lehmann es va graduar en Matematiques per les universitats de Copenhaguen i
Cambridge.

El 1925 es va convertir en |'assistent de Niels Erik Nerlund [1885-1981), director de
Gradmaalingen, institut per a la recerca de geodesia fonamental a Dinamarca.

Inge Lehmann va morir als 104 anys [1888-1993].
Sabies que...?

La Terra és el cinqué planeta més gran del sistema solar i el més dens. El nucli de
la Terra esta compost principalment de ferro.

El 1928, Inge Lehmann va ser nomenada primera cap del departament de sismologia
del recentment creat Real Institut Geodesic danes, un carrec que va mantenir durant
vint-i-cinc anys.

Va ser la primera dona a ser guardonada amb la medalla William Bowie, que lliura la
Unio Geofisica Americana a qui fa aportacions extraordinaries en aguest camp.

L'asteroide 5632 va ser nomenat Ingelehmann en el seu honor.

Institut I'Alzina

¢Cuando y dénde nacié?
El 13 de mayo de 1888 en Copenhague, Dinamarca.

éQuiénera?

La mayoria de personas sabe que nuestro planeta esta
formado por distintas capas: la corteza, el mantoy el
nucleo. Sin embargo, pocas conocen el nombre de Inge
Lehmann, la sismdloga danesa que descubrio la
discontinuidad que separa el nucleo externo del nicleo
interno. Midiendo las ondas sismicas, Inge Lehmann
llego a la conclusion de que el nucleo interno de la
Tierra mide unos 2.440 kildmetros, es decir,
aproximadamente el 70% del tamafio de la Luna. Asi
pues, Lehmann fue quien descubrié que el centro de la
Tierra es un nucleo duro rodeado de una capa externa
liguida.

Inge Lehmann se educé en una escuela muy
progresista para la época, que trataba a hombres y
mujeres por igual. A pesar de tener algunas
interrupciones en sus estudios, Lehmann se gradud en
Matematicas por las universidades de Copenhague y
Cambridge.

En 1925 se convirtio en la asistente de Niels Erik
Nerlund (1885-1981), director de Gradmaalingen,
instituto para la investigacién de geodesia fundamental
en Dinamarca.

Inge Lehman murio a los 104 afios (1888-1993).

¢Sabias que...?

La Tierra es el quinto planeta mas grande del sistema
solar y el mas denso. El nicleo de la Tierra esta
compuesto principalmente de hierro.

En 1928, Inge Lehmann fue nombrada primera jefa del
departamento de sismologia del recién creado Real
Instituto Geodésico danés, un cargo que mantuvo
durante 25 afios.

Fue la primera mujer en ser galardonada con la medalla
William Bowie, que entrega la Unién Geofisica
Americana a quienes hacen apaortaciones
extraardinarias en este campo.

El asteroide 5632 fue nombrado Ingelehmann en su
honor.
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Jocelyn Bell Burnell

La primera cientifica a detectar un pulsar

La primera cientifica en detectar un pulsar

Quanionva néixer?
El 15 de juliol de 1943 a Belfast, Irlanda del Nord.

Qui és?

Jocelyn Bell Burnell és una astrofisica,
descobridora del primer radiosenyal d'un pulsar
juntament amb el seu director de tesi, Antony
Hewish.

Aquesta cientifica nord-irlandesa va mostrar des
de molt jove el seu interes pel cosmaos. Malgrat
aixo, Bell Burnell explica que la seva carrera com
a astronoma quasi es va interrompre quan va
suspendre un examen important als onze anys.
Aquest test determinava a quin tipus d'escola
anirien els estudiants, i els resultats de |a
Jocelyn afirmaven que no havia de seguir pel
cami acadéemic. Tot i aixo, els seus pares la van
encoratjar a obtenir aquesta educacié mes
academica.

Bell Burnell va participar en la construccio d’un radiotelescopi pensat per detectar
quasars, un tipus d'estrelles distants que produeixen quantitats enormes d'energia al
final de la seva vida. Va descriure 180 quasars, perd no va imaginar mai que el seu
invent tambe serviria per detectar altres objectes, com els pulsars [estrelles de
neutrons).

Sabies que...?

Quan estava a la Universitat de Cambridge, va construir un radiotelescopi amb Antony
Hewish, el seu director de tesi. Gracies a aquest invent, van descaobrir els pulsars el
1967. Malgrat que Bell Burnell va formar part del descobriment, aguesta no va rebre
el Premi Nobel de Fisica el 1974, que va ser atorgat Unicament a Hewish.

Jocelyn Bell és presidenta d'honor de la Burnell House de la Cambridge House
Grammar School a Ballymena.

Institut I'Alzina

¢Cuando y donde nacia?

El 15 de julio de 1943 en Belfast, Irlanda del Norte.
¢Quién es?

Jocelyn Bell Burnell es una astrofisica, descubridora de

la primera radiosefial de un pulsar junto a su director de
tesis, Antony Hewish.

Esta cientifica norirlandesa mostré desde muy joven su
interés por el cosmos. No obstante, Bell Burnell cuenta
gue su carrera como astrénoma casi se interrumpid
cuando suspendid un examen importante a los once
afios. Esta prueba determinaba a qué tipo de escuela
irfan los estudiantes, y los resultados de Jocelyn
afirmaban que no debia seguir por la senda académica.
Sin embargo, sus padres la alentaron a obtener esta
educacion mas académica.

Bell Burnell participd en la construccion de un
radiotelescopio pensado para detectar cuasares, un
tipo de estrellas distantes que producen enormes
cantidades de energia al final de su vida. Describié 180
cuasares, pero nunca imagind que su invento también
serviria para detectar otros objetos, como los pulsares
(estrellas de neutrones).

¢éSabias que...?

Cuando estaba en la Universidad de Cambridge,
construyd un radiotelescopio con Antony Hewish, su
director de tesis. Gracias a este invento, descubrieron
los pulsares en 1967. A pesar de que Bell Burnell formd
parte del descubrimiento, esta no recihio el Premio
Naobel de Fisica de 1974, que le fue otorgado
Unicamente a Hewish.

Jocelyn Bell es presidenta de honor de la Burnell House
de la Cambridge House Grammar School en Ballymena.
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Marie Maynard Daly

La primera dona afroamericana a obtenir
el doctorat en Quimica als Estats Units

La primera mujer afroamericana
en obtener el doctorado en Quimica
en Estados Unidos

Quanionva neéixer?
El 16 d'abril de 1921 a Queens, Nova York, Estats Units.

Quiera?

Marie Maynard Daly va ser una biogquimica nord-americana que el 1947 va aconseguir
el doctorat en Quimica a la Universitat de Columbia; va convertir-se en la primera
dona afroamericana a obtenir-lo als Estats Units. Va exercir principalment
d’investigadora, pero també de professaora i cientifica.

Daly va estudiar les histones, situades al nucli de la cel-lula, i va demostrar la
composicio d’aminoacids en diverses fraccions de la cel-lula. El seu treball va ser
fonamental en la investigacio del fraccionament del material nuclearila
determinacid de la seva composicid. Quan James Watson i Francis Crick van
descriure I'estructura de I'ADN I'any 1953, Watsan va citar un dels treballs
d’investigacio de Daly.

Juntament amb els seus companys, va realitzar treballs que relacionaven la dieta
amb la salut dels sistemes circulatoris i cardiacs, i va fer un descobriment important
per entendre com es produeixen els atacs de cor en identificar |a relacio entre el
colesterol i les arteries obstruides. Daly també va estudiar els efectes del fum del
cigarret en els pulmons i la hipertensio.

Durant la decada dels setanta, va estudiar I'absorcid de creatina per part de les
cel-lules musculars i el 1980 va descriure les condicions en les quals els teixits
musculars absorbeixen millor la creatina en el seu treball «Captacio de creatina per
cellules cultivades».

Sabies que...?

Des de petita, Daly va estar molt influenciada per I'amor pels llibres que li va maostrar
la seva mare i I'interés per la ciéncia que li va inculcar el seu pare, qui havia estudiat
Farmacia, perd no havia pogut acabar la carrera per manca de fons. Aixi doncs, Daly
va poder continuar amb el llegat del seu pare en especialitzar-se en quimica.

Institut Puig Castellar

¢Cuando y dénde naci6?
E |16 de abril de 1921 en Queens, Nueva York, Estados
Unidos.

éQuiénera?

Marie Maynard Daly fue una bioquimica norteamericana
que en 1947 consiguio el doctorado en Quimica en la
Universidad de Columbia; se convirtid en la primera
mujer afroamericana en ohtenerlo en Estados Unidos.
Ejercio principalmente de investigadora, pero tambhién
de profesora y cientifica.

Daly estudid las histonas, situadas en el nicleo de la
célula, y demostrd la compaosicién de aminoéacidos en
diversas fracciones de la célula. Su trabajo fue
fundamental en la investigacidn del fraccionamiento
del material nuclear y la determinacion de su
composicién. Cuando James Watson y Francis Crick
describieron la estructura del ADN en 1853, Watson citd
uno de los trabajos de investigacion de Daly.

Junto a sus compafieros, realizd trabajos que
relacionaban la dieta con la salud de los sistemas
circulatorios y cardiacaos, e hizo un descubrimiento
importante para entender como se producen los
ataques de corazon al identificar la relacidn entre el
colesterol y las arterias obstruidas. Daly también
estudio los efectos del humo del tabaco en los
pulmonesy la hipertension.

Durante la decada de los setenta, estudio la absorcion
de creatina por parte de las células muscularesy en
1980 descrihio las condiciones en las cuales los tejidos
musculares absorben mejor la creatina en su trabajo
«Captacion de creatina por células cultivadas».

¢éSabias que...?

Desde pequefia, Daly estuvo muy influenciada por el
amor por los libros que le mostra su madre y el interes
por la ciencia que le inculco su padre, quien habia
comenzado a estudiar Farmacia, pero no habia podido
acabar la carrera por falta de fondos. Asi pues, Daly
pudo continuar con el legado de su padre al
especializarse en guimica.
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Montserrat Calleja

La dona que va dissenyar un espectrometre
nanomecanic per estudiar malalties greus

La mujer que diseno
un espectrometro nanomecanico para
estudiar enfermedades graves

Quanionva néixer?
El 20 d'abril de 1973 a Orense, Espanya.

Qui és?
Montserrat Calleja va estudiar nanotecnologia i sensors. Es professora d’investigacio
a I'Institut de Micro i Nanotecnologia a Madrid.

En 1998 es va graduar en Fisica a la Universitat de Santiago de Compostel-la i quatre
anys mes tard va obtenir el doctorat a la mateixa universitat. El seu treball doctoral va
ser supervisat per Ricardo Garcia a I'Institut de Microelectronica de Madrid. Calleja va
aconseguir una posicid postdoctoral amb una beca Marie Curie a la Universitat
Tecnica de Dinamarca, on va treballar en la nanofabricacié de sensaors.

Es cofundadora de I'empresa Mecwins, pionera en la comercialitzacio de biosensors
nanomecanics. El juliol de 2021, va subscriure un acord amb els inversors CRB Bio I,
Masela Inversiones i Progenika-Grifols per reforcar el seu equip de recerca i dur a
terme nous estudis clinics que provin la capacitat diagnostica de la tecnologia
desenvolupada per aquesta empresa.

Entre les seves patents es troba un espectrometre nanomecanic de massa per pesar
proteines individuals, rellevant per a I'estudi de malalties greus com el cancer.

Sabies que...?

Calleja va dirigir el projecte Nanoforcells, concedit pel Consell Europeu d’Investigacid,
on va sequir el desenvolupament instrumental per a |I'estudi de les propietats
mecaniques de les cel-lules amb I'objectiu de distingir les cel-lules normals i les
canceroses a partir de les seves propietats fisiques.

Al'llarg de la seva carrera professional, Calleja ha guanyat diversos premis i
reconeixements:

Premi d’Investigacio Miguel Cataladn 2012 a investigadors menors de 40 anys.
El 2018 va formar part de la Seleccio Espanyala de Ciencia.

Premi Rei Jaume | 2022 en I'area de noves tecnologies.

Institut Puig Castellar

¢Cuando y donde nacia?

El 20 de abril de 1973 en Orense, Espafia.

¢Quién es?

Montserrat Calleja estudio Nanotecnologia y sensores.

Es profesora de investigacion en el Instituto de Micro y
Nanotecnologia en Madrid.

En 1998 se gradug en Fisica en la Universidad de
Santiago de Compostela y cuatro afios mas tarde
obtuvo el doctorado en la misma universidad. Su
trabajo doctoral fue supervisado por Ricardo Garcia en
el Instituto de Microelectrénica de Madrid. Calleja
obtuvo una posicion postdoctoral con una beca Marie
Curie en la Universidad Técnica de Dinamarca, donde
trabajé en la nanofabricacién de sensores.

Es cofundadora de la empresa Mecwins, pionera en la
comercializacion de hiosensores nanomecanicos. En julio
de 2021, suscrihio un acuerdo con los inversores CRB Bio
Il, Masela Inversiones y Progenika-Grifols para reforzar
su equipo de investigacion y llevar a cabo nuevos
estudios clinicos que prueben la capacidad diagnéstica
de la tecnologia desarrollada por esta empresa.

Entre sus patentes se encuentra un espectrémetro
nanomecanico de masa para pesar proteinas
individuales, relevante para el estudio de enfermedades
graves como el cancer.

¢éSabias que...?

Calleja dirigio el proyecto Nanoforcells, concedido por el
Consejo Europeo de Investigacion, donde siguio el
desarrollo instrumental para el estudio de las
propiedades mecanicas de las células con el ohjetivo de
distinguir las células normales y las cancerosas a partir
de sus propiedades fisicas.

Alo largo de su carrera profesional, Calleja ha ganado
varios premios y reconocimientos:

Premio de Investigacion Miguel Catalan 2012
a investigadores menores de 40 afios.

En 2018 formad parte de la Seleccign Espafiola
de Ciencia.

Premio Rey Jaime | 2022 en el area de nuevas
tecnologias.
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