Invisibles
y (Jcultas

Alo largo de la historia de la ciencia,
cl hombre ha sido el protagonista

y las mujeres se han visto sometidas
por razon de género a techos,

mas que de cristal, de cemento.

Desde el Antiguo Egipto hasta la Gran
Bretana del siglo XXI, pasando por todas
las épocas y todos los continentes,

las mujeres han sido ocultadas,

en todas partes y desde siempre.

« La objetividad
es el nombre que
se da en la sociedad
patriarcal
a la subjetividad
masculina »

Adrienne Rich, filosofa.

Para luchar contra esta discriminacion,
en 2016 se instaurd el 11 de febrero como
el Dia Internacional de las Mujeres y las
Ninas en la Ciencia.

Os presentamos este viaje a través del
espacio y el tiempo por la vida de 24
mujeres cientificas, a quien la historia
ha invisibilizado.

iEmpecemos a visibilizarlas!

museu de
ciéncies naturals

de Barcelona museuciencies.cat

Peseshet

Periodo A.

|nvisibles y ¢ icultas peiodo 2. C

Tapputi Belatekallim

La primera médica de la historia

Con aroma de mujer: la primera quimica de la historia

¢Cuando y donde vivié?
Hacia el afio 2400 a. C., en Egipto.

¢Quién era?
Peseshet fue la primera médica de Africa y también la
primera de la historia.

Segun los estudios, en el Antiguo Egipto, durante la época
conocida como el Reino Antiguo, destacaron en medicina
mas de 100 mujeres. Estas mujeres formaron un cuerpo
de médicas y Peseshet era su directora. Por eso, era
conocida como «supervisora de mujeres sanadoras»

y «directora de las sacerdotisas»

En 20189 el historiador Jakub Kwiecinski descubric el
nombre de Peseshet en la tumba de su hijo. En esta
tumba aparece una inscripcion que describe a Peseshet
como «supervisora de mujeres sanadoras» y gue nos
permite situarla en el tiempo.

¢Sabias que...?

Hasta 20189, se pensaba que |a primera médica de la
historia habia sido otra egipcia, Merit-Ptah.

El historiador Jakub Kwiecinski demostré que Merit-Ptah
no habia existido nuncay que este icono del movimiento
feminista habia sido el resultado de una interpretacion
histérica equivocada.

Kate Campbell Hurd Mead, la
mujer que cre el mito de la

¢Cuando y dénde vivio?
Hacia el afio 1200 a. C., en Mesopotamia [actual Irak].

¢Sabias que...?
Después de pasar desapercibida durante mucho tiempo,
el nombre de Tapputi empieza a incluirse en los listados

¢',QU|en era? de cientificas mas importantes de la historia. Incluso es
Tapputi Belatekallim es la primera persona quimica uno de los personajes principales de la serie animada de
de la historia. divulgacion cientifica Super Science Friends, donde sale

Tapputi era perfumista y dirigia el laboratorio acompafiada de otros cientificos y cientificas famosas.

de cosmética del Palacio Real de Babilonia. Asi lo
demuestra su sobrenombre, Belatekallim, que significa
“supervisora del palacio”. En su época, el perfume estaba
relacionado con la religion y la persona que sabia elaborar
perfumes disfrutaba de poder y prestigio social.

Tapputi invento sus propios alambiques, unos aparatos
para destilar sustancias, y también desarrolld técnicas
de destilacion.

Tableta donde aparece ol

nombre de Tapputiy su tarea
como perfumista

Invisibles y ¢ Jcultas

Agnodice

periodo a. C.

La sororidad en la Antigiiedad

¢Cuando y dénde vivio?
Enels.IVa.C, en Atenas, Grecia.

¢Quién era?

Agnadice fue una médica especializada en el embarazo
y el parto. Tuvo que fingir que era un hombre para poder
estudiar y ejercer su profesion. Conocemos a Agnddice

gracias a Higinio, un escritor latino que narrd su historia
enelsiglold.C.

Agnadice nacid en Atenas y con el apoyo de su padre se
traslado a Alejandria para estudiar medicina y obstetricia.
En esa época, las mujeres no podian ser médicas, asi que
Agnadice tuvo que disfrazarse de hombre para poder
cursar estos estudios.

Agnédice volvié a Atenas hacia el afio 350 a. C. con la
intencién de abrir un consultorio. Y frente al rechazo de
los ciudadanos y del resto de médicos, tuvo que fingir
otra vez que era un hombre. En algunos casos, Agnodice
reveld que era una mujer para ganarse la confianza de
las pacientes.

Y enseguida la verdadera identidad de la médica se
propago entre las jévenes atenienses. Cada vez llegaban
mas pacientes al consultorio de Agnadice y esto provocd
la envidia de sus compafieros de profesion, que
denunciaron que violaba a las pacientes.

Durante el juicio, Agnddice se levantd la falda para
demostrar que era una mujer y defenderse de la
acusacion. Entonces la acusaron de un delito mas grave:
suplantar su identidad y mentir para ejercer la medicina,
una profesion prohibida por ley a las mujeres. Por este
delito, podian condenarla a la pena de muerte.

Esta situacion tan injusta provocé una de las primeras
revueltas femeninas de la historia. Una multitud de
mujeres se enfrentaron a sus maridos para defender a
Agnadice. Ante la presidn, los jueces la absolvierony le
permitieron sequir ejerciendo la medicina.

¢Sabias que.
La revuelta de las mujeres atenienses para defender a
Agnédice es un ejemplo de solidaridad femenina, lo que
ahora conocemos como sororidad.

La presion de estas mujeres dio visibilidad a Agnédice,
que se habia hecho invisible para poder estudiar y ejercer
su oficio.
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Invisibles y ( icultas

Aglaonice

periodo a. C.

Descifrando eclipses

no era bruja, era astréonoma

¢Cuando y dénde vivié?
Entre los siglos |1y | a. C., en la region de Tesalia, Grecia.

¢Quién era?

Aglaonice es considerada |a primera astrénoma de
Europa y una de las primeras de |a historia. Tenemos muy
poca informacion sobre ella. No se ha conservado
ninguno de sus trabajos y lo que sabemos proviene de
dos escritores griegos: un comentario en Los argonautas,
de Apolonio de Rodas, y los textos de Plutarco.

Segtin Plutarco, Aglaonice habia estudiado los eclipses
totales de Luna y podia predecir cuando se producirian.
«Siempre que habia un eclipse de Luna, Aglaonice fingia
un hechizo para hacerla caer», escribié Plutarco. Como la
gente crefa que hacia desaparecer la Luna, decian que
era una bruja.

Parece que Aglaonice formaba parte de un grupo de
astrologas consideradas magas y llamadas Brujas de
Tesalia. En el siglo XXI hemos recuperado su nombre para
reconocer su trabajo como astrénoma.

¢Sabias que...?

La palabra bruja se sigue usando para describir
a las mujeres cuando la sociedad no las entiende
0 no esta de acuerdo con lo que dicen o hacen.

Eclipse luner

Invisibles y (_)c_ultas

periodo S.I-XVIIT

Maria la Judia

Una inventora que trasciende el tiempo

¢Cuando y donde vivié?
Entre los siglos |y Il d. C., en Alejandria, Egipto.

¢Quién era?
Maria la Judia es considerada la primera inventora de
Occidente y la madre de la alguimia.

Solo sabemos que vivia en Alejandria y que casi toda su
obra se perdid en el incendio de la famosa biblioteca de la
ciudad, en el afio 273.

Marfa la Judia invento el kerotakis. Con este aparato se
extraian las esencias de las plantas para elaborar
perfumes. Y también se obtenia una sustancia llamada
«negro maria», que se usaba como pigmento de

la pintura.

Otro invento de Maria la Judia es el tribikos, una especie
de alambique de tres brazos. Sabemos que lo inventd ella
porque lo describi¢ en el primer documento que se
conserva sobre este aparato. Ademas, un alquimista del
siglo Il d. C. llamadao Zésimo lo confirma en un texto:

«0s voy a describir el tribikos. Porque asi se llama el
aparato hecho de cobre y descrito por Maria, la
transmisora del arte».

¢Sabias que...?

Maria la Judia invento la técnica del bafio maria, que
permite calentar cualquier sustancia de forma indirecta
y uniforme. Ahora, cuando cocines al bafio maria,
recordaras a esta cientifica. Maria la Judia se ha hecho
visible gracias a sus inventos, que siguen usandose 20
siglos después.

El famoso bafio maria inventado por Maria a Judia

.
Nicoras Franzr
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Invisibles y ¢ icultas

periodo S.I-XVIIT

Trotula de Salerno

Invisibles y ¢ iculta

Francesca de Barcelona

La menstruacion no es un tabu

Comadrona y médica en la época medieval

¢Cuando y donde vivié?
Entre 1110y 1160, en ltalia.

¢Quién era?

Tratula de Salerno es la primera ginecdloga de |a historia.
También es conocida como la ginecéloga revolucionaria
de la Edad Media.

Trotula estudid en la Escuela de Salerno, la primera
escuela de medicina sin conexion con la Iglesia que
permitia el acceso de las mujeres. Escribio tratados
médicos que demuestran grandes conocimientos en los
campos de la dermatologia, la ginecologia y la obstetricia.

Entre sus obras, destaca el tratado de ginecologia,
obstetricia y puericultura Trotula minor. Este tratado esta
dividido en dos volimenes: El cuidado de las mujeres

y La cosmética de las mujeres.

Trétula adoptd una postura revolucionaria ante la
menstruacion y la compard con las flores: «Tal y como los
arboles no producen frutos sin flores, las mujeres sin
regla estan privadas de la funcion de la concepcion».
También argumentd que la menstruacion no era el origen
de las enfermedades que sufrian las mujeres. Y defendia
que no solo las mujeres, sino también los hombres,
podian sufrir problemas de fertilidad.

En el siglo XIIl, las ideas de Trétula se habian extendido
por Europa y formaban parte de la tradicion popular.
Hasta el siglo XVI, las escuelas de medicina utilizaron sus
escritos. El tratado Trota maior, en concreto, se
transcribié y modificd varias veces a lo largo del tiempo.

¢Sabias que...?

Las teorfas de Trotula fueron tan revolucionarias y sus
tratamientos tan eficaces que durante siglos se negd que
esta médica hubiera existido. Algunos historiadores
llegaron a atribuir sus textos a hombres o los hicieron
pasar por anonimos, porque creian imposible que una
mujer tuviera unos conocimientos tan avanzados.

Sin embargo, al final, la historiografia de los dos ultimos

siglos ha demostrado la autoria y existencia de Trétula,
y la autenticidad de las mujeres de la Escuela de Salerno.

¢Cuando y donde vivié?
En el siglo XIV, en Barcelona.

¢Quién era?

Francesca Satorra era una médica que se especializd en
la asistencia y cuidado de embarazadas, bebés y nifios.
En unos afios en que las mujeres no podian estudiar ni
ejercer la medicina, Francesca practicé su oficio
publicamente y esto le dio popularidad.

A comienzos de la década de 1390, la denunciaron por
ejercer la medicina sin titulacién y «por poner en peligro
el cuerpo humano». Segtin los documentos de la época
que todavia se conservan, el rey Juan | el Cazador la
perdond y la obligd a pagar una multa y a dejar la
medicina. Francesca pago la multa, pero desobedecid la
orden y siguid trabajando.

Aun asi, a finales de 1394 la fama de Francesca era tan
grande que acabo consiguiendo el reconocimiento y la
proteccion real. Y asi, a pesar de no haberse examinado
nunca, Francesca fue una de las pocas mujeres que
obtuvo un permiso para ejercer la medicina.

¢Sabias que...?

Durante la edad media, las constituciones de la Corona de
Aragon prohibian ejercer la medicina sin tener los
estudios pertinentes. Y, como las mujeres no podian
estudiar, tampoco podian trabajar como médicas.

En el siglo XIV esto cambid y las mujeres que querian
ejercer como médicas tenian que conseguir un permiso
que no se obtenia con facilidad. En realidad, la mayoria de
las mujeres que se dedicaron a la medicina lo hicieron de
forma ilegal, arriesgandose a ser multadas o air ala
cércel.

Plano de la muralla
medioval de Barcelona
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Invisibles y ¢ icultas

periodo S.I-XVIII

Maria Sibylla Merian

La entomologa artista e independiente
i I

¢Cuando y dénde vivi
Entre 1647 y 1717, en Alemania y Holanda.

¢Quién era?

Maria Sibylla Merian es considerada una de las pioneras
de la entomologia moderna o estudio de los insectos.
Tenia una gran sensibilidad artistica y también destaco
en el campo de la pintura

Merian nacid en Frankfurt en una familia de artistas.
Desde pequefia mostré mucho interés por la naturaleza,
en especial, por los insectos. Y este pasatiempo infantil
se acahd convirtiendo en la gran pasion de su vida.

Merian recogia y criaba orugas para observar su
transformacion. Las estudiaba, las dibujaba y tomaba
notas. «La (nica aproximacion fiable al estudio de los
fendémenos naturales es la observacion», escribio

Después de dos décadas de trabajo, Merian publico su
primer libro en 1679: La maravillosa transformacion de
los orugas. Hasta entonces poca gente se habia dedicado
a estudiar los insectos y su trabajo sirvié para desmentir
la idea de que las orugas surgian del lodo por generacion
espontanea

En 1699, con 52 afios, Merian se embarcd en un viaje
extraordinario. Acompafiada de una hijay con el dinero
obtenido de la venta de sus cuadros, se marché a
Surinam, un pais de América de Sur, entances colonia
holandesa. Merian y su hija se quedaron alli dos afios.

Durante este tiempo, Merian pintd plantas, bichos,
mariposas y todo lo que tenia interés artistico y cientifico.
Unos afios después de volver a Europa, en 1705, publicd
el fruto de esta aventura: Metamorphosis insectorum
Surinamensium. El libro fue un éxito e incluso hoy en dia
se considera una obra de referencia.

¢Sabias que...?

Ademas de entoméloga y pintora, Merian fue precursora
de la emancipacion de la mujer. Merian se caso y tuvo dos
hijas, pero no era feliz con su marido y pasaba largas
temporadas lejos de casa. En 1685 se divorcio y se
marchd con sus hijas a una comuna de Frisia.

Invisibles y ¢ icultas

periodo S.I-XVIIT

Maria Winkelmann

Los cometas también son cosa de mujeres

¢Cuando y donde vivié?
Entre 1670y 1720, en Alemania.

¢Quién era?
Maria Winkelmann fue una astrénomay la primera mujer
que descubrié un cometa.

Winkelmann naci6 en Leipzig, Alemania. A diferencia de lo
que se pensaba en su época, su padre, un pastor
luterano, creia que las mujeres tenian que recibir la
misma educacion que los hombres.

Y gracias a esto, su hija se hizo astrénoma.

Winkelmann se caso con el astrénomo Gottfried Kirch
y vivié y trabajé a su sombra. Cuando ella identifico el
cometa C/1702, Kirch se registrd oficialmente como su
descubridor. Y no fue hasta ocho afios después, poco
antes de morir, que reconocié la verdad.

Aun asi, a Maria Winkelmann no le permitieron trabajar
en el observatorio donde habia sido |la ayudante de su
marido, ni siguiera mas adelante, cuando publicé varios
estudios, como una compilacion de observaciones sobre
|a aurora boreal o un trabajo sobre la conjuncién de los
planetas Jupiter y Saturno con el Sol.

En la sociedad machista de aquellos tiempos, que
escondia e ignoraba los avances cientificos de las
mujeres, Maria Winkelmann no recibid ningtin tipo de
reconocimiento por su trabajo.

¢Sabias que...?

Muchos descubrimientos cientificos Ilevan el nombre de
su descubridor o descubridora. Sin embargo, el cometa
C/1702 no lleva el de Maria Winkelmann, su descubridora.
Quizas ya es hora de que el mundo cientifico reconozca
su trabajo y ponga su nombre al cometa que ella
identifico hace tres siglos.

El astronomo Gotried Kirch,
marida de Marla Winkelmann

Invisibles y ¢ icultas

periodo S.1-XVIII

Wang Zhenyi

La mujer multidisciplinaria

Invisibles y ¢ icultas

periodo S. X

Blanca Catalan de Ocon

¢Cuando y donde vivié?
Entre 1768y 1797, en China.

¢&Quién era?

Wang Zhenyi fue lo que hoy denominariamos una mujer
multidisciplinaria: matematica, astrénoma, escritora de
libros de texto y poeta. Ademas, dominaba varias artes

marciales y el tiro con arco.

En la China feudal, las mujeres no tenian derechos y no
podian acceder a ningun tipo de educacion fuera del

hogar. Por suerte, Wang Zhenyi tenia un padre y un abuelo

muy cultos y contaba con una biblioteca familiar donde
estudiar.

Zhenyi escribid 12 libros de astronomia y matematicas, y
13 de poesia. Investigé el movimiento de los astros y los

equinoccios, y llegd a predecir los eclipses con una
precision sorprendente.

Zhenyi murié joven, a los 29 afios, y a lo largo de su corta

vida, defendid la igualdad entre hombres y mujeres, y el
derecho de estas a estudiar.

En 2004, la Unién Astronémica Internacional bautizé un
crater de Venus con el nombre de Wang Zhenyi. Un primer
paso para recuperar la importancia histarica y hacer mas
visibles a esta mujer excepcional y su legado

Se hace creer que las mujeres
son iguales que los hombres;

& No estas convencido de que las hijas

también pueden ser heroicas?

Wang Zhenyi

Autodidacta y amante de las plantas

¢Cuando y donde vivié?
Entre 1860 y 1904, en Calatayud, Espafia.

¢Quién era?

Blanca Catalan es considerada la primera botanica
espafiola. También fue la primera cientifica que puso
nombre a algunas de las plantas que describid.

Blanca Catalan no recibid formacion académica, pero
tuvo una buena maestra: su madre. Su madre se habfa
educado en un convento en Suiza, donde habia aprendido
aamar a la naturaleza, a estudiar las plantas

y a coleccionarlas. Y trasladd este amor y conocimientos
asu hija.

Catalan vivid siempre en contacto con la naturaleza

y catalogd buena parte del valle de Cabriel, en el corazén
de la sierra de Albarracin. Su trabajo ha sido fundamental
para dar a conocer la flora de la zona.

Catalan colabord con los grandes botanicos y naturistas
de la época, con quienes se carteaba y se intercambiaba
muestras. Uno de ellos le dedice el nombre de una
especie: Linaria blanca. Y otro, el de una planta que ella
habia descubierto: Saxifraga blanca. Gracias al
reconocimiento de estos compafieros de oficio, Blanca
Catalan fue la primera botanica espafiola que aparecio en
la nomenclatura cientifica universal.

¢Sabias que.
A pesar de que el nombre de Blanca Catalan no es muy
conocido, en los tltimos tiempos se han dedicado
esfuerzos a recuperar su figura. Hay una novela dedicada
a su vida, Historia de una flor, y se han publicado varios
estudios sobre sus trabajos. Incluso el Ayuntamiento de
Teruel le ha dedicado el nombre de una calle.
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Libro donde aparecela flor
descubierta por Blanca




Invisibles y ¢ icultas

Periodo S. X1

Nettie Stevens

Los cromosomas y el sexo

¢Cuando y dénde vivi
Entre 1861y 1912, en los Estados Unidos.

¢Quién era?

Nettie Stevens fue la cientifica que establecid la relacién
entre los cromosomas y el sexo de los seres vivos.
Stevens tuvo que trabajar como maestra y bibliotecaria
para sobrevivir. Tuvo que ahorrar para poder ir a la
universidad y cumplié su suefio de dedicarse a la
investigacion cientifica

En una época en que las mujeres tenian que casarse y ser
madres, y, como maximo, trabajar de maestras,
enfermeras o secretarias, Stevens fue capaz de abrirse
paso en el mundo de la ciencia. Y ya tenia 35 afios.

La cientifica centrd su investigacion en |a relacion entre
los cromosomas y la determinacion del sexo. Para
hacerlo, examing varios insectos. Y sus conclusiones
revolucionaron el mundo de la ciencia. Stevens establecit
que hay dos tipos de cromosomas, el X y el Y, que son los
que determinan el sexo de los seres vivos. Y aportd
pruebas sobre como se obtienen los rasgos hereditarios.

Por desgracia, los resultados del estudio de Stevens
coincidieron con los de otro cientifico, Edmund B. Wilson.
Wilson era un reconocido zodlogo, embridlogo y
genetista. Y fue él quien recibio todos los honores del
descubrimiento, a pesar de admitir que conocia la
investigacion de Nettie Stevens.

Nettie Stevens muri6 a los 53 afios, después de una corta
carrera cientifica de 9 afios. A pesar de que al final de su
vida el mundo académico reconocio su trabajo, ha sido
ahora cuando su obra ha recibido la importancia que se
merece. En 2016, por ejemplo, la cientifica fue
homenajeada en el Doodle de Google por el 150
aniversario de su nacimiento.

¢Sabias que...?

Nettie Stevens fue victima del «efecto Matilda».
Denominamos «efecto Matilda» al prejuicio que impide
reconocer el éxito cientifico de las mujeres. Este prejuicio
lleva a despreciar sus trabajos o a atribuirlos a un colega
masculino.

Invisibles y (icultas

periodo S. XID

Henrietta Leavitt

La mujer que expandio el universo

¢Cuando y donde vivié?
Entre 1868 y 1921, en los Estados Unidos.

¢Quién era?

Henrietta Leavitt es la madre de la cosmologia moderna
y forma parte de las llamadas «Computadoras de
Harvard». El Observatorio de Harvard contratd como
auxiliares a este grupo de mujeres cualificadas para que
analizaran su coleccion de placas fotogréficas. Sin
embargo, en ningln caso se les dio permiso para que
tocaran los telescopios.

La tarea de Leavitt consistia en estudiar fotografias
astronémicas y medir la posicion y brillo de las estrellas.
Fruto de este estudio, en 1808 publicd un articulo en el
que explicaba como se podia calcular la distancia de las
estrellas en relacion con la Tierra. Leavitt descubrié cémo
medir las distancias en el espacio

Gracias a las conclusiones de Leavitt, se pudo establecer
que la Via Lactea no es la (nica galaxia. El astrénomo
Edwin Hubble se basd en estas conclusiones para
demostrar que el universo esta en expansion. Y de ahi
surgid la teoria del Big Bang, entre otras,

A pesar de la importancia del trabajo de Leavitt, sus

aportaciones pasaron desapercibidas fuera de los
circulos astrondémicos mas cercanos.

En el afio 1921, poco antes de morir, la nombraron
responsable del Grupo de Fotometria Estelar del
Observatorio Harvard.

¢Sabias que...?

En 2017 se estrend en Espafia |a obra de teatro

El'honor perdido de Henrietta Leavitt, un paso mas hacia
la recuperacion histdrica de esta mujer y su inmensa
aportacion al mundo de la ciencia.

Monumento en hanor de Henrietta
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Invisibles y ¢ icultas

Alice Guy

periodo S. X

Film: Les résultats du feminisme
Las consecuencias del feminismo

La creadora de los efeclos especiales

Invisibles y ¢ icultas

Lise Meitner

periodo S. X

¢Cuando y donde vivié?
Entre 1873y 1968, en Francia y en los Estados Unidos.

¢Quién era?

Alice Guy se dedico al cine en la misma época que los
hermanos Lumiére y Charles Pathé. Pero nunca recihio el
mismo reconocimiento que estos cineastas, a pesar de
su tarea como productora y su innovadora aportacion a
las técnicas cinematograficas.

Alice Guy produjo y supervisé mas de 600 peliculas.
Dirigic la primera pelicula en la que los protagonistas
eran personas negras e introdujo tematicas feministas en
su obra. En la pelicula Les résultats du feminisme, tratd la
desigualdad en las tareas del hogar a partir de un
intercambio de roles.

Ademas, se la considera la inventora de los efectos
especiales, porque fue la primera cineasta que usd un
gramofono para grabar sonidos mientras rodaba.
También fue la primera que utilizé las técnicas de
retoque, la doble exposicion del negativo, la camara lenta
y réapida, el movimiento hacia atras, las técnicas de
narracion y edicion, el primer plano, el sonido
sincronizado y la coloracion a mano.

Alice Guy participd en la produccion de las primeras
peliculas sonoras y fue propietaria y directora de su
propio estudio. Sin embargo, los libros de historia del cine
redujeron sus méritos y la convirtieron en una secretaria,
Eincluso llegaron a adjudicar la autoria de sus peliculas a
los directores de fotografia. La publicacion de sus
memorias en 1976 sirvié para recuperar del olvido el
nombre de Alice Guy. Y en los dltimos 20 afios se ha
homenajeado a su figura y se han escrito libros y tesis
doctorales sobre su obra. Destaca la biografia Alice Guy
Blaché. Lost Visionary of the Cinema, de Alison McMahan,
publicada en 2002.

¢Sabias que...?

En Espafia, la compafiia La Recua Teatro estrend en 2012
la obra Alice en la sombra de las maravillas.

Y en 2018, en el Festival de Cine de Cannes, se estrend el
documental Be Natural. The Untold Story of Alice
Guy-Blaché, de Pamela B. Green. Este documental
demuestra que Alice Guy es una desconacida incluso en
el mundo de la industria cinematografica.

La heroina ignorada

¢Cuando y donde vivié?
Entre 1878 y 1968, en Austria, Alemania y Suecia.

¢Quién era?
Lise Meitner descubrié la fisian nuclear y se la conoce
como «la madre judia de la homba atémica»

Meitner pertenecia a una familia judia, abierta

y librepensadora, pero, al principio, no pudo estudiar
porque la ley austriaca prohibia el acceso de las mujeres
ala universidad. La presion de los colectivos feministas
obligé a cambiar la ley y Meitner consiguid entrar en la
Universidad de Viena en 1901.

A pesar de entrar ya mayor en la universidad, Meitner no
perdid el tiempo y pronto hizo grandes avances en el
campo de la fisica nuclear. Con la llegada de Hitler al
poder, Meitner sufrié una doble discriminacion: ser mujer
y ser judia en la Alemania nazi.

Meitner fue la Unica cientifica que se negd a participar en
el proyecto Manhattan, el proyecto de investigacion
impulsado por los Estados Unidos con el objetivo de
desarrollar la bomba atémica antes que los nazis.

Después de la Segunda Guerra Mundial, Lise Meitner se
convirtié en una celebridad. Sin embargo, con el paso del
tiempo, hemos olvidado su nombre y su trabajo pionero
sobre la fision nuclear.

¢Sabias que.
El elemento quimico 109 de |a tabla periodica recibio el

nombre de meitnerio en honor a Lise Meitner. A ninguna
otra mujer se le ha concedido este honor.

Peter Armbruster, el cientifico aleman que codescubrid

este elemento quimico, dijo:

«El nombre del meitnerio hace justicia a una victima del
racismo aleman y es un reconacimiento a una vida y un

trabajo cientificos»

Estatua dedicada a Lise Meitner
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Bertha Lutz

Periodo S. XIX

La naturalista y zodloga que liderd

el movimiento feminista en Brasil

¢Cuando y dénde vivio?
Entre 1894y 1976, en Brasil.

¢Quién era?
Bertha Lutz fue una zodloga y politica brasilefia que luchd
en defensa de los derechos de las mujeres.

De padre médico y madre enfermera, Lutz estudid
ciencias naturales en la Sorbona de Paris y se especializd
en anfibios anuros, es decir, ranas. De hecho, hay una
especie de rana que lleva su nombre: Paratelmatobius
lutzii.

De nuevo en Brasil, Lutz se incorpord a la plantilla del
Museo Nacional de Rio de Janeiro. Un hecho excepcional,
puesto que entonces estaba prohibido que las mujeres
trabajaran en puestos publicos.

Lutz se habia interesado por los movimientos feministas
europeos y, cuando llegd a su pais, empezd a luchar para
conseguir el voto femenino. En 1922 cred la Federacion
Brasilefa para el Progreso Femenino y a lo largo de los
afios participo en diferentes asambleas y conferencias
internacionales en defensa de los derechos de las
mujeres.

En 1929 funda la Universidad de la Mujer y en 1936
asumio el cargo de diputada en el Congreso por la Liga
Sufragista Independiente.

Desde el Congreso, Lutz luchd para cambiar la legislacion
laboral femenina e infantil, y para equiparar los sueldos
de hombres y mujeres. También instaurd el Dia de la
Madre, el Dia del Nifio y el Dia de la Paz.

En 1937, con la llegada de un régimen totalitario a Brasil,
Lutz se refugio en la ciencia. Durante este tiempo se
dedico a investigar la transmision de la lepra y la malaria
através de los insectos.

¢Sabias que...?

En las dltimas décadas, Bertha Lutz se ha convertido en
un referente cientifico y feminista en Brasil. En 2001, el
Congreso brasilefio cred el Premio Bertha Lutz, que se
otorga cada afio a cinco mujeres que hayan trabajado en
defensa de los derechos de las mujeres y la igualdad de
género.

Congreso nacional
femenino de 1936

Invisibles y ¢ cultas
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Cecilia Payne

De qué estan hechas las estrell

¢Cuando y dénde vivid?
Entre 1900y 1979, en la Gran Bretafia

y en los Estados Unidos.

¢Quién era?

Cecilia Payne fue la astrénoma que descubric la
composicion del Sol. Su carrera cientifica estuvo
marcada por la discriminacion de género.

Cecilia Payne estudid ciencias en la Universidad de
Cambridge, pero no se pudo licenciar porgue esta

i no daba titulos émicos a las mujeres.
Y no lo hizo hasta 1948. A pesar de todo, Payne estaba
decidida a sacarse el titulo y en 1923 emigro a los
Estados Unidos para conseguirlo. Durante la
investigacidn para sus estudios de doctorado, Payne
establecio que |as estrellas estan compuestas de
hidrégeno y helio.

En su época se creia que la composicion quimica

de las estrellas era similar a la de la Tierra.

Y la comunidad cientifica cuestiond e incluso ridiculizé
las conclusiones de Payne.

Henry Norris Russell, un astrénomo prestigioso, afirmé
que la teoria de Payne era «claramente imposible» y le
aconsejd que la eliminara de su tesis doctoral. Afios mas
tarde, Russell llegé a la misma conclusidn y se atribuyo el
meérito del descubrimiento. Es cierto que cité a Payne
cuando publicé su estudio, pero de forma muy breve.

Y a los ojos del mundo, él fue quién descubrié la
composicion del Sol. A pesar de que la carrera cientifica
de Payne se desarrollé en la Universidad de Harvard,
durante décadas no tuvo ninguna paosicién oficial. Tuvo
que esperar hasta 1956 para convertirse en la primera
profesora de astronomia de esta universidad, de la cual
unos afios mas tarde fue la primera directora de
departamento.

¢Sabias que...?

Hay una banda espafiola de rock que se denomina Cecilia
Payne. Es su forma de reivindicar la figura de esta
cientifica y la de tantas otras mujeres olvidadas a lo largo
de la historia.

Grupo de misica
espaiol lamado
Cecilia Payne

Periodo S. 2
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Chien-Shiung Wu
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Periodo S. 2
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Katherine Johnson

La Marie Curie china

La nifia que contaba cosas

¢Cuando y donde vivié?
Entre 1912y 1997, en China y en los Estados Unidos.

¢Quién era?
Chien-Shiung Wu se dedicd a la fisica y fue una de las
cientificas mas importantes del siglo XX

Chien-Shiung Wu tuvo mucha suerte. En una época en
que pocas mujeres chinas podian estudiar, en su pueblo
se abrid la primera escuela para nifias del pais. El
fundador y director de la escuela era su padre,
comprometido con la defensa de los derechos de las
mujeres.

Con 24 afios, Wu emigro a los Estados Unidos para seguir
estudiando, puesto que en China era imposible. Y alli
sufrié una doble discriminacion por el hecho de ser mujer
Y por su origen.

Durante la Segunda Guerra Mundial, Wu particip¢ en el
proyecto Manhattan, el proyecto de investigacion
impulsado por los Estados Unidos con el objetivo de
desarrollar la bomba atémica antes que los nazis.

Después del ataque japonés a Pearl Harbor, donde los
norteamericanos tenian una base naval, Wu fue excluida
del proyecto. Sus rasgos orientales la convertian en
sospechosa de ser espia y colaborar con el enemigo.

En la década de 1950, dos fisicos tedricos, Tsung-Dao
Lee y Chen Ning Yang, pidieron a Wu que los ayudara a
refutar la ley de conservacion de la paridad. Se trataba de
demostrar que «el electron es zurdo», como habia
predicho Isaac Asimov.

Es decir, que las leyes de la fisica son menos simétricas
de lo que se creia. Los experimentos confirmaron esta
hipétesis y la investigacion fue un éxito.

¢Sabias que...?

En 1958, los fisicos tedricos Tsung-Dao Lee

y Chen Ning Yang recibieron el premio Nobel de Fisica por
este descubrimiento. El jurado encargado de otorgar el
premio olvidd las imprescindibles aportaciones de
Chien-Shiung Wu.

¢Cuando y donde vivié?
Entre 1918y 2020, en los Estados Unidos.

¢Quién era?

Katherine Johnson fue una matematica y cientifica
espacial. Se la conoce con el nombre de «la calculadora
humanas porque dominaba el calculo matematico.

Katherine Johnson sufrié una doble discriminacion: por
ser mujer y por ser afroamericana. Parece que de
pequefia lo contaba todo: sus pasos, las flores que
encontraba, los peldafios que subia.

Hija de un lefiador y una maestra, tuvo que luchar para
poder estudiar. En Virginia Occidental, donde vivia su
familia, las personas afroamericanas solo podian estudiar
hasta primaria. Sin embargo, gracias a la ayuda de sus
padres y a su voluntad, Johnson fue la primera mujer que
curso un posgrado en la Universidad de Virginia
Occidental.

Después de trabajar como maestra durante unos afos,
Johnson solicité una plaza como matematica en el
Comité Consultivo Nacional de Aeronautica [NACAJ, que
mas adelante seria la NASA, donde consiguic entrar con
43 afios.

En 18970 participé en la mision del Apolo 13 a la Luna. La
nave sufrié una grave averia después del lanzamiento y el
trabajo de Johnson fue esencial para que |a tripulacién
volviera sanay salva a la Tierra

Johnson también fue pionera en el uso de ordenadores
enlaNASAy alo largo de su carrera escribid numerosos
articulos cientificos y colaboré en el primer manual para
viajar al espacio.

¢Sabias que
En 20186, la pelicula Hidden Talents [Talentos ocultos)
reivindico el protagonisma de Katherine Johnson en la
carrera espacial. Hasta entonces, casi nadie conocia su
nombre.
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Periodo S. X2

Rosalind Franklin

La cientifica olvidada

¢Cuando y dénde vivio?
Entre 1920y 1958, en la Gran Bretafia.

¢Quién era?

Rosalind Franklin fue una quimica especializada en el
analisis de imagenes a partir de la técnica de la difraccion
de rayos X. Gracias a una de estas imagenes, la llamada
Fotografia 51, se pudo determinar la estructura de doble
hélice del ADN, la molécula de la vida.

Franklin estudi fisica y quimica en Londres con Adrienne
Weill, una cientifica francesa refugiada en Inglaterra.
Weill animd a su alumna a sequir estudiando en Francia.
Y es en Paris donde Franklin se convirtié en experta en el
estudio de materiales con rayos X.

De nuevo en Londres, Franklin tomé la famosa imagen
del ADN, la Fotografia 51, que revoluciond el mundo de
la genética.

Ademas, Franklin se dedicd al estudio de dos virus que
causan enfermedades en las plantas y las personas. Por
un lado, analizé un virus que destruye las plantaciones de
tabaco. Por otro, investigd el virus de la poliomielitis, una
enfermedad muy temida que afectaba sobre todo a los
nifios.

Rosalind Franklin murié en 1858, con 37 afios. Unos afios
después, en 1962, James D. Watson y Francis H. C. Crick
recibieron el Premio Nobel de Fisiologia y Medicina por
identificar la estructura del ADN. Y aunque habian
utilizado el trabajo de Franklin para conseguirlo, no
mencionaron su nombre cuando recibieron el galarddn.

¢Sabias que...?

En el afio 2015 la actriz Nicole Kidman dio vida a Rosalind
Franklin en la obra de teatro Photograph 51. La obra
pretendia reivindicar la figura y la carrera cientifica de
esta mujer, también olvidada por |a historia.

Nicole Kidman interpretando a Rosalind
Frankiin en la pelicula Fotografia S1

R

periodo S. XX-XXI

Esther Zimmer Lederberg

A un paso del Nobel que se llevo su marido

¢Cuando y donde vivié?
Entre 1922 y 2006, en los Estados Unidos.

¢Quién era?
Esther Zimmer Lederberg fue una microbicloga
y genetista muy importante.

Zimmer Lederberg vivié una infancia llena de dificultades
a causa del crac econdmico de 1929. Aun asi, destacd en
sus estudios y se licencid en bioquimica. En 1844
consiguid una beca para seguir estudiando en la
Universidad de Stanford. Y en 1950, cuando acabo el
doctorado, descubrié el virus bacteriéfago lambda. Este
descubrimiento es una de las aportaciones mas
importantes que hizo a la ciencia.

Zimmer Lederberg se casé con el genetista Joshua
Lederberg. Y, a pesar de que la cientifica consiguid
nuMerosos premios por sus trabajos, hay quien considera
que colaborar con su marido le impidié desarrollar una
carrera profesional estable e independiente.

En 1958, Joshua Lederberg y otros dos cientificos
recibieron el Premio Nobel de Fisiologia y Medicina. En su
discurso de agradecimiento, Lederberg apenas menciond
a sumuijer, a pesar de que su colaboracion habia sido
clave en sus proyectos de investigacion. Esther y Joshua
Lederberg se divorciaron en 1966.

¢Sabias que...?

En el afio 2006, cuando Esther Zimmer Lederberg murid,
el diario The Guardian publicé un articulo sobre la
cientifica que, entre otras cosas, decia: «Hizo un trabajo
pionero en la genética, pero fue su marido quien gané el
Premio Nobel>.

Periodo S. X2

Valentina Tereshkova
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Nergis Mavalvala

El espacio también tiene nombre de mujeres

Cientifica y activista LGTBI

¢Cuando y donde naci6?
En 1937, en Rusia

¢Quién es?
Valentina Tereshkova es la primera mujer que viajo
al espacio.

Tenia 26 afios y trabajaba en una fabrica cuando la
escogieron para que se uniera al cuerpo femenino de
cosmonautas. En 1963 viajo al espacio en una mision en
solitario dentro de la nave Vostok 6. Tereshkova completd
48 orbitas alrededor de la Tierra y en tres dias recorrio
mas distancia que todos los astronautas
norteamericanas juntos hasta entonces.

En una época de importantes cambios politicos

vy saciales, la Unidn Soviética quiso avanzarse a los
Estados Unidos y enviar a la primera mujer al espacio.

¢Sabias que...?

La primera norteamericana que viajo al espacio

fue Sally Kristen Ride y lo hizo en 1983. Un afio después,
la soviética Svetlana Savitskaya se convirtic en la primera
mujer que anduvo por el espacio. Poca gente recuerda a
estas pioneras de la carrera espacial, que, en el caso de
las mujeres, es lenta y complicada.

"

Valentina Tereshkova
yAngela Davis

¢Cuando y donde naci6?
En 1968, en Pakistan,

¢Quién es?
Nergis Mavalvala es una astrofisica conocida por haber
participado en la deteccién de ondas gravitatorias.

Si no es habitual que las mujeres estudien ciencias,

en el Pakistan todavia lo es menos. Pero Mavalvala es una
excepcion. De hecho, en 1986 emigro a los Estados
Unidos para seguir estudiando.

En 2010, Mavalvala recibié una beca MacArthur, una
dotacion econdmica durante 5 afios para proyectos
creativos o de investigacion.

Albert Einstein habia predicho la existencia de las ondas

gravitatorias. Y un siglo después, un equipo de cientificos
confirmd la teoria. Entre ellos estaba Mavalvala.

En la actualidad, Mavalvala es profesora de astrofisica del
prestigioso Instituto de Tecnologia de Massachusetts
(MIT). Es también directora asociada del Departamento
de Fisica y se ha convertido en la primera decana del MIT.

¢Sabias que...?

Nergis Mavalvala ha roto estereotipos en cuanto a sus
origenes y orientacion sexual. Se define como queery es
una reconocida defensora de los derechos del colectivo
de personas i gays, transexuale:

y intersexuales (LGTBI].

En 2014 recibid en los Estados Unidos el premio a la
cientifica del afio otorgado por la Organizacion Nacional
de Cientificos y Técnicos Profesionales Gays y Lesbianas.
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Jess Wade

Periodo S. XX-XXI

Comprometida con la igualdad de género

¢Cuando y donde naci6?
En 1988, en Gran Bretafia.

¢Quién es?

Jess Wade es una fisica conocida por su compromiso
publico con la defensa de la igualdad de género en el
mundo de la ciencia.

Wade es una mujer joven que investiga diodos emisores
de luz con baja polarizacién polimérica y circular.

Esto permite que los méviles y televisores consuman
menos y sean mas sostenibles.

Ademas de su trabajo cientifico, Wade destaca por su
papel como defensora de la igualdad entre hombres

y mujeres. En este sentido, lucha contra la discriminacion

que sufren las mujeres que quieren dedicarse a la ciencia.

Y también trabaja para recuperar el nombre y la
trayectoria de las cientificas silenciadas y olvidadas.

the world wasn't™
WOTTIE

¢Sabias que...?

Para reivindicar el papel de las mujeres en el mundo de la
ciencia, Jess Wade crea cada dia una pagina sobre una
cientifica en la Wikipedia.

Gracias a iniciativas como esta, conocemos el alcance de

la discriminacion laboral e intelectual que han sufrido
muchas cientificas a lo largo de la historia.

If W Visibilzacion
= | enWikipedia

invisibles y ¢ ‘cultas

Acabamos aqui este viaje,
apesar de que el camino
haciala igualdad de género
sigue en la sociedad en
general y en el mundo de la
ciencia en particular.

En este viaje no estan todas las
mujeres que se han dedicado ala
ciencia, porque hay muchas que
no hemos podido recuperar.

Estan ahiy debemos
reconocerlas y hablar de ellas,
porque aquello de lo que no se
habla, no existe.

Buscadlas y dadles voz.
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