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Presentacio

La historia de les roques i per tant del plane-
ta i de lunivers s’inicia milions d’anys abans
que la historia de la humanitat. Es podria dir
que les roques de la Terra ens han vist néixer,
adaptar-nos i evolucionar. En qualsevol lloc i
moment, com observadores silencioses, ens
envolten. | nosaltres, les observem? Les co-
neixem? Doncs, davant levidéncia de la seva
importancia, crida Uatencid els escassos co-
neixements i el baix interés que sovint suscita
la geologia a bona part de la poblacid.

Per sort, actualment som molts, en lambit ca-
tala i espanyol, els que ens dediquem a fer
difusié de la geologia i dels coneixements de
les roques. EL Museu de Ciéncies Naturals de
Barcelona (MCNB) és una de les entitats on
“piquem pedra” dins d’aquesta societat inun-
dada d’informacid, per fer arribar coneixe-
ments sobre aquesta branca de la ciéncia tant
a public especialitzat com a no especialitzat.
En aquest sentit, i entenent que el recorregut
d’una societat educada i savia s'inicia en la
formacioé dels seus infants, des del departa-
ment cientific de petrologia del MCNB hem
vist la necessitat d’elaborar la present guia
sobre roques.

El compendi neix arran d’'una necessitat in-
terna del museu, concretament dels depar-
taments cientifics de mineralogia, petrologia i
paleontologia juntament amb el departament
d’activitats, de reordenar i replantejar les
colleccions didactiques del MCNB. Les collec-
cions didactiques sén aquelles no registrades
com a ens patrimonial i que donen suport a
les activitats divulgatives de la entitat.

Des de petrologia, seguint el cami dels altres
dos departaments cientifics, vam organitzar,
ampliar i documentar la colleccid didactica de
roques existent al museu. Arran d’aquest tre-
ball vam veure la necessitat de crear fitxes in-
dividuals en A4 on incloure informacio escrita
i infografies sobre cada tipus de roca. Vam
definir que cada fitxa havia de tenir la nume-
racié de la roca fisica i que aquesta numeracio
havia de ser intuitiva i ajudar a comprendre,
de manera agil, la classificacié del material.
L'objectiu inicial d’aquestes fitxes va ser faci-

litar continguts a qui treballa amb les roques
de la colleccid didactica dins el museu, pero,
durant el procés de desenvolupament vam
veure la idoneitat d’ampliar el destinatari fi-
nal a institucions que disposin o requereixin
d’una colleccié didactica de roques amb fins
educatius.

La idea de ser una guia util més enlla del mu-
seu ens va fer aturar el projecte i ens va fer re-
pensar cap on es volia dirigir. Va ser en aquest
punt quan, fruit de les collaboracions de el
departament amb professorat d’educacié Pri-
maria i Secundaria, va néixer la idea d’afegir
fitxes d’activitats didactiques relacionades
amb les mostres. Aquestes noves fitxes, algu-
nes fruit de la invencid i altres creades a partir
de lexperiencia didactica de Uequip de treball,
es van elaborar tenint en compte els contin-
guts curriculars d’aquestes etapes educatives
a Catalunya sobre roques, aixi com la limitada
formacid en geologia d’una part del professo-
rat que els imparteixen.

Finalment, acabat tot el recorregut, us pre-
sentem:

1. Una proposta de sigles intuitives, a partir de
la classificacidé estandaritzada de les roques,
que hem assignat a cada mostra i la seva
corresponent fitxa. Es diferencien 14 tipus de
roques sedimentaries, 15 roques ignies i 9
roques metamorfiques i, a més, 15 minerals
formadors d’aquestes roques. Aquest siste-
ma de sigles permet identificar, classificar i
ordenar facilment qualsevol colleccié basica
de roques.

2. La Guia de roques: Coneixements basics i
activitats didactiques. Un compendi que veu
la lum amb la pretensié de no només ajudar
i ampliar les activitats diaries del museu, sind
també de nodrir de recursos a tots aquells
educadors que vulguin incorporar en el seu
procés d’ensenyament continguts conceptu-
als i procedimentals relacionats amb aquesta
ciéncia, com sén la importancia de feina d’un
geoleg, que és una roca, com es classifiquen
i quins tipus podem trobar, aixi com la seva
forma d’estudi macroscopica i microscopica.



Per concloure, vull agrair a tot lequip (a
lAngeles, al Gerard, a la Senay, a UEugeni, al
Miquel i a Ulria) la feinada que han dut a ter-
me, la seva incondicional implicacié i, sobre-
tot, el seu anim entusiasta que ens ha permes
superar diferents entrebancs, entre els quals

una pandémia. També vull agrair la bona dis-
posicio de tot el personal del departament
d’activitats del MCNB pels seus consells i in-
dicacions, aixi com a Uequip directiu per creu-
re en aquest petit, que ha acabat essent gran,
projecte de difusio de la geologia.

Yael Diaz Acha

Conservadora i responsable del
departament cientific de Petrologia
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INSTRUCCIONS D‘US DE LA GUIA

Aquesta guia esta dissenyada en forma de fit-
xes extraibles que es poden treballar individu-
alment o bé per paquets, segons es consideri.

Visualment cada fitxa consta d’un caixeti en la
part superior dreta amb la seva nomenclatura
identificativa i el color que hi predomina és
indicatiu del tema que es tracta.

de geologia i consten d’un titol de tema i un
text illustrat dividit en subapartats.

FITXES DE ROQUES: Sdn fitxes visuals on,
per a cada roca, la informacid es divideix en
sis blocs: classificacid, identificacid, curiositats,
com es forma, usos passats i presents i locali-
tats espanyoles on podem trobar-la.

Contingut de geologia general ~ FITXES DELS MINERALS FORMADORS DE
L. o ROQUES: La fitxa del mineral només consta
Roques ignies plutoniques d’una cara. Per a cada mineral es descriu la
Roques ignies subvolcaniques seva classificacid, les caracteristiques basi-
) ques, algunes curiositats i les pistes per tal de
( N S saber reconéixer-lo en una roca.
_J . ..
Roques sedimentaries
o GLOSSARI | BIBLIOGRAFIA: Aquests apar-
Roques metamorfiques tats no son fitxes individuals propiament, perd
Minerals essencials si cada pagina correspon a un contingut concret
dins el global del glossari i de la bibliografia.
. e FITXES D'ACTIVITATS DIDACTIQUES: Es
Activitats didactiques L .
troben presentades en format individual i
Respecte a lestil de les fitxes les podem agru- egtan agrup_ades en dues categone;: Geolo—'
rrrrrrr o gia General i Roques. Cada una te cinc blocs:
par en quatre categories: N . L
objectius i en que consisteix, recursos neces-
FITXES QUE INTRODUEIXEN CONTINGUT: saris, durada i edat recomanada, desenvolu-
Aquestes fitxes aporten coneixements basics pament i observacions.
© =it
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/7\‘ & ﬂ'txa
\_/
ooy o o s e st
S 4 a3 Eork o i, it e eyt e e s
Subapartats
~_ |
TYSEITIRIIET et

Exemple de fitxa que introdueix contingut.



Com la
classifiguem ?

k/

Com lo

reconeixem?

k/

A/o,th;f fa / \ Com es forma?
oL %‘} Ambient g formacii

GRANIT BLANE | NEGRE

Identificacid

Q)

Wirersls esescaly
ML G4
Frodtogsd st il o)
Plagiaclan Py

LRTES Comperarny

Pox, cortme Gavie Atk ..
| e waacreets | bottal

: g\] Localitals chan a [spanya

Descripad

Tious massve gransbie comttuda suersal:
el e s L0 0| i) a a1 pda
gocia

Aocenstrisant ot quantfiets verskin e ©
AR T RN Reiid] S0 M ASENA L ) . L B ol Maskis Rl poretietement & 1 Beea
¢ Gualacii Tr ot M. .
[in ol Sstera Cantoal. posdom rartrect &
oy i ok

L8 7oria oed e e e slacken Covtansrss
Colelare

gt ot i U b o il B L
+ Pavwe i b

.
L (i il s e 2 b 6
tails e Selctical il | de SlEgOTi) wom O
ki Bitiar | L ol (s, L S et
Listrmor wiris

Les roguss plutragss s demen e L
Taaloembti | doriolilet fun magea
8 e peplondin, Bl gRBRE w Rrwan 8
Pt da s olaricsos ® | oatslitzecd de
Fagees ™ ek i plor (SO gee el

P I e —

o = —

0:;« la podem
trobar?

&}\j Bsas de la moca

o profurditet e orms mait Lents Lacili-
els ods

s Segads & by venacons o L8 OTRCEOS
A i

=1 —
1) Curiositals
v

o B rraateri, okt e § L8 g
b WP et s cBen e Les mvtigan, chvits
O [k o v e Gk L AR L

5 ol

e,

wlitrsdy g9 la nstnedd pe
anpbey, WSQRRGS, PaTENIE, S . °
ltren. temie n morerts, an seouliuoe |
e

21w g ceinuar es deerieitrs e s s
*: postic wifnics s crigtelin, qus CBEsTblan
o e, e el Sl L v

Quin dc té ?

o w L e e v poasr ol g T & RAGS

l; prodcie de

.

4 L i it v i il L T s
[ls sgipcis van combrur slguns deis e

Vet ey A doprite i

paartie e L pa e lating prandium

= i renai T partdiris da o e, i
Vesmar (g MW creen guk 8 prans e
iy pemd v

bl & by on

Curiositats

fitxa

A/om de /a./

Com el
classifiguem ?

~_ 7

Com el

reconeixem?

~_ 7

11T L]
s ABE CATHMES PLTITS
50,
Cedor oo | Mg s | o | aees imon e
=
jﬁ ] Prapietats fisiques gessraly
1
e |
P ool Deralish: 18- 1088 ghre!
ik ot bessgonal Duresa T jratila ol videsl.
e ke, T Irsiflsc  Lsradls o blancs.
s B

Fategrafia micro

@ Fatografia macro

':’_:)-;l Com et reconelx a b reca? \‘_:f:j

L Bubiior witria, W factirn pomoeal™ G
TRTERLGE | s FRILE L vk S b D
b gus e Tms Selscter gua b ba
s & L roca. FL guars d5 un s el
v, 4 [0k AR LA i PO B, G0
8 b o mat o

=)

Curiositats

= Ex destorsin Tonges el teu rom. 5 cew
Gt e B i Sl e

potte orTrent “taET
/\ Curiositats

<

ec
de [
~

tim a.a(a g

hetivitat __ €O 5 TS
\_j

(I ? s & e sty S
searts & e sl sieeesd du

|
!
|
i

i
I

B
i
|
it

@_I:_,JI Deiznvolegament
Prepartiss

Fuisr i parmicpants o8 FORLEAS | bt -k
s P watar b stents 8 W el
e | e e o b cars el bl

wrada ELE 5 SENTITS DE LES PEDRES

Edat recomanada

Titol

Explicacid
de lactivitat

4

=

(Ew) Dbservacians

R e
AR i —

Exemple de fitxa de minerals.

Exemple de fitxa

ciéncies naturals

d’activitats didactiques. @ museu de

de Barcelona



museu de
ciencies naturals
de Barcelona

INSTRUCCIONS PER A UNA CORRECTA GESTIO DE LA COL-LECCIO

Les colleccions fisiques, i en concret qualsevol
colleccid de roques, necessiten cinc estadis de
treball per ser gestionades adequadament:

1. INFORMACIO DE LEXEMPLAR

En aquest primer pas ens cal recopilar tota la
informacio que tenim de la roca. Hem de poder
respondre les preguntes: Que és? D'on és?

Si tenim la informacié de la primera pregunta
(idealment d’ambdues) o inclids més informa-
cié, podem acceptar que la roca entri a la col-
leccid. Si no la tenim, podem optar a preguntar
la seva identificacid a experts o a descartar-la.

2. POSADA A PUNT

Quin és lestat de la mostra? Esta bruta? Té
restes de flora o fauna? Esta fissurada o tren-
cada? Aquest és el moment de posar a punt
la mostra. Podem fer-ho netejant-la, consoli-
dant-la, enganxant-la, eixugant-la, etc.

3. MARCATGE | ETIQUETATGE

Aquest pas és clau i és que no totes les mane-
res de marcar son valides.

Marcatge: Cal marcar la roca amb el seu nu-
mero de registre (al revers us adjuntem una
proposta de siglat) i el nimero/sigles de la
roca. Cal evitar fer-ho amb tipex, donat que
a llarg terme s’engrogueix i salta. Proposem
utilitzar pintura acrilica blanca (pigment dioxid
de titani).

Etiquetatge: A letiqueta, sigui de paper o
cartro, cal escriure les sigles de la roca, qué
és (determinacio) i d’on és (localitzacid), i cal
protegir el document de les plagues amb una
bosseta de plastic.

Es important escriure, tant el nimero marcat
a lexemplar com la informacié de letiqueta,
amb tinta permanent i resistent a la llum (pig-
ments amb base de carboni).

S iy Tepe Eiptredcups
O=bn e
Liﬁn.it )
we_ Gitawe,

Do ? Lliis Hacis, Vidal s farrenss
Dot don: 4-05- 4922

4. EMMAGATZEMATGE CORRECTE | UBI-
CACIO FINAL

Es recomana guardar les mostres amb les
seves respectives etiquetes en caixes de po-
liestire. Les ubicacions finals han de tenir una
nomenclatura associada per tal de poder lo-
calitzar les mostres dins de la nostra colleccio.

5. REGISTRE DE LA INFORMACIO

Tota colleccié ha de tenir un registre, ja sigui
en paper en un llibre/llibreta o en format digi-
tal, on constin els camps d’informacid neces-
saris per identificar i trobar cada mostra:

Numero de registre / Numero d’exemplars /
Determinacid / Localitat / Pais / Ubicacio



ROQUES

Proposta de siglat de la colleccid de roques segons la seva classificacio:

ROCA
IGNIA

i ROCA
PLUTONICA

ROCA GRANITICA

ROCA SIENITICA
ROCA ANORTOSITICA
ROCA GABROICA

ROCA
SUBVOLCANICA

ROCA
SEDIMENTARIA

ROCA
VOLCANICA

ROCA ULTRAMAFICA
ROCA PORFIRICA

ROCA RIOLITICA
OBSIDIANA

DIPOSIT DETRITIC

DIPOSIT QETRiTIC
BIOGENIC

DIPOSIT BIQGENIC
BIOQUIMIC
ORGANIC

DIPOSIT QUIMIC

DIPOSIT SUPERFICIAL =

SEDIMENT NO

ROCA
METAMORFICA

CONSOLIDAT

ROCA
FOLIADA

ROCA
GRANOBLASTICA

- PIROCLASTS

ROCA
SILICICLASTICA

ROCA DETRITICA-
CARBONATADA

ROCA
CARBONATICA

ROCA RICA EN
MATERIA ORGANICA

ROCA EVAPORITICA

DIPOSIT RESIDUAL

SEDIMENT
SILICICLASTIC

ROCA FOLIADA
AFANITICA

ROCA FOLIADA

i
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Granit de feldspat
alcali

Granodiorita
Sienita
Anortosita
Gabre
Peridotita
Porfir

ROCA BASALTICA =
ROCA LAvicA ™

Conglomerat

Calcaria
Calcaria fossilifera
Concreci6 calcaria

Traverti / Tova
Carbd
Roca de guix
Roca de sal

Bauxita

Grava
Pissarra
Fil-lita
Fil-lita pigallada
Esquist

FANERITICA
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GRANIT

Hi ha una gran varietat de roques. A ulls d’'una
persona no formada pot semblar que la varie-
tat és menor de la que realment existeix. La
varietat ve donada per dos factors principals:

Les roques son conseqliéncia directa de Uacti-
vitat geoldgica externa i interna del planeta:
L'activitat geologica interna és la resultant
dela de plaques i de lactivitat del
terrestre.

Substancia mineral

De composicid variable
Més o menys dura

i compacta

Solid homogeni
De composicié quimica
definida
Format a la natura per
un procés inorganic
Que posseeix, normal-
ment, una

definida

Material solid d’origen
mineral

ORTOCLASI Format per una associacié

de diferents minerals o
d’un mateix mineral
Constitueix una part impor-
tant de U

La composicié mineral de la roca.

El seu origen de formacid i la influén-
cia que tingui dels processos externs i
interns.

L'activitat geologica externa és efecte dels
processos en la superficie del planeta, com
per exemple la i la



Com es classifiquen

Els factors interns i externs que s’esdevenen
en la superficie de la Terra generen la diver-
sitat de roques existents i el seu coneixement
ens ajuda a agrupar les roques segons el seu
origen de formacid i la seva composicid, facili-
tant la seva comprensio.

La primera classificacio6 general de les
roques es formula respecte lorigen de
formacié:

« La roca prové dun magma’® que s’ha
refredat? Es una roca anomenada ignia.

« La roca s’ha originat a la superficie (en
condicions subaeries o subaquatiques) per
acumulacidé de particules o materials, precipi-
tacio’® quimica o acumulacid d’organismes?
Es una roca anomenada sedimentaria.

» Larocahaestat sotmesa a canvis de les con-
dicions de temperatura, de pressid, de tempe-
ratura i pressidé o a esforcos tectonics i, com
a resultat, ha estat modificada? Es una roca
anomenada metamorfica.

p- Elcicle de les roques: interrelacions entre els processos interns i externs de la Terra i
els tipus genérics de roques.
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LES ROQUES - PROCESSOS INTERNS DE FORMACIO

Tectonica de plaques

L'embolcall solid del planeta Terra, anomenat
litosfera, es troba dividit, com si d'un trenca-
closques es tractés, en grans blocs anomenats
plaques tectoniques.

Les plaques tectoniques estan en moviment
(uns centimetres a U'any com a maxim) i en els
seus limits es produeix una intensa deforma-
cié del relleu i una gran activitat volcanica.

A escala temporal humana no notem
aguest moviment perd si els processos
geologics relacionats amb aquest fenomen,
com els terratrémols o les erupcions vol-
caniques®.

El moviment de les plagues pot ser: apro-
par-se (1), allunyar-se (2) o desplacar-se
parallelament (3).

Tipus de limit de plaques i mapa de les plaques litosferiques amb les direccions de creixe-
ment de cada limit.

Deformacio del relleu

Els moviments de les plaques tectoniques
son lents perdo amb el pas del temps poden
produir grans deformacions que intervenen
en la formacid de les serralades, depres-
sions i oceans.

Hi ha dos tipus de plaques tectoniques: ocea-
niques, formades integrament per escorca®’

oceanica, i mixtes, formades tant per escorca®”
continental com oceanica.

Segons el tipus de moviment de plaques
i si tenen marges continentals o oceanics
podem trobar diferents limits i, per tant,
relleu associat, com per exemple:



1. Xoc de plaques oceaniques: genera illes
(ex. Illes de Japd).

2. Separacié de plaques oceaniques: genera
una dorsal® (ex. Dorsal mesoatlantica a
Islandia).

3. Xoc de placa oceanica i continental:
genera grans serralades al mateix temps que

engrosseix Uescorca®®. Quan aixo passa s’'ano-
mena orogenia®® (ex. Serralada dels Andes).

4. Xoc de plaques continentals: genera
grans serralades alhora que engrosseix
Uescorca®® degut a fendomens de compres-
sid i plegament. Quan aix0 passa s'anomena
orogenia® (ex. Serralada de UHimalaia).

Volcans

Un volca és un punt o zona de la superficie
terrestre on afloren, a través de fractures,
materials fosos procedents de lUinterior de la
Terra.

A la Terra, els volcans es distribueixen prin-
cipalment seguint els limits de les plaques
tectoniques, on es concentra la major part de

Bomba
volcanica [ e o,

Colada de .
lava T
Crater \‘
secundar [
—

;

Fissura

Cambra
magmatica

Uactivitat magmatica. Pero també poden apa-
reixer en zones allunyades dels limits de placa,
conegudes com a punts calents'® (hot spots).

Un volca es forma quan, a Uentrar en contacte
amb Uatmosfera® (o Lhidrosfera®®), el material
fos es refreda i, freqientment, genera estruc-
tures coniques denominades edificis volcanics.

En ells es distingeixen tres
parts principals:

o Xemeneia: conducte pel
qual ascendeixen els mate-
rials volcanics de la cambra
magmatica al crater.

Con volcanic
Fumarala

o Crater: depressié en forma
de con invertit que coincideix
amb el punt de sortida de la
lava.

o Cambra magmatica: zona
de la litosfera proxima a la
superficie on sacumula el
magma’®.

Esquema de les parts
d’un volca.
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B nTRo-3

LES ROQUES - PROCESSOS EXTERNS DE FORMACIO

La formacié i modelatge del relleu estan
directament condicionats per laccid
d’agents climatics com laigua, el vent, les
variacions de temperatura o la gravetat.

La gravetat

« La gravetat juga un paper important en la
transformacié del relleu.

« La forca d’atraccid terrestre permet el des-
placament i deposiciéd dels materials trans-
portats o erosionats pels agents climatics com
laigua, el vent i la temperatura. Aquest des-
placament pot ser gradual i gairebé impercep-
tible o, contrariament, sobtat i suposar un risc
pel seu poder destructiu.

L'aigua

« Es lagent erosiu més important de la
Terra.

« L'aigua és un factor de gran importancia en
la transformacio de relleu, sigui en estat liquid
o solid.

« Té capacitat d’excavar i erosionar la roca,
transportar grans quantitats de sediments i
dipositar-los. El material pot ser transportat al
llarg de quilometres i ser dipositat finalment
quan lenergia del flux d’aigua baixa (mean-
dres, desembocadures...).

« L'accio del mar, dels rius, de les glaceres i de
les aigles subterranies ddéna lloc a una gran
varietat de paisatges.




El vent

Variacions de temperatura

« Elventtambé transforma el relleu, ja que té
capacitat tant d’erosionar com de transportar i
dipositar material erosionat a quilometres de
distancia.

« L'aire en moviment pot aixecar les parti-
cules soltes i transportar-les a grans distan-
cies. Quan la velocitat disminueix, el vent
diposita el sediment. D’aquesta manera
modela el paisatge i el relleu en general.
La formacié de dunes és un exemple d’aixo.

« El vent sovint es combina amb laigua per
generar diferents formes de relleu. El seu
poder erosiu és més gran en regions ari-
des (desertiques) i amb poca vegetacié ja
que aixo facilita la incorporacié de particules
al vent.

« Lesvariacions de temperatura poden causar
diversos efectes i canvis en el relleu donat que
els canvis bruscos poden produir fractures en
els materials a causa de processos de dilatacié
i contraccié.

« Un altre efecte és el procés anomenat ge-
lifraccio, un tipus de fractura produit per len-
trada d’aigua en petites esquerdes de la roca.
Si la temperatura baixa per sota de zero graus,
laigua es congela i augmenta de volum, de
manera que pressiona les parets i incrementa
el grau de fractura de la roca.

« Les estructures tipiques que es formen a
causa dels processos de gelifraccio i dilata-
cié soén fractures verticals i paralleles que
debiliten la roca i donen lloc a paisatges
caracteristics.

« Aquests processos es donen en zones amb

contrastos de temperatura molt elevats com els
pols, deserts i zones d’alta muntanya.
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LES ROQUES - EN LA NOSTRA VIDA

Les roques i els minerals sén els principals constituents de la superficie del nostre
planeta i formen part tant del paisatge natural com del paisatge urba.

On podem trobar les roques? Principals unitats geografiques
de Catalunya

Podem trobar roques en qualsevol part de

Uescorca terrestre®”: a les serralades, a les A grans trets, Catalunya es pot dividir en tres
O conques, a la costa, en molts dels nostres edi- unitats geografiques principals: els Pirineus,
ficis i elements decoratius... en definitiva, gran les Serralades Costaneres i la Depressid
part de la materia solida que ens envolta sén Central. A més a més cal destacar per la seva
roques i, per tant, al seu torn, minerals. singularitat la zona volcanica de la Garrotxa.
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Mapa de les principals unitats geoldgiques de Catalunya i alguns dels seus paisatges més
representatius.



Les roques utilitzades als edificis, monuments o paviments dels nostres pobles i ciutats provenen
de pedreres d’on es va extreure la roca per al seu posterior Us.

Origen (pedrera o serra) Roca Edifici

Cinglera de Tavertet (Girona)

Marbre

d
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ESTUDIAR LES ROQUES - EL GEOLEG

Que fa un geoleg?

L'estudi de les roques i els minerals propor-
ciona informacid molt important i valuosa
en el camp de la geologia i, per tant, del
coneixement del nostre planeta. El profes-
sional que té els coneixements per fer aques-
ta feina és el geoleg. Perd no és una feina

senzilla. Des de la recollida de les mostres en
el camp i el seu estudi al laboratori, fins a la
difusié dels resultats, cal tenir uns coneixe-
ments i seguir el métode cientific per analitzar
correctament les dades i extreure’'n conclu-
sions fiables.

Com treballa un geoleg?

Els sis passos d’'un geoleg per realitzar un
estudi son:

1. Estudi previ de la zona:

Per comencar qualsevol estudi petrografic (in-
vestigacié de les roques) és necessari coneixer
préviament la zona que es pretén estudiar.

a) Com arribarem? Quina topografia’®® tro-
barem? Tenim informacié de la geologia?
Per coneixer tot aix0 ho farem a través de
la consulta de mapes, especialment els to-
pografics i geologics. Els mapes geologics
soén clau per comprendre la geologia regio-
nal i extreure la maxima informacié de les
mostres.

b) Altrament, és essencial fer una recerca
bibliografica sobre la zona d’estudi per conéi-
xer en detall els treballs previs.

c) També és moltimportant saber que no a tot
arreu es poden recollectar mostres lliurement.

Existeixen zones protegides i en molts casos
caldra demanar permisos a les autoritats com-
petents abans de realitzar una campanya de
camp o una excavacio.

2. Recollida de mostres al camp:

a) Premisses basiques: avaluar els riscos de
la zona a estudiar (mina, muntanya escarpada,
litoral...) i preparar lequipament adequat per a
la zona.

b) Equipament necessari: un bon calcat i una
vestimenta adequada (en el cas de visitar
mines o zones que ho requereixin cal dur casc
i armilla). Una llibreta on escriure descripcions
detallades del que es veu in situ (i acompa-
nyar-ho de dibuixos, esquemes i també foto-
grafies sobre la mateixa mostra o el paisatge).
Bosses per guardar les mostres estrictament
necessaries i retolador permanent per mar-
car les bosses i cada mostra amb un ndmero
identificatiu. Finalment, un GPS per agafar les
coordenades dels punts de mostreig.

Fotografies illustratives del treball de camp i la recollida de mostres.



Estudi de mostres al microscopi petrografic i als serveis cientifics de la Universitat de
Barcelona (CCiTUB).

3. Processat i preparacié de les mostres:

Quan les mostres entren al despatx, enca-
ra no estan condicionades per a lestudi! Cal
preparar-les. Aquest pas pot incloure: una
simple neteja, tallar-les amb la serra, tritu-
rar-les, adequar-les per a fer analitiques o,
també, preparar lamines primes o provetes
per al seu estudi al microscopi petrografic.

4. Estudi de les mostres:

a) De la mostra de ma (a ull nu o amb lupa): la
seva descripcid detallada permet coneixer les
caracteristiques macroscopiques de la roca.

b) De la lamina prima: la descripcié dels
atributs observables al microscopi permet
coneixer les caracteristiques microscopiques i
la relacié entre els diferents components de la
mostra.

c) Analitiques o assajos sobres les mostres: els
resultats permeten obtenir coneixements més
detallats com la composicié de la roca, la seva
estructura, edat, caracteristiques fisiques, etc.

5. Analisi dels resultats:

Amb la informacid de tots els passos previs i
amb tots els resultats cal fer una analisi critica
i extreure’'n unes conclusions. En alguns casos
és necessari utilitzar programes especifics per
processar les dades i cal representar els resul-
tats en diagrames, taules i mapes.

6. Difusid del coneixement:

Aquest és un dels punts més importants ja
que és, a partir de la difusié dels nous resul-
tats, com el coneixement cientific evoluciona i
creix. La difusié es pot fer:

a) A través de publicacions cientifiques i de
presentacions en congressos, de manera que
arriba a altres professionals del sector.

b) Utilitzant diferents formats com, per exem-
ple, publicacions didactiques, conferéncies,
cursos, exposicions a museus, panells explica-
tius, sortides didactiques, etc. de manera que
la divulgacié es fa a diferents nivells arribant a
tot el gruix la societat.

Alguns exemples de difusio del coneixement geologic: a través de publicacions, presenta-

cions en congressos o sortides de camp didactiques.
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ESTUDIAR LES ROQUES - LA LAMINA PRIMA

Que és una lamina prima?

Una lamina prima és una preparacié geolo-
gica d’una mostra de roca, mineral, fossil o
qualsevol altre element consistent, de la qual
se n'extreu una seccié polida d’un gruix al vol-
tant de les 30 pm.

Com es fa?

1. Preparacié

Si la mostra presenta fractures o esta poc co-
hesionada s’inclou en un bloc de resina per al
posterior tall i manipulacio.

2. Tall

S’obté un tac de la mostra (no superior a
25x45 mm) mitjancant U'ds d’una serra amb
discos diamantats. Depenent de la mida de la
mostra s'utilitzaran discos amb més o menys
diametre (15-30 cm).

3. Desbastat inicial

Es poleix una de les cares del tac de mostra.
L'abrasiu més utilitzat per a aquest procés és
el carborindum (SiC) en medi aquds. S'utilit-
zen diferents granulometries (600, 800, 1200)
fins a obtenir una superficie homogénia que
no presenti ratlles o osques.

4. Enganxat

S’enganxa el tac de mostra per la cara po-
lida a un portaobjectes de vidre esmerilat
(27x48 mm). Els materials més utilitzats en
Uactualitat per lenganxat son les resines
epoxy i els fotociments catalitzats mitjancant
(lum ultraviolada. Aquests materials han de
complir una série de caracteristiques: forta
adhesidé entre portaobjectes i mostra, gran
resistencia a la deformacid, abséncia de co-
lor, estabilitat de la resina o fotociment a llarg
termini i un alt index de refraccio.

5. Tall del tac de mostra

La mostra, una vegada enganxada al portaob-
jectes, es talla mitjancant una serra amb disc
diamantat a un gruix variable (entre 0,5-2 mm)
en funcié tant del grau de cohesio de la mostra
com de la mida del seu gra.

6. Desbastat mecanic

Un cop rebaixat el tac de mostra fins als 0,5-
2 mm de gruix es passa al desbastat mecanic.
Per a aquest procés es fixa el portaobjectes
mitjangant buit a un portamostres acoblat a un
bra¢ micromeétric d’avanc amb el que s’acosta
la mostra de manera gradual a una mola dia-
mantada (70 yum @ diamant) fins que s’acon-
segueix rebaixar el gruix de la mostra fins a
les 50-80 pm.

7. Desbastat manual

En aquest punt es procedeix al desbastat
manual de precisié mitjancant la utilitzacié de
diferents gruixos de carboriundum en suspen-
sié aquosa (600, 800 1200).

El gruix final de la preparacié ha de ser d’'unes
30 um i es controla mitjancant els colors de
polaritzacid de minerals coneguts (el quars
per la seva abundancia és el més utilitzat),
comparant-los amb els que apareixen a la
taula de Michel-Lévy.

8. Acabat final

Normalment, per tal de protegir la preparacio,
s'enganxa un cobreobjectes mitjancant U'us de
resines epoxy o fotociments, que actuen com
a protector i minimitzen el risc que la superfi-
cie exposada de la mostra pugui patir alguna
alteracid.

En els ultims anys han anat guanyant terreny
les resines en aerosol que cobreixen aquesta
superficie exposada i la protegeixen. Presenta
un avantatge sobre el cobreobjectes conven-
cional i és que aquesta resina pot ser extre-
ta mitjancant algun dissolvent com alcohol o
acetona.



Per a que serveix?

En mineralogia optica i petrografia, una
ldmina prima s'utilitza per poder observar i
reconéixer els elements que constitueixen
una roca, mineral o fossil.

Per a aixd s'utilitza un microscopi petrografic
amb polaritzador, microscopi electronic, mi-
crosonda electronica o lupa binocular.

La majoria dels minerals, excepte els oOxids,
sulfurs i metalls nadius, son translicids o
transparents en una lamina prima, i les propi-
etats optiques de cada mineral es poden estu-
diar amb el microscopi.

Les lamines primes tenen utilitats molt diver-
ses perd normalment s'utilitzen per a:

« La classificacié de les roques.

o La identificaci6 dels minerals mitjancant
Uanalisi de les seves propietats optiques.

« L'analisi, p. e. d’elements majors o traca,
Uestudi de textures o la composicid isotopica.

» L'estudi d’inclusions fluides.

o L'estudi de microfossils, p. e. lestudi de
foraminifers®, estudis palinologics, etc.

« L'estudi de discontinuitats a la roca, p. e.
porositat o permeabilitat.

o Lestudide la textura'” i edat d'ossos/dents.

A lesquerra, vista zenital on es presenten les diferents etapes de preparaciéo d’una
lamina prima, mostra MGB 64072. Es pot reconéixer, d’esquerra a dreta i de dalt a baix,
una mostra de ma, un tac de mostra polida, un tac de mostra enganxat al portaobjectes i
la lamina prima finalitzada. A la dreta, foto de la lamina prima al microscopi mostrant en
detall el contingut paleontologic de la mostra MGB 64072 (Orbitoides sp.).

Mostra MGB-CM-2-1. Foto en detall d’una lamina prima d’un esquist amb nicols parallels

(esquerra) i nicols creuats (dreta).
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LES ROQUES [GNIES - CONCEPTES

Que son?

Que les diferencia?

El magma’® és el sistema rocds en estat fluid
que es troba a diferents nivells de profunditat
entre el mantell®* superior i lescorca ter-
restre.

Les roques ignies son les formades pel re-
fredament i solidificacio*® del magma’® i per
Uacumulacio i consolidacié de les emissions
volcaniques.

Dins el grup de les roques ignies existeixen
variacions i aquestes diferencies ens ajuden
a distingir i per tant a classificar les roques.
Les variacions depenen de:

o El lloc de lescorca*® on es refreda la roca
fosa.

« La velocitat a la que es refreda la roca fosa.
o La composicié mineral del magma’®.

Classificacio

El magma’®, en el seu recorregut des del
mantell®* fins la superficie, pot solidificar-se
en qualsevol punt. Depenent del lloc de
solidificacié'*® es refredara més o menys ra-
pid i aixd ens permet descriure tres ambients
de formacié que corresponen a la classificacid
de les roques ignies.

LES ROQUES iGNIES PLUTONIQUES

Sén les que es formen quan el magma’®,
situat a linterior de Uescorca*® profunda, es
refreda lentament i la pérdua de calor de la
roca fosa durant milers d’anys permet la for-
macié de cristalls relativament grans.

ROQUES VOLCANIQUES

ROQUES
- . SUBVOLCANIQUES

ROQUES
~~ PLUTONIQUES

Aquestes roques, creades en profunditat, en
Uactualitat formen part de moltes muntanyes
i aquest fet és causa de la posterior elevacio i
erosio del material. Un exemple de roca plu-
tonica és el conegut granit, que el distingim
per tenir una proporcié semblant de cristalls
de quars, feldspat alcali i plagioclasi.

LES ROQUES IGNIES SUBVOLCANIQUES

Esformen quanelmagma’®s’obre pascapala
superficiede laterraatravésdefractures perod
es queda al mig cami experimentant un refre-
dament i una consequent cristallitzacié?? dels
seus minerals en dos estadis ben diferenciats.

Esquema dels tres ambients de formacid de les roques ignies i imatges d’un exemple de les

roques associades a cada ambient.



LES ROQUES iGNIES VOLCANIQUES

Es formen quan el magma’® s’obre pas cap a
la superficie de la terra, per exemple en una
erupcio volcanica®, i al sortir es refreda rapi-
dament. Aquest sobtat refredament de la roca

fosano permetlaformacié de cristalls grans, de
manera que es caracteritzen per tenir una mida
de gra fi. Lexemple classic de roca volcanica
és el basalt, roca amb alt contingut de plagio-
clasi i piroxens, que en la seva mida no visible
a simple vista li atorguen un color verd-negros.

L4

Importancia de la composicio mineral

Dins de cada subambient igni les roques es
diferencien i s'anomenen pel seu contingut
mineral, contingut que sera definit per la com-
posicié del magma’® que el va originar.

La classificacié de les roques resultants de
la cristallitzacio®> d’un magma’® que conté
silice''® s’estableix a partir del contingut en
quars, feldspat alcali i plagioclasi. L'analogia
amb els tres colors primaris ens permet enten-
dre el diagrama de classificacié establert per
Albert Streckeisen al 1974. Es pot visualitzar
que una roca situada al color verd contindra
quars i feldspats alcalins, una al negre tindra
proporcions semblants dels tres minerals,
mentre que una al magenta contindra basica-
ment plagioclasi.

A part d’aquests tres minerals trobem, per
exemple, un altre tipus de roques en qué
predominen els minerals foscos (denominats
mafics’®) tals com el piroxé i Uolivina.

Aquests sén minerals que cristallitzen a una
temperatura més elevada i també a major pro-
funditat. Les roques que contenen més d’un
50 % de mafics’® s’anomenen mafiques

QUARS Diagrama
Streckeisen
(diagrama
triangular
QAP).

95%, 5%

10% Bl
FELDSPATS PLAGIOCLASI
ALCALINS

(p.e. gabre, basalt) i, si contenen més d’un
80 % d’aquests minerals foscos, ultramafi-
ques (p.e. peridotita, komatiita).

Un altre grup menys conegut sén les roques
que provenen de magmes basics®® o ultraba-
sics, és a dir, sense silice'™®, i que en lloc de
quars contenen feldspatoides?®.

Composicié minera-

logica de les roques
ignies en funcid del

contingut en silice *°
(que és inversament

COMPOSICIO FELSICA " INTERMEDIA ©  MAFICA  ULTRAMAFICA
ROQUES N
VOLCANIQUES '
ROQUES GRANIT :GRANODIORITA:  DIORITA GABRE : PERIDOTITA
PLUTONIQUES ; ; :
100
Quars
au—-

Feldspat P‘Iag;iér.'lal-i

Composicié 507
mineral

(% volum} 45

201

@ 1P - INTRO

proporcional a la
temperatura).
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GRANIT BLANC | NEGRE

ROCA IGNIA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA GRANITICA

Identificacio

Q)

Minerals essencials

Quars (Q)
Feldspat alcali (A)

Plagioclasi (P)

Altres components

Pot contenir també amfibols (hornblenda®)
i miques (moscovita i biotita)

Descripcid

Roca massiva granular constituida essencial-
ment per quars (20-60 %), feldspat alcali i
plagioclasi.

Accessoriament conté quantitats variables de
mafics’® (minerals foscos) com ara amfibols i
miques.

El granit blanc es caracteritza perqué els cris-
talls de feldspat alcali i de plagioclasi son de
color blanc i els de quars grisencs amb una
lluentor vitria.

@ Fotografia macro

@3 Localitats clau a Espanya

Aquesta roca és un material molt estés en la
Peninsula lbérica.

o En el Massis Ibéric, concretament a la zona
de Galicia-Tras-os-Montes.

e En el Sistema Central, predominantment a
la Serra de Gredos.

« Alazonanordde les Serralades Costaneres
Catalanes.

ETB Fotografia micro




@ Ambient de formacio

L4

\/

Les roques plutoniques es formen per la
transformacioé i consolidacid d’un magma’®
a certa profunditat. Els granits es formen a
partir de la solidificacié*® i cristallitzacio®? de
magmes’® rics en silice*® (SiO,) que cristallit-
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}A/ﬂ Usos de la roca

« Es un material molt resistent a la degrada-
cid i s’ha fet servir des de les antigues civilitza-
cions per la seva elevada qualitat i resisténcia.

» Molt utilitzada en la construccié per a
taulells, rajoles, faganes, paviments, entre
d’altres, també en monuments, en escultures
i elements decoratius.

zen en profunditat de forma molt lenta facili-
tant aixi un major desenvolupament dels cris-
talls dels minerals. La diferéncia entre granits
és deguda a les variacions en la composicid
del magma’®.

@1 Curiositats
R

« Es laroca plutdnica més comuna de la Terra.
e Els egipcis van construir alguns dels seus
temples i obeliscs amb aquesta roca.

o El nom es va posar al segle xvI a Italia a
partir de la paraula llatina granitum.

e Els neptunistes partidaris de les idees de
Werner (segle xviil) creien que el granit era
producte de precipitacio’®® d’'un ocea primari.

o El granit orbicular es caracteritza per la dis-
posicié esfeérica dels cristalls, que s’assemblen
a ulls. Aquesta particularitat aporta vistositat i
bellesa a la roca.

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona
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GRANIT ROSA

ROCA IGNIA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA GRANITICA

Q)

Minerals essencials

Quars (Q)
Feldspat alcali (A)

Plagioclasi (P)

Identificacio

Altres components

Pot contenir també amfibols (hornblenda®)
i miques (moscovita i biotita)

Descripcid

Roca massiva granular amb cristalls de mine-
ral visibles a simple vista. Constituida essen-
cialment per quars (20-60 %), feldspat alcali
i plagioclasi. Accessoriament conté quantitats
variables de mafics’® (minerals foscos) com
ara amfibols i miques.

El granit rosa es caracteritza pels cristalls de
feldspat potassic de tonalitat rosada, la pla-
gioclasi és de color blanc i els de quars grisos
amb una lluentor vitria.

@ Fotografia macro

@W Localitats clau a Espanya

Aquesta roca és un material molt esteés a la
Peninsula Ibérica.

» Al Massis |béric, concretament a la zona
de Galicia-Tras-os-Montes. A Pontevedra es
localitza la pedrera del granit rosa de Porrifo,
ampliament conegut a la peninsula.

« Al Sistema Central, predominantment a la
Serra de Gredos.

« Alazonanordde les Serralades Costaneres
Catalanes.

)

Fotografia micro
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Ambient de formacio

Les roques plutoniques es formen per la trans-
formacid i consolidacié d'un magma’® a certa
profunditat.

Els granits es formen a partir de la solidifi-
caciot® i cristallitzacio*> de magmes’® rics en

silice’™ (SiO,) que cristallitzen en profunditat
de forma molt lenta facilitant aixi un major
desenvolupament dels cristalls de mineral.
La diferencia entre granits és deguda a les
variacions en la composicio del magma’®.
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Usos de la roca

2
o~
« Es un material molt resistent a la degrada-

cié i s’ha fet servir des de les antigues civilitza-
cions per la seva elevada qualitat i resisténcia.

« Molt utilitzada en la construccié per a
taulells, rajoles, facanes, paviments, entre
altres, també en monuments, en escultures i
elements decoratius.

?)

Curiositats

« Es la roca plutdnica més comu de la Terra.

e Els egipcis van construir alguns dels seus
temples i obeliscs amb aquesta roca.

o Elnom esva posar al segle xvi a ltalia a par-
tir de la paraula llatina granitum.

o Els neptunistes partidaris de les idees de
Werner (segle xvill) creien que el granit era
producte de precipitacio'® d’'un ocea primari.
« ELl granit rapakivi té els cristalls rosats de
feldspat potassic envoltats per plagioclasi de
color clar. Aquesta roca decorativa s’ha fet
servir, per exemple, per a la construccié de
la Columna Alexandrina de Sant Petersburg
(Russia) o la font dels “Cavalls d’Helios” a
Londres.

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona



museu de
ciencies naturals
de Barcelona

GRANIT DE FELDSPAT ALCALI

ROCA IGNIA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA GRANITICA

Identificacio

Q)
~

Minerals essencials

Quars (Q)
Feldspat alcali (A)

Plagioclasi (P)

Altres components

Pot contenir també amfibols i miques en una
proporcié menor que el granit.

Descripcio

Roca massiva granular amb cristalls de mine-
ral visibles a simple vista. Constituida essen-
cialment per feldspat alcali (40-80 %) i quars
(20-60 %), la plagioclasi representa menys
del 10 %. El color predominant de la roca és
de rosat a vermellds, color del feldspat potas-
sic, mentre que els cristalls de quars sén d’un
color grisenc i una lluentor vitria. EL contingut
en minerals foscos (piroxens, amfibols i mi-
ques) es inferior al 35 % i per aixo es considera
una roca leucocratica’®.

@ﬁ Localitats clau a Espanya
\/

Es una roca molt estesa a la Peninsula Ibérica.
Alguns dels afloraments més destacats son:

o Complex de Barcarrota, Badajoz.

o Massis d’El Berrocal, Serra de Gredos,
Toledo.

o Cupules granitiques de la provincia de
Caceres.

)

Fotografia micro

@ Fotografia macro
N
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Ambient de formacio

Les roques plutoniques es formen per la trans-
formacid i consolidacié d'un magma’® a una
certa profunditat. Els granits de feldspat alcali
es formen a partir de la solidificacio''® i cristal-
litzacio?? de magmes’® rics en gasos, que cris-
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Usos de la roca

« S'utilitza en la industria de la construccié
com a pedra de fabrica. En interiors s'empra
en taulells, rajoles, escales, arids® decoratius,
etc. En exteriors s'empra com a pedra de cons-
truccid, com a revestiment de pedra, en ponts,
entre altres usos.

« En lantiguitat s'utilitzava aquesta roca per
al desenvolupament d’artefactes, monuments,
escultures i petites figures.

@)

tallitzen tard en profunditat, molt lentament,
facilitant aixi un major desenvolupament dels
cristalls dels minerals. Aquest tipus de granits
es troben en les zones laterals i superiors dels
complexos granitics®’.

Curiositats

o Material molt resistent i preuat per les anti-
gues civilitzacions.

o Els egipcis van construir alguns dels seus
temples i obeliscs amb aquesta roca.

o L'edifici més gran del mén fet de granit és
el Monestir de San Lorenzo de El Escorial, Ma-
drid, Espanya. L'abundancia del granit es deu
a la preséncia de pedreres d’aquesta roca en
les proximitats. Aquest edifici esta compost
per diferents tipus de granit, entre els quals
destaca el granit de feldspat alcali.

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona
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SIENITA

ROCA IGNIA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA SIENITICA

Q)

Minerals essencials

Feldspat alcali (A)
Plagioclasi (P)
Quars (Q)

Identificacio

Altres components

Pot contenir feldspatoides*®, nefelina®, olivina,
piroxe, amfibols i miques.

Descripcio

Roca massiva granular amb cristalls de mine-
ral visibles a simple vista. Formada majoritari-
ament per feldspat alcali (65-90 %), mineral
responsable del color gris o rosat a vermellds
de la roca. La plagioclasi és el segon mineral
més abundant (10-35 %), mentre que el quars
o els feldspatoides*® es troben per sota del
10 %. El contingut en minerals foscos (piro-
xens, amfibols i miques) és inferior al 35 % i
per tant es considera una roca leucocratica’>.

@ Fotografia macro

@3 Localitats clau a Espanya

No és una roca plutdonica comuna i els jaci-
ments més destacats es troben a la Peninsula
Escandinava, els Alps o la Selva Negra, p.e.

A Espanya es poden trobar puntualment:

o A les Illes Canaries, al complex basal de
Fuerteventura.

« Alaprovincia d'Avila, en els dics de sienita de
Las Fuentes i de San Bartolomé de los Pinares.

ETB Fotografia micro




@ Ambient de formacid

Les roques plutoniques es formen per la trans-
formacid i consolidacié d'un magma’® a una
certa profunditat. La sienita és una roca molt
semblant a un granit, pero amb molt poca

COMPOSICIO FELSICA élHTEFIHEBlAf MAFICA iULTRAMﬁ.FICﬁ.
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2}% Usos de la roca

« Sutilitza en la industria de la construccid,
per realitzar monuments i escultures des de
les antigues civilitzacions fins avui, per la seva
gran resisténcia a la degradacio.

« Alserunarocaricaenfeldspat,sempraenla
fabricacié de vidre i ceramica. També s'utilitza
en la creacié de pigments.

proporcié de quars. Per tant, es formen a
partir de magmes’® amb una proporcié de
silice'*® (SiO2) menor que els magmes”
granitics.

@w Curiositats

o El nom prové d’un jaciment de la localitat
egipcia de Syena. Curiosament segons la clas-
sificacié actual la roca egipcia que li va donar
nom es considera un granit.

museu de
ciéncies naturals
de Barcelona



museu de
@ ciéncies naturals @ |P = RG = GD
de Barcelona

ROCA IGNIA

GRANODIORITA ~> ROCA PLUTONICA

>> ROCA GRANITICA

03 |dentificacid

Minerals essencials
Quars (Q)

) Plagioclasi (P)

Feldspat alcali (A)
Altres components
Acostuma a contenir biotita, amfibols i piro-
xens, como a minerals accessoris.

rrrrrrr Descripcid
Roca massiva granular amb cristalls de mine- w .
rals visibles a simple vista. La grandaria dels @ Localitats clau a Espanya
cristalls és bastant variable entre 2 i 30 mm.

« Granodiorita de Pedroches (Badajoz-Jaén).

Esta constituida per quars (20-60 %) i aproxi- e Granodiorita de Garlitos (Badajoz).
madament amb el doble de plagioclasi que de o Granodiorita de Fontanosa (Almadén-Ciu-
feldspat alcali. Té una marcada presencia de dad Real). .

—~ minerals mafics’® (foscos). « Granodiorita de la Pefia Negra (Avila).

@ Fotografia macro /QTD Fotografia micro




@ Ambient de formacid

Les roques plutoniques es formen per la trans-
formacid i consolidacié d'un magma’® a una
certa profunditat. Les granodiorites es formen
a partir de la solidificacié**® i cristallitzacio** de
magmes’? que en profunditat son rics en aigua,
presenten silice*® i tenen el doble de plagio-
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};&B Usos de la roca
\/

« Es un material molt resistent a la degrada-
cié i s’ha emprat des de les antigues civilitza-
cions fins avui per a construccions, socols, mo-
numents, escultures...

« En la construccié també s'utilitza triturada

i barrejada amb altres productes per obtenir
una major duresa.

clasi que de feldspat alcali. S'acostumen a
localitzar en zones d’orogenia®®, on s’ha pro-
duit una deformacid i fracturacié de Uescorca
terrestre®®. Les granodiorites procedeixen de
Uenriquiment en plagioclasi d’'un granit, o bé,
de lenriquiment en quars de diorites.

@1 Curiositats
N

e A causa de la similitud amb el granit, s'acos-
tuma a confondre amb aquest.

e Era una roca molt preuada entre les anti-
gues civilitzacions, utilitzada principalment
per a la construccié de temples i monuments.

e La Pedra Rosetta, actualment exposada a la
Biblioteca del Rei del Museu Britanic, esta con-
feccionada per una varietat de granodiorita.

museu de
ciéncies naturals
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@ ciéncies naturals @ |P = RA = A
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ROCA IGNIA

ANORTOSITA ~> ROCA PLUTONICA

>> ROCA ANORTOSITA

O) Identificacid A
~

Minerals essencials
Plagioclasi (P)

Altres components

Pot contenir petites quantitats de piroxe, amfi- &7 / / \ \ m

bols, miques i quars. sa g -+ T 5%
A 1% 0% F

Descripcid

Roca massiva granular amb cristalls de mineral
visibles a simple vista. Constituida per més d’un
90 % de plagioclasi (feldspat principalment
calcic) que li dona una coloracié blanquinosa
o grisenca. Leucocratica’?, és a dir té una baixa .

preséncia de minerals foscos (menys del 10 %). @} Lﬂcalltats C|al| d Espanya
Sol estar associada a altres roques ignies com

els gabres i les diorites, roques plutoniques on o Alaregié d’'Ossa-Morena (Massis Iberic).
la plagioclasi també és el mineral essencial, o A laregié Sudportuguesa (Massis Iberic).
formats a partir de magmes’® similars.

@ Fotografia macro ,QTB Fotografia micro
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Ambient de formacio

Les roques plutoniques es formen per la
transformacié i consolidacié d’'un magma’®
a una certa profunditat. Les anortosites es
formen a partir de la solidificacié'*® i cristal-
litzacio?? de magmes’® rics en plagioclasi en
profunditat. Estan constituides per minerals

cristallitzats i amb textures relativament
homogénies. Se solen trobar en zones
d’orogenia®®, on s’ha produit una deformacid i
fracturacié de Uescorca terrestre®. Acostumen
a cristallitzar de forma estratificada a gran
profunditat.
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}A}B Usos de la roca
\/

« Molt utilitzada en larquitectura, tant en la
decoracio d’interiors, com en exteriors com a
pedra de construccid, revestiment i decoracio.
» També s'utilitza a nivell industrial com a pe-
dra de fabrica, per la fabricacié del ciment i per
les carreteres.

« A lantiguitat aquesta roca s'utilitzava per a
la creacid d'estris i escultures decoratives.

« Lesanortositesamb plagioclaside la varietat
labradorita’* sén molt preuades en construc-
cid i en joieria.

)

Curiositats

o El nom d’anortosita prové de la paraula
“anortosa”, una antiga denominacié utilitzada
per la plagioclasi.

« Es una roca molt abundant a la Lluna. Les
zones clares de la superficie lunar correspo-
nen a camps d’anortosita que estan amplia-
ment estudiats.

o Son material font de ilmenita® (un oxid de
titani) i alumini.

e Sbén roques utilitzades per investigar els
meteorits.

museu de
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€D 1p-rca-Ga

GABRE

ROCA IGNIA
>> ROCA PLUTONICA
>> ROCA GABROICA

Identificacio

Q)

Minerals essencials

Plagioclasi (P)
Piroxe

Altres components

Acostuma a contenir petites quantitats de
quars, olivina, amfibols, magnetita®, apatita®,
ilmenita® i oxids de ferro.

Descripcid

Roca ignia plutdonica massiva i granulada com-
posta per més del 90 % de plagioclasi calcica.
Es una roca melanocratica, és a dir, rica en
minerals foscos (amfibol, piroxé i olivina). Els
gabres reben diverses nomenclatures en fun-
cié dels minerals que els componen.

@ Fotografia macro

2%

AN

0%

°§;7r/ J{

@3 Localitats clau a Espanya
\/

Hi ha diversos jaciments de gabres repartits
per la Peninsula Ibérica:

« Complex subvolcanic de Barcarrota, Badajoz.
« Ofiolita de Caredn, Galicia.

» Batolit de la Sierra Norte, Sevilla.

Fotografia micro

)




)

Ambient de formacio

L4

\/

Les roques plutoniques es formen per la
transformacié i consolidacié d’'un magma’® a
una certa profunditat. El gabre és la roca plu-
tonica equivalent al basalt, encara que la seva
mineralogia és molt més variable. Aques-
ta roca pot trobar-se en diversos ambients

tectonics com en rifts oceanics, zones de sub-
duccio®®, rifts continentals i illes oceaniques.
El gabre es forma per la cristallitzacio*” de
minerals a la cambra magmatica en forma de
capes que alternen minerals de ferro, magnesi
i plagioclasi.

COMPOSICIO FELSICA

| INTERMEDIA | MAFICA ULTRAMAFICA
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}A}B Usos de la roca

El gabre s’acostuma a comercialitzar com a
material de construccid, algunes vegades sota
el nom de granit negre.

« Sol utilitzar-se en la creacid de rajoles,
llambordes, per al revestiment d’edificis i com
a llast en carreteres.

o També s'utilitza amb proposits ornamentals
pel seu atractiu i facilitat de poliment.

« A més, solen estar associats amb metalls
rars com el niquel, el crom, el plati o el vanadi,
per la qual cosa sén de gran interés economic.

Composicia %
mineral
(% volum) 0

®)
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I"Iqilnbclul

L

Curiositats

o La paraula gabre prové del italia gabbro,
nom que rep una vila situada a la Toscana.

« El gabre és una roca que pot contenir mine-
ralitzacions de niquel, crom i plati. També exis-
teixen mineralitzacions de vanadi associades a
aguesta roca.

museu de
ciéncies naturals
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museu de
@ ciéncies naturals @ |P = RU = P
de Barcelona

ROCA IGNIA
PERIDOTITA ~> ROCA PLUTONICA
>> ROCA ULTRAMAFICA

O) Identificacid @ Fotografia macro

Minerals essencials

Olivina
Piroxé

Altres components

Pot contenir amfibols, biotita, granat®, espi-
nella*?, cromita®*, magnetita® i també alguns
sulfurs.

Descripci() L L T LT RERRTLANATTERANY

Roca massiva granular amb cristalls de mine-
rals visibles a simple vista. Es caracteritza per
contenir més d’un 90 % de minerals mafics’®
(foscos).

En el cas de la peridotita esta formada majo-
ritariament per olivina (més del 50 %) i tam-
bé per piroxé. El color de la roca ve donat per
lolivina i per tant es caracteritza per tonalitats
verdoses clares si son fresques a tonalitats
@ verdoses fosques a negres si estan alterades.

@\ Localitats clau a Espanya

« Peridotites de Cabo Ortegal, Galicia.

« Peridotites de Ronda, Malaga, Andalusia.

o Xenolits*** del Camp Volcanic de Calatrava.
« Xenolits*** del Camp Volcanic Catala.




)

Ambient de formacio

L4

\/

Les roques plutoniques es formen per la
transformacio i consolidacié d’un magma’® a
una certa profunditat. Les roques ultramafi-
ques es formen a grans profunditats, concre-
tament en el mantell®* terrestre, a partir de

Es considera que el mantell®* terrestre esta
compost per aquestes roques. La peridotita
és una roca molt abundant en el mantell®* i
es pot trobar en superficie generalment en
massissos tectonics o en forma de xenolits™>*

la cristallitzacié*®> de magmes’® mantellics®®. mantellics®®.
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Usos de la roca

20)

« S’exploten perqué son roques molt riques en
magnesi i ferro al estar formades per olivina.

« Laindustria de la construccié empra Lolivina
en estructures metalliques d’acer inoxidable i
com a producte abrasiu.

o La peridotita es relaciona amb jaciments
de cromita?*, plati i altres metalls de grup del
plati (PGE).

o La dunita (peridotita amb més d’'un 90 %
d’olivina) té usos ornamentals i en joieria.

0)

Curiositats

« Elnom de peridotita prové del francés “peri-
dote”, nom que rep lolivina.

« Quan el contingut en olivina és superior
al 90 % es subclasifica com a dunita. El nom
de dunita es deu a la seva preséncia a la Dun
Mountain, Richmond Range, Nova Zelanda.

e Aquestes roques s’estan comencant a uti-
litzar com a captadores de CO, per intentar
mitigar en part el canvi climatic global a tra-
vés de la meteoritzacio® quimica accelerada.
Aquesta propietat implica que part de la seva
extraccid en les pedreres sigui per al desenvo-
lupament de roques fines que reaccionin amb
el dioxid de carboni atmosferic.

museu de
ciéncies naturals
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@ ciéncies naturals @ |S = Rp 'P
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X ROCA IGNIA
PORFIR -~ ROCA SUBVOLCANICA
>> ROCA PORFIRICA

OU |dentificacid @ Fotografia macro

Minerals essencials

Quars
. Feldspat alcali
(,,/‘ Plagioclasi

Altres components

Fillosilicats*® diversos (moscovita, biotita) i
amfibols (predominantment hornblenda®).

Descripcio

,,,,,,, Roca massiva que presenta una textura'?’
constituida per fenocristalls*® dispersos en una
matriu afanitica (de gra fi) o vitria. La coloracid
dependra en la seva major part dels minerals
de la matriu. Depenent de la composicid del
porfir, aquest rep el nom del seu homoleg plu-
tonic, és a dir, un porfir amb una composicid

~ es denominara porfir granitic, o en el cas de

/ tenir composicid sienitica es deno-
minara porfir sienitic.

@W Localitats clau a Espanya ETB Fotografia micro

« Massis Ibéric.
« Costa Brava, Girona, Catalunya.




A

Ambient de formacio

(V4

Es una roca formada a partir de la solidi-
ficacio™® d'un magma’® en dues fases de
cristallitzacio®”. El procés s'inicia quan un
magma’® d’origen tectonic ascendeix a través
de fractures cap a la superficie. Durant el tra-
jecte es produeix un refredament i una con-
seqlient cristallitzacio”” dels seus minerals

}i\/}% Usos de la roca

« El seu Us es remunta al bressol d’algunes
de les civilitzacions més antigues d’occident
(egipcis, romans i assiri-babilonics).

« Emprat en lelaboracié de molts monuments
conservats avui en dia.

« Actualment s'utilitzen per a la decoracio de
columnes, facanes, llambordes, pavimentacid
de carrers i en arids® per a formigons.

en dos estadis ben diferenciats. Aquest pro-
cés és el que genera la diferenciacié entre els
fenocristalls*® i la matriu.

Els porfirs acostumen a estar relacionats
amb regions amb preséncia abundant de
magmatisme associat principalment a zones
de subduccic!*.

@ Curiositats

« Elnom de porfir ve de la paraula llatina por-
phyra que significa porpra i aixo és degut al
color que solen tenir alguns d’ells.

« En lantiguitat, era considerat un dels mate-
rials més durs i resistents que es coneixien, i
era molt preuat pel seu color i bellesa.

« L'Us d’aquesta roca va ser un simbol de
riquesa i poder solament utilitzat per empera-
dors, la reialesa i l'alta noblesa.

« No s’ha de confondre el porfir amb la tex-
tura porfirica**?. EL porfir marca un origen de
formacié i la textura porfirica’®” és un aspecte
visual de la roca que pot presentar-se tant en
roques subvolcaniques com en volcaniques i
plutoniques.

museu de
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BASALT

Plagioclasi (P)
Piroxé
Amfibol

Olivina

Biotita, , , feldspat alcali
i quars.

Roca de color gris a negre quan esta fresca,
, massiva i rugosa al tacte.
Pot contenir cristalls visibles
d’olivina (verds) i piroxé (negres). Les bombo-
lles generades durant la en
el procés de poden provocar la
formacié de forats en la roca (vacuoles), que
poden quedar-se buits o estar emplenats per
altres minerals de formacié secundaria.

ROCA IGNIA

ROCA VOLCANICA
ROCA BASALTICA

Catalunya: Zona d’Olot i Castellfollit de la
Roca (Girona).

llles Canaries: La Rapadura, Santa Ursula
(Tenerife); Pedra de la Rosa (Santa Cruz de Te-
nerife, Tenerife); Los Organos (La Gomera).

Pais Basc: Mina d’Errigoiti (Biscaia).




Els basalts es formen en vores divergents de
plaques tectoniques com en

metres de profunditat, surt a la superficie ter-
restre a una temperatura que va entre 1100°C

ien , jJa siguin oce- i 1250°C i es refreda rapidament. Aquest
anics o continentals. El basalt es forma quan genera colades de lava que recorren
un (amb un baix contingut en grans distancies i poden arribar a tenir un gruix

SiO,) que prové de la fusié de les roques de
la part superior del , a pocs quilo-

Dorsal Oceanica

de desenes de metres, que en refredar-se
generara basalt

COMPOSICIO FELSICA

ROQUES
VOLCANIQUES

)

EIHTEFIHEDME MAFICA EULTR»\Huﬁ.FICh

ROGUES GRANIT GRANODIORITA  DIORITA GABRE @ PERIDOTITA
PLUTOMIQUES : : :
L i}

8O-

Composicia 5]
mineral
(% volum) o]

Excorga Continental

Com a per a les vies de comunicacio
(asfaltat de carreteres i ferrocarrils).

Per la fabricacié de formigons lleugers i com
a aillant.

Com a roca per a paviments (rajoles) o per a
monuments.

Us decoratiu en jardins en forma de rocalles.

Des de lantiguitat fins avui s'utilitzen les
pedres calentes de basalt ben polides i arro-
donides per fer massatges

201

L

El basalt és una de les roques que més
abunden en U .

Poden generar un paisatge molt caracteristic
formatper grans columnes de formahexagonal
que son el producte del refredament rapid del

Hi ha una llegenda que diu que les grans ro-
ques de basalt entre Escocia i Irlanda servien
perque els gegants creuessin, i d’aqui li ve el
nom de la Calcada dels Gegants.

En lantiguitat se li atribuien propietats
magiques, i donava sort i prosperitat a qui el
trobava i podia trencar-lo.
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LAVA CORDADA

Plagioclasi calcica
Piroxe

Amfibol

Olivina

Biotita, , , feldspat alcali
i quars.

Roca de composicidé generalment basalti-
ca, fosca, amarronada, de gra fi i de

. Estructura cordada i molt poro-
sa, amb elongades de diferents
mesures. El seu interior és fosc (composicid
basica) i el seu exterior rogenc (alteracid per
oxids de ferro).

Illes Canaries: Laves cordades del Parc Na-
cional de Timanfaya (Lanzarote, Las Palmas) i
Lajial de La Restinga (El Hierro, Santa Cruz de
Tenerife).

Catalunya: El Bosc de Tosca, al Parc Natural
de la Zona Volcanica de la Garrotxa (Girona).

ROCA IGNIA

ROCA VOLCANICA
ROCA LAVICA




Els basalts es formen tant en vores diver-
gents de plaques tectoniques com en

i en , Ja
siguin oceanics o continentals. El basalt es
forma quan un (amb un baix

contingut en SiO2) que prové de la fusid de
les roques de la part superior del ,

a pocs quilometres de profunditat, surt a la
superficie terrestre a una temperatura que
varia entre 1100°C i 1250°C i es refreda rapi-
dament. Les colades de lava, amb una baixa

del , @vancen com una
serie de petites ones i dits creant les estruc-
tures cordades caracteristiques.

Aquestes roques sén un reclam turistic molt
important a causa de les seves espectaculars
estructures i formacions. A Espanya es troben
dins d’espais naturals protegits.

També és important el seu Us cientific i
didactic.

La lava cordada rep aquest nom perqué
té una aparenca trenada i retorcada com una
corda.

També es coneixen com laves pahoehoe del
hawaia pdhoehoe que significa suau.

museu de
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RIOLITA

Quars (Q)
Feldspat alcali (A)

Plagioclasi sodica (P)

, biotita, moscovita, amfibol, piro-
xe&, entre d’altres.

Roca massiva habitualment de color de clar

. Segons la seva composicié mine-

ral pot presentar tons rosats, grocs, grisencs

i fins i tot verdosos. Generalment té una

, és a dir, que els cristalls

no s’aprecien a simple vista (inferiors a 1 mm)

i s'observen mitjancant les lamines primes.

Si presenta dins una matriu
vitria o , tindra una

ROCA IGNIA

ROCA VOLCANICA
ROCA RIOLITICA

Catalunya: Gréixer (Bergueda, Barcelona)
i la Riolita de Aguird, La Torre de Cabdella
(Pallars Jussa, Lleida).

Illes Canaries: La Aldea de San Nicolds
(Gran Canaria, Las Palmas).




tancies. Si el seu refredament és molt rapid, la
seva és afanitica, ja que no ha donat

;i si pre-
), presen-

Les riolites es formen quan un ,
amb un alt contingut en (més d’'un
63 % de SiO,) surt a la superficie terrestre a
causa d’una

i la seva lava poc fluida i molt , es
refreda rapidament sense recérrer grans dis-

temps a que es formin
senta cristalls grans (
tara una

COMPOSICI FELSICA | INTERMEDIA . MAFICA  ULTRAMAFICA
ROQUES .
YOLCANGUES C
ROQUES : RTA:  DIORITA GABRE - PERIDOTITA
LU es GRANIT :WO 0 :
Lo e]

B0

Composicia %

En lantiguitat aquesta roca va ser utilitzada
per elaborar ganivets i puntes de fletxa.

En lactualitat, no acostuma a utilitzar-se
en el camp de la construccid, perd a vegades
serveix per emplenar i pavimentar les vies
de comunicacié. En el camp de larquitectura
s'utilitza per a dissenys urbans i decoracio, i
per al recobriment d’edificis i escultures.

En orfebreria és bastant considerada ja que,
en moltes ocasions, presenta en les seves
cavitats (formades en alliberar els gasos quan
es refreden) diferents pedres precioses.

Moltes pedres precioses com el jaspi, el to-
pazi, lagata, lopal o el beril vermell es troben
en les riolites.

En les roques ignies plutoniques, la roca
equivalent segons la composicié mineralogica
és el granit.

Les riolites solidificades en estat vitri son
anomenades obsidianes )

La riolita de lluentor sedosa i porosa amb
bombolles rep el nom de pumicita )
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OBSIDIANA

Quars
Feldspat alcali
Plagioclasi sodica

, biotita, moscovita, amfibol, piroxe,
entre d’altres.

L'obsidiana fresca (no alterada) és de color
negre, translicida, amb i amb
. Els diferents minerals no
sén visibles a causa de la seva mida diminu-
ta, mostrant una roca visualment uniforme.
L'obsidiana és una roca dura i ratlla el vidre.

Illes Canaries: Blocs d’obsidiana de la Cal-
dera de Las Canadas (Tenerife, Santa Cruz de
Tenerife).

Andalusia: Obsidiana en perlita, en la con-
cessié “La Mezquita”, Carboneras (Levante
Almeriense, Almeria).

Catalunya: Volca Montsacopa, en el Parc
Natural de la Zona Volcanica de la Garrotxa
(Girona).

Comunitat Valenciana: Castell de Cofrents
(La Vall de Cofrents-Aiora, Valéncia).

ROCA IGNIA
ROCA VOLCANICA




Les obsidianes es formen quan un ,

generalment un , amb un alt

contingut en (més d'un 63 % de SiO,),

surt a la superficie terrestre a causa d’'una
, o

En lantiguitat i en practicament tot el mon
es va utilitzar com a eina de tall, com agulles,
estris o de forma decorativa.

Us quirdrgic per a la creacié de les fulles
d’obsidiana utilitzades en cirurgia.

Com a ornament polit.

Com a pedra preciosa.

Quan la lava arriba a la superficie, es refreda
molt rapidament i aixo provoca que els mine-
rals que la conformen no els doni temps a
cristallitzar, generant un vidre

ROGUES
SUBVOLCANIQUES

ROGUES
PLUTORIGUES

En la série de Joc de Trons, el material capag
de posar fi a la vida dels Caminants Blancs era
el mineral vidre drac (vidriagén en castella), és
a dir, lobsidiana en el nostre mon.

Tant a lobsidiana com al se'ls
denominen “les roques del guerrer”, ja que els
prehistorics les utilitzaven per a treballar els
instruments litics.

Les obsidianes envellides, anomenades
pechstein, es tornen marrdé fosc a verd fosci la
lluentor es torna grassa.
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PIROCLASTS
(cendra, lapil-li, bomba volcanica)

La composicié mineral dels piroclasts és molt
variada. La mineralogia d’aquestes roques pot
ser la del propi (piroclast juvenil)
o bé la de les roques prévies al vulcanisme
(piroclast litic), ja siguin sedimentaries, ignies
o metamorfiques.

Els piroclasts son fragments de roca expul-
sats durant . Tenen
una composicio variada, sén foscos, amarro-
nats (amb aspecte ocre o vermellés a causa
de la seva alteracio), de o
, d’aspecte rugds i amb una gran poro-

sitat produida per la pérdua de gasos en refre-
dar-se el (al lapilli). Aquest tipus de
material piroclastic es diferencia per la gran-
daria de les particules i per la seva naturalesa
(si es van formar en el moment de la sorti-
da del a superficie o si procedien
de roques del conducte volcanic prévies a
U ).

Cendra: <2 mm

Lapilli: 2 mm - 64 mm

Bomba: > 64 mm

Catalunya: Les grederes del volca del
Croscat, al Parc Natural de la Zona Volcanica
de la Garrotxa (Girona).

Illes Canaries: El Parc Natural dels Volcans
(Lanzarote, Las Palmas).

Castella - la Manxa: El volca de Cerro Gordo,
en la Regid Volcanica del Campo de Calatrava
(Campo de Calatrava, Ciudad Real).

ROCA IGNIA

ROCA VOLCANICA




En el cas de les

el material s’escampa en forma
de material solt; aquest material indepen-
dentment de la seva composicid i grandaria
s’anomena piroclast. El material piroclastic o
tefra és expulsat a la superficie terrestre du-
rant una . Les cendres vol-

Lapilli, v, #.

En la construccid: per a lelaboracid de
tapies, per a la pavimentacié de camins i per a
la fabricacié de ciment.

En la agricultura, ja que reté la humitat,
no només del sol, sind que també la humitat
ambiental.

En la decoracié de parcs i jardins i de subs-
trat per a vegetals.

Enelturisme: Com perexemple ala Garrotxa,
on hi ha itineraris per observar les antigues
explotacions mineres anomenades grederes,
restaurades al 1995.

caniques poden ascendir finsa l’
transportant-se amb el vent a grans distanci-
es. Com més gran sigui la tefra, menor sera el
transport d’aquestes particules. Els piroclasts
de major grandaria solen quedar-se prop del
crater, construint el con volcanic, o arrosse-
gats per les colades de lava.

ROGUES
SUBVOLCANIQUES

ROGUES

Existeixen diferents maneres d’anomenar al
lapilli a les Illes Canaries: A les Illes de Gran
Canaria i Tenerife se’l denomina picdn, i pico-
nera als llocs d’on s’extreu el picén; en canvi,
a lilla de Lanzarote s’anomena rofe i a lilla
d’El Hierro, jable.

La paraula piroclast prové del grec pyrds,
foc, i klasis, ruptura.

museu de
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PUMICITA

Feldspat alcali
Quars
Plagioclasi sodica

, biotita, moscovita, amfibol, piroxe,
entre altres minerals accessoris.

Roca d’aspecte espumds, fibrosa, color clar,
lluentor sedosa i de gra fi. Es tracta d'un
piroclast de composicié generalment riolitica
(també pot ser dacitica o andesi-
tica) i de textura , .
Floten en laigua degut a la seva elevada
porositat (> 90 %) i a la seva densitat infe-
rior a la de laigua (p pumicita = 910 kg/m? <
Paigua = 997 kg/m3).

Catalunya: Al crater del volca de Rocane-
gra, en el Parc Natural de la Zona Volcanica de
la Garrotxa (Girona).

Castella-la Manxa: En les explotacions de
“San Fernando” i “Alemania II”, dins la Regid
Volcanica del Campo de Calatrava (Campo de
Calatrava, Ciudad Real).

Illes Canaries: En la Muntanya Blanca, volca
Teide (Illa de Tenerife, Santa Cruz de Tenerife)
i al Pajar, San Bartolomé de Tirajana (llla de
Gran Canaria, Las Palmas).

ROCA IGNIA
ROCA VOLCANICA
PIROCLAST




Les pumicites es formen quan un
i , amb un alt contingut en
(més d'un 63 % de SiO,) surt a la
superficie terrestre a causa d’una
. EL es trenca
en arribar a la superficie i es refreda la part
més externa molt rapidament, de forma que

Lapilli, v, #.

En la construccid: per a lelaboracié del
ciment de Portland, de formigons i com a
abrasiu.

Com a abrasiu: per a la neteja de vidres,
gomes d’esborrar, en cosmetics exfoliants,
produccié de vaquers desgastats, etc.

Per donar lluentor a mobles i per a la
jardineria i decoracio.

expulsa tots els gasos bruscament, gene-
rant aixi la , en forma de

amb fins de vidre volca-
nic. Les pumicites pertanyen als denominats
fragments juvenils perqué provenen directa-
ment de la ruptura d’'un quan aquest
arriba a la superficie.

La pumicita es coneix també com pedra
tosca, pedra pomex, pedra surera o pedra
podrida.

Quan s'utilitza per a fabricar ciment, s’ano-
mena “puzolana”, que prové de la regid d’lta-
lia, Pozzuoli, prop del Vesuvi, on els romans ja
explotaven aquesta roca.

L'explosié del volca Krakatoa al 1883 va
generar grans bosses de pumicita de fins a
25 metres de llarg que van surar sobre U'Ocea
Pacific durant un parell d’anys, algunes amb
palmeres i vegetacié creixent damunt.
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LES ROQUES SEDIMENTARIES - CONCEPTES

Que son?

Que les diferencia?

Les roques sedimentaries es caracteritzen
per formar capes en la superficie de la Terra
degut a lacumulacié de fragments de ma-
terials rocosos a causa de processos externs
atmosferics i per la precipitacié*® mineral de-
guda a processos quimics i biologics.

Dins del grup de les roques sedimentaries
existeixen diferents aspectes que ens ajuden
a distingir i diferenciar i, per tant, classificar
aquestes roques.

Aquestes diferencies depenen de:

o El seu procés de formacio.

« Lorigen de formacié.

Classificacio

ROQUES SEDIMENTARIES DETRITIQUES

Sén roques formades mitjancant la consolida-
cié de fragments, que poden ser de minerals o
d’altres roques. Inicialment els materials, que
queden exposats en la superficie de la Terra,
sén descompostos en particules i dissolts
per processos de meteoritzacio®. Aquestes
particules poden ser transportades pel vent,
laigua i el gel i ser dipositades en forma de
sediments. L’acumulacio progressiva d’aquests
sediments dona lloc a la diagenesi’® que a
la vegada dona lloc a la formacié de roques
sedimentaries detritiques. Dins d’aquesta
categoria, les roques es subclassifiquen
segons les dimensions de les particules que
les composen. Sén exemples els conglome-
rats i els gresos.

ROQUES SEDIMENTARIES QUIMIQUES

Son les que se formen a partir de la precipi-
tacio'*® d’elements minerals que es troben
dissolts en laigua. Dins d’aquesta catego-
ria subclassifiqguem a partir de la composi-
cié mineral. Per exemple, les calcaries estan
formades pel mineral calcita.

ROQUES SEDIMENTARIES ORGANIQUES

Les roques organiques son el resultat de la
compactacio'® de restos de flora o de fau-
na (materia organica). Es diferencien depe-
nent de les pressions i el temps de deposicio,
que genera un poder calorific caracteristic en
cada roca. Per exemple, el carbd té diferents
varietats.

Sediments

El sediment és un material solid no consolidat
acumulat sobre la superficie terrestre que pro-
vé de fendbmens i de processos que actuen en
Latmosfera®, en la hidrosfera®®ien la biosfera’.
Es classifiquen per la seva mida de gra, de me-
nor a major: argila, llim, sorra, grava.

Esquema de l'ambient de formacid
detritic (a dalt) i quimic (a baix).



Ambients sedimentaris

\/
Un ambient sedimentari és, segons Krumbein i mentaris poden formar-se a partir d’'un sol
Sloss (1963), “el conjunt de les condicions fisi- procés de sedimentacic**® o per la interacci
ques, quimiques i biologiques de la zona d’on de varis d’ells.
el sediment s’acumula”. Els ambients sedi- Es poden classificar en:
Continentals De transicio Marins Quimics
Eolic Litoral - platja Plataforma continental Evaporitic
Subaeris
Glacial Litoral-llacuna, albufera | Plataforma carbonatada Euxinic*®
Fluvial Litoral - intermareal Marge continental
Subaquatics Lacustre Deltaic Talds
Carst!? Estuari Abissal

d
@ INTRO @ rcrilél::i:s tr=1a|:urals
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CONGLOMERAT

ROCA SEDIMENTARIA
>> DIPOSIT DETRITIC

>> ROCA SILICICLASTICA

O} Identificacid

Components

Molt diversos: fragments de qualsevol tipus
de roca, miques, oxids de ferro, calcita, etc.

Descripcio

Roca composta per una agrupacié compacta
(cimentada) de graves i codols (>2 mm de
diametre). També poden contenir sorres, lWlims
i argiles. Quan els components sén d’un Unic
tipus de roca es denomina conglomerat oligo-
mictic.

Quan el conglomerat esta format per diferents
tipus de roques es denomina conglomerat po-
limictic.

El color de la roca és molt divers i depen
Unicament dels seus components.

@W Localitats clau a Espanya

Roca molt comuna en les seéries de roques
sedimentaries d’Espanya. Destaquen per la
seva vistositat:

« Muntanya de Montserrat (Barcelona).

+ Los Mallos de Riglos (Osca).

@ Fotografia macro

)

Fotografia micro




A)

Ambient de formacio

L4

Els conglomerats es formen pels efectes
intensos dels agents externs que erosio-
nen els materials rocosos, els transporten i
s’acumulen. Depenent de la llunyania o proxi-
mitat de la zona d’erosid, els fragments seran
més o menys arrodonits.

L'acumulacié continuada de materials genera
una pressido que compacta i forma la roca.
Aquests materials s'originen en els Llits dels
ventalls alluvials'*®, de rambles i en rius, aixi
com en zones litorals a prop dels rompents de
les ones.

/}B Usos de la roca
\/

« Com a roca decorativa i ornamental tant
actualment com en lantiguitat.

« En construccié com revestiment, com arid® i
per terraplenar vies de comunicacio.

« Com a materials filtrants i en depuradores
d’aigua.

« Per determinar i tracar la ubicacié d’alguns
diposits minerals, entre els que s’inclouen lor
i els diamants?’.

« Tenenungraninteres cientific per lainforma-
cié que aporten sobre lorigen dels seus com-
ponents i per tant de la seva propia formacio.

@ s-st-o

@)

Curiositats

« El nom prové de la paraula llatina conglo-
meratum (aglomerar-se).

« Se’'ldenomina “pedra de puding” en algunes
parts del mon, per la seva similitud als tradici-
onals pudings de prunes o passes.

e AlL2012, es va descobrir que a Mart hi havia
conglomerats, i aquests s’associen a la pre-
séncia d’aigua, tan valuosa i buscada en
UUnivers.
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GRES

ROCA SEDIMENTARIA
>> DIPOSIT DETRITIC
>> ROCA SILICICLASTICA

Identificacid

Q)

Minerals essencials

Quars
Feldspat alcali
Plagioclasi

Altres components

Miques, Oxids de ferro, calcita, etc. També
poden contenir caolinita®, montmorillonita®,
illita®®, i fragments de qualsevol tipus de roca.

Descripcid

Roca compacta i de tacte aspre. Esta com-
posta per una agrupacio cimentada de grans,
majoritariament de quars, de mida de sorra,
compresos entre 2 mm i 1/16 mm (62 pym) de
diametre. En ocasions pot contenir una matriu
de Wim i argiles. El color de la roca és molt
variat (rogenc, amarronat, beix, gris, etc.) i pot
observar-se una certa laminacio’?.

Fotografia macro

@W Localitats clau a Espanya

Es una roca bastant comuna i que imprimeix
en el paisatge un aspecte natural i urba molt
caracteristic.

« Serra d’Albarracin (Terol). Poble vermell:
Rédenas.

« Nord del Montseny (Barcelona). Poble
vermell: EL Brull.

« Segovia. Pobles vermells: Madriguera i Riaza.
» Granada.

,&“B Fotografia micro




&)

Ambient de formacio

L4

S’inicia la seva formacié quan les sorres son
transportades per laigua, el vent i els movi-
ments de massa per gravetat en ambients
subaeris o subaquatics. Posteriorment aques-
tes arenes s’acumulen (en diferents ambi-
ents sedimentaris com ventalls alluvials?®,

rambles, rius, llacs, zones litorals, fons marins,
deserts, etc.) i finalment es compacten i cimen-
ten donant lloc a la roca. Podem congixer lam-
bient de formacié de la roca estudiant la seva
composicié mineralogica i Uenergia de trans-
port que ha sofert fins a la seva acumulacio.

/;5% Usos de la roca
~_

« En construccid historica: s'explotava antiga-
ment per edificar castells, esglésies, catedrals,
ponts, etc.

o En construccions actuals: com elements
base, arquitectonic i decoratiu, per consolidar
sols i paviments a laire lliure, per a la cons-
truccié de dics, espigons, murs, xemeneies
i barbacoes en jardins, i diferents suports de
carrega.

« Com afilador: La duresa juntament al tacte
aspre del gres de quars han fet que aquesta
roca historicament i actualment s'utilitzi per
afilar eines.

« Com a motlle: En la industria del metall,
el gres serveix per elaborar els motlles on
s'aboca el ferro fos, gracies a les seves propie-
tats refractaries i de cohesio.

®)

Curiositats

o EL color roig de la roca es deu al contingut
en hematites® (oxids de ferro (lIl)). Els pobles
construits amb aquest material es denominen
pobles vermells.

« El color groguenc-marronds és a causa de
la preséncia de la limonita’*.

. Es una roca propicia a registrar em-
premtes fossils tant animals com vegetals,
marques d’aigua, ondulacions de corrent
(ripplemarks'®’), etc.

museu de
ciéncies naturals
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LUTITA

ROCA SEDIMENTARIA
>> DIPOSIT DETRITIC
>> ROCA SILICICLASTICA

Q)

Minerals essencials

Quars
Feldspat alcali
Plagioclasi

Identificacid

Altres components

Sol contenir fillosilicats*® del grup de lar-
gila, calcita, dolomita®?, oxids i hidroxids
de ferro, entre altres minerals accessoris.

Descripcid

Roca compacta, poc densa i de tacte fi a molt
fi, que pot embrutar els dits al tacte. Agrupa-
cié cimentada de grans majoritariament de
quars amb mides de fi a molt fi de menys de
1/16 mm (<62um) de diametre. El color de
la roca és molt variable (rogenc, amarronat,
beix, gris, etc.). Pot observar-se laminacio’?
associada a la seva diposicio.

@)

Fotografia macro

Aquesta roca és molt abundant. Es poden
trobar associades a les formacions sedimen-
taries d’Espanya. La seva facil erosié fa que si-
guin més abundants en zones de vall o plana.
Destaca:

o Lutita bituminosa a Puertollano (Ciudad
Real).

,Q?B Fotografia micro




)

Ambient de formacio

Les lutites estan formades per fragments que,
segons la mida de gra, podem dividir en llims
(mida de gra de 62um a 4 ym) i argiles (mida
de gra menor de 4 pym). L'ambient de forma-
cié de les lutites esta caracteritzat per ser un

};?B Usos de la roca
\/

« Poden ser les roques mare d’hidrocarburs i
s6n clau per a la industria del petroli i gas na-
tural convencional i no convencional.

» En construccié per generar ciments, maons
o com a llast de carreteres.

« En la industria agroalimentaria la lutita es
considera un material beneficids per al desen-
volupament dels cultius.

« La fraccid argila s'utilitza en la industria de
la ceramica.

« Largila també s'utilitza per a Uelaboracié de
maquillatge.

ambient de baixa energia, és a dir, calmat, tant
continental com mari. Sén exemples el fons
del mari els llacs, o la part distal (allunyada)
de ventalls alluvials*?®,

Conglomerat

Curiositats

@)

o El nom de la roca lutita prové del llati
lutum que vol dir llot.

e Els colors de les lutites poden ser molt
variats. Des de color vermell, groguenc,
verdds, grisenc, etc. Aixd depén de la seva
composicié mineralogica.

o La lutita és una de les roques més abun-
dants a la Terra, pero, a més, aquesta roca pot
trobar-se en la composicié d’altres planetes
com per exemple Mart.

museu de
ciéncies naturals
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MARGA

ROCA SEDIMENTARIA
>> DIPOSIT DETRITIC-BIOGENIC

>> ROCA DETRITICA-CARBONATADA

Q)

Identificacid

Minerals essencials

Quars
Feldspat alcali
Calcita

Altres components

Pot contenir aragonita, dolomita®’, side-
rita'™®, miques, matéria organica, piritat®,
oxids de ferro, guix, sal, entre d’altres.

Descripcid

La marga és una roca mixta entre una calcaria
i una lutita. Conté al voltant d’'un 35 a un 65 %
d’argilaila resta és carbonat calcic'®. De gra fi,
massiva, pot contenir fossils i reaccionar forta-
ment a lacid clorhidric. Té un aspecte terros i
s’erosiona amb facilitat. EL color pot ser varia-
ble entre blanc, beix, blau, gris i negre.

@ Fotografia macro

Gres T }"/ Lutitz

@W Localitats clau a Espanya

Les margues es troben en nombrosos encla-
vaments a la Peninsula Ibérica, on destaquen:
« Paisatge margds d’Artieda (al voltant de la
presa de Yesa), Saragossa.

e Eripol (Pirineu d’Osca).

« Plana de Vic, Barcelona

5)

Fotografia micro
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Ambient de formacio

L4

Les margues es formen en ambients aquosos
(marins o lacustres) d’aigues tranquilles i en
un clima calid, que propicia la presencia de
particules de bicarbonat en les aigles. El seu
ambient de formacid és mixt, és a dir, primer
es genera un diposit detritic de lutites i poste-
riorment precipita el carbonat calcic'®.

Acumulacio de sediments
No consolidats

Consolidacié per precipitacio
de Carbonat Calcic (CaCO,)

Els sediments margosos tipics dels fons de la
conca marina poden contenir foraminifers®, os-
tracodes®, radiolaris'®® (en medis marins molt
profunds afectats per lactivitat volcanica),
diatomees®, etc. Les margues que s’han format
en llacunes salobres, generalment, solen in-
cloure ostracodes®®, gasteropodes®®i carofits'®.

Sedimentacio posterior
i diagénesi

}}*ﬂ Usos de la roca
\/

« El principal Us és per a material de cons-
truccid. Les margues son la matéria primera
en la fabricacié del ciment.

» Una altra utilitat, menys freqlent, és el seu
Us per a balneoterapia.

» Les margues d'origen mari que contenen
foraminifers planctonics® permeten deter-
minar lUedat cronoestratigrafica de la unitat.

@)

Curiositats

« Es pot confondre facilment amb la lutita,
de la que es diferencia pel seu contingut en
carbonat calcic?®.

o Per diferenciar una marga d’una lutita es sol
tirar acid clorhidric al 10 %. Si fa efervesceén-
cia correspon a una marga, en canvi, si no fa
efervescéncia o ho fa de forma molt debil
correspon a una lutita.

« Es una roca que conserva molt bé tant les
restes d'organismes com la seva activitat (icno-
fossil). Destaquen sobretot les petjades de di-
nosaures, com per exemple les que es poden
trobar a Vallcebre, Barcelona, Catalunya.

museu de
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CALCARIA

ROCA SEDIMENTARIA
>> DIPOSIT BIOGENIC-BIOQUIMIC-ORGANIC

>> ROCA CARBONATICA

Q)

Minerals essencials

Calcita
Aragonita

Identificacid

Altres components

Pot contenir petites quantitats de dolomita®?,
siderita®®, pirita'®®, materia organica o argila.

Descripcio

Roca carbonatica que conté més d’'un 50 %
de carbonat calcic'®, formada principalment
per calcita i aragonita. Poden tenir associades
certes fraccions detritiques (sorra, llim o ar-
gila) que formen lesquelet de la roca. També
solen presentar fossils d’origen organic. Unade
les classificacions més importants és la de
Dunham?®, basada en diferents criteris. Les
calcaries es solen denominar també pel seu
contingut fossil (ex. calcaria amb alveolines),
pel seu origen (ex. calcaria de Girona) o
per les seves propietats fisiques (ex. calcaria
litografica).

/[

T Lutita

@W Localitats clau a Espanya

La calcaria i la calcaria fossilifera sén unes
roques molt abundants que afloren en molts
llocs de la Peninsula Ibérica. La seva resistéen-
cia a la meteoritzacio® facilita la seva visibi-
litat en grans serres i serralades. Destaquen:
» Serres de Moratalla, Gavildn, Cerezo, Mo-
jantes, Quipar i Quibas (Murcia).

« Serres de la Unidn i Cartagena (Mdrcia).

o Calcaria de Serra Elvira, Granada. Actual-
ment hi ha pedreres en actiu.

o Calcaria de Vallcebre, Serra de Vallcebre,
Barcelona.

o Serres de les Illes Balears. La calcaria és
una de les principals roques que donen lloc al
relleu de lesilles.

Fotografia micro

@ Fotografia macro
\/

5)
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Ambient de formacio

L4

Les calcaries sén el producte de diversos pro-
cessos quimics, bioguimics i biologics que du-
rant la diagenesi*® permeten la seva formacio.
Les calcaries es poden originar per:

1. Precipitacio® de carbonat calcic'® procedent

}A}h Usos de la roca

« Es una roca molt resistent a la meteoritza-
cio®® i s'utilitza sobre tot en exteriors com ma-
terial de construccid estructural i ornamental.
« Al natural, es talla en lamines o es talla per
ser utilitzada en edificacions.

« Les roques completes es comercialitzen per
a lornamentacié.

« Enforma de pols s'utilitza per a lelaboracié
de tintes, ciments, arids® i estucs, entre altres.

®)

d’una aigua saturada molt pobre en CO, (gas).
2. Precipitacio’® i acumulacid de carbonat
calcic®® procedent dels esquelets d’alguns
organismes.

3. Per una combinacié de les anteriors.

Curiositats

o La calcaria és una roca amb una certa poro-
sitat que en ocasions pot albergar al seu inte-
rior hidrocarburs.

« Alguns edificis historics com les piramides
d’Egipte o la Catedral de Burgos han estat
construits amb roca calcaria (entre altres ma-
terials).

o Amb el carbonat calcic'® de les calcaries es
preparava lantic morter de cal amb el que es
pintaven les superficies.

museu de
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CALCARIA FOSSILIFERA

ROCA SEDIMENTARIA
>> DIPOSIT BIOGENIC-BIOQUIMIC- ORGANIC

>> ROCA CARBONATICA

Q)

Minerals essencials

Calcita
Aragonita

Identificacio

Altres components

Pot contenir petites quantitats de minerals
com ara magnesita®, argila, hematites®, si-
derita*'?, quars, etc.

Descripcid

Roca carbonatica que conté més d’'un 50 % de
carbonat calcic'®, formada principalment per
calcita i aragonita. La calcaria fossilifera es ca-
racteritza per estar formada per fossils d’orga-
nismes amb exosquelet de carbonat calcic'®.
Els fossils poden ser visibles a simple vista o
en el microscopi (Foto 1: closques de bivalves
fossilitzades, Foto 2: nummulits®®). Aquesta
roca té una coloracié que varia de beix a gris i
reacciona a lacid clorhidric.

Es un tipus de roca molt interessant a nivell
cientific ja que poden contenir fossils guia®.

@W Localitats clau a Espanya

La calcaria i la calcaria fossilifera sén unes
roques molt abundants que afloren en molts
llocs de la Peninsula Ibérica. La seva resistén-
cia a la meteoritzacié® facilita la seva visibi-
litat en grans serres i serralades. Destaquen:
« Serres de Moratalla, Gavilan, Cerezo, Mo-
jantes, Quipar i Quibas (Murcia).

« Serres de la Unidn i Cartagena (Mdrcia).

« Calcaria amb crinoideus? de Serra Elvira,
Granada.

» Calcaria de Vallcebre, Serra de Vallcebre,
Barcelona.

» Serres de les Illes Balears. La calcaria es
una de les principals roques que donen lloc al
relleu de lesilles.

@ Fotografia macro
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Ambient de formacio

L4

~ 7

Les roques calcaries es formen en la conca de
sedimentacio**® de mars calids i poc profunds
a partir del carbonat calcic'® (CaCO,) dissolt en
('aigua, procedent quasi sempre de la dissolu-
cié de closques i petxines d’organismes que
van viure en aquell medi aquatic. La precipita-

cio% d’aquest carbonat genera una abundan-
cia de cristalls microscopics i aquests s’acu-
mulen formant roques. Aquesta precipitacio*®®
es produeix per canvis en les condicions fisico-
quimiques de laigua, és a dir, per la variacié de
la temperatura, la salinitat, el pH, etc.

}A/% Usos de la roca

» La calcaria fossilifera és molt utilitzada com
a material de construccié per a lornamentacié
(generalment d’edificis historics).

« Es una roca amb un elevat interés cientific
per la quantitat d’informacié que conté i que
permet desxifrar, entre moltes coses, el seu
origen i la seva formacio.

Curiositats

0

» Les calcaries fossiliferes no només poden
contenir lindividu sind també el rastre de la
seva activitat (icnofossil).

« La catedral de Girona és un edifici emble-
matic construit amb la denominada «pedra
de Girona» que correspon a una calcaria amb
nummulits®®.

« La diferéncia fossil-calcaria fossilifera: un
fossil és la resta o el senyal de les activitats de
lorganisme que ha existit en el passat. Mentre
que una calcaria fossilifera és una roca on és
conserven i esta formada per fossils.

museu de
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CONCRECIO CALCARIA

ROCA SEDIMENTARIA
>> DIPOSIT BIOGENIC-BIOQUIMIC-ORGANIC

>> ROCA CARBONATICA

Q)

Minerals essencials

Calcita
Aragonita

Identificacid

Altres components

Pot contenir tot tipus de components de for-
ma accessoria que li aportin alguna coloracid
distintiva.

Descripcid

Les concrecions'® calcaries sén el resultat de
la precipitacio'®® quimica d’un liquid ric en car-
bonat calcic'® quan perd part del CO, que por-
ta dissolt.

Els espeleotemes®! calcaris (formacio en les
cavitats) més coneguts s’anomenen:

« Estalactites: provenen del degoteig del sos-
tre que circula per dins la concrecio®. Es for-
men en el mateix sostre.

« Estalagmites: provenen del degoteig del
sostre pero es formen al terra.

o Columnes: unié d’una estalactita i una esta-
lagmita.

o Coralloides: concrecic'® en petits nodes que
es formen a partir de gotetes riques en carbo-
nat calcic'®.

« Banderoles: provenen del degoteig del sos-
tre i circula per fora en diagonal. Es formen en
el sostre creixent en lateral.

@ Fotografia macro

@W Localitats clau a Espanya

Les coves carstiques son un atractiu turistic
molt important. Algunes de les més emble-
matiques son:

« Al nord: Cova de Valporquero (Lled), grutes
del AguiLa (AviLa), cova d’El Soplao (Canta-
bria), Cuevas de Agua (Asturies).

e Al sud: Grutes de las Maravillas (Huelva) o
la cova de Nerja (Malaga).

« A lest: Coves del Drach (Mallorca).
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Ambient de formacio

L4

Les concrecions® calcaries es formen en co-
ves, quan laigua dissol les roques calcaries
formant el modelat carstic.

Quan aquesta aigua enriquida en calci s'infiltra
per les fissures de les roques, s’evapora acu-
mulant-se en el sostre de la cova, de manera

que les gotes cauen cap a baix creant esta-
lactites.

Si aquestes gotes enriquides en calci cauen
al terra i s’evapora l'aigua, comenca a acumu-
lar-se el carbonat (a precipitar-se) cap a dalt
formant les estalagmites.

Estalagmita

2}% Usos de la roca

« Usos terapeutics: Utilitzacié de la «Llet de
Lluna» o les estalactites triturades, tant en la
farmacopea occidental com oriental, en cata-
plasmes i, inclus, la seva administracid oral
per augmentar la secrecié de llet en les dones
lactants.

» Usos cientifics: Les estalagmites sén par-
ticularment Utils per a lestudi paleoclimatic
per les traces d’isotops d’oxigen i carboni i els
cations. Poden aportar pistes sobre precipi-
tacions, temperatura i canvis en la vegetacid
durant els ultims = 500.000 anys.

®)

Curiositats

o Els espeleotemes* serveixen com a tes-
timonis del clima. Lestudi d’espeleotemes*!
serveix com a registre de canvis climatics pas-
sats. Permet realitzar datacions més precises.

museu de
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) ROCA SEDIMENTARIA
TRAVERTI [ TOVA >> DIPOSIT BIOGENIC-BIOQUIMIC-ORGANIC
>> ROCA CARBONATICA

Ob Identificacid @ Fotografia macro

Minerals essencials

) Calcita
( D) Aragonita

Altres components

Poden contenir oxids de ferro (limonita’s,
hematites®, etc.) aixi com restes vegetals i
animals que queden incrustades en la roca.

"""" Descripcid

Roca carbonatica formada per diposits de
carbonat calcic'® concrecionat de color blanc,
groc o grisenc, porosa, friable®, d’estruc-
tura esponjosa i tacte suau. Es forma a partir
de surgencies'” d’aigua rica en carbonat
calcic'®en zones carstiques i sol formar petites
cascades.

@W Localitats clau a Espanya

o Parc Natural de les Llacunes de Ruidera,
Ciudad Real i Albacete (Castella — La Manxa).
o Travertins i toves de Banyoles, Pla de
[Estany (Girona).

« Pefia de Arias Montano, Aldjar i Zufre, Parc
Natural de la Serra de Aracena i Pics d’Aroche
(Huelva).
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Ambient de formacio

L4

El traverti és una roca tipica de zones de
carstt?.

L'aigua dissol la roca i circula molt enriquida
en carbonat calcic'®. En condicions favorables
com aiglies calmades (les deus), aiglies calen-
tes (fonts termals), surgencies''’, entre altres,

1 Formacié de travertins (etapa humida)

- Calcaries
Sediments detritics
Travertins

%)
Pl

« Les antigues civilitzacions lutilitzaven com
a material de construccid. Un exemple seria
la utilitzacié en la construccid de la ciutat de
Hierapolis, prop de Pamukkale, Turquia.

« A lantiga Roma molts monuments i esglé-
sies van ser construits amb travertins. Per als
romans era un material d’'Us frequent en les
edificacions publiques o importants.

« Actualment s'utilitza amb freqtéencia com
pedra ornamental en construccid, per al reves-

timent de terres i parets, tant en exteriors com
en interiors.

Usos de la roca

®)

('aigua precipita de forma sobtada el carbonat
calcic'®. Aquesta precipitacio'® pot realitzar-se
al voltant de troncs, fulles o fins i tot animals,
que, al morir i descompondre’s, deixen grans
porus, atorgant al traverti el seu aspecte i
porositat caracteristics

Erosio (etapa seca)

_ Formacid de cascades i gorgs (etapa seca)

Curiositats

o De vegades els travertins es confonen amb
toves. Les toves es generen quan els carbo-
nats en aigua dolca precipiten a temperatura
ambient i poden recobrir fulles, arbres o qual-
sevol material organic i inorganic. Sén exem-
ples les de Banyoles (Girona) o les de Orbane-
ja del Castillo (Castella i Lled).

o El Pamukkale (“castell de cotd” en turc) és
una formacié natural de travertins localitzada
al sud-oest de Turquia i amb un gran interés
turistic. Esta format per diverses capes blan-
ques de calcaries i travertins que baixen en for-
ma de cascades pel vessant de la muntanya.

museu de
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ROCA SEDIMENTARIA

ROCA DE GUIX >> DIPOSIT QUIMIC

>> ROCA EVAPORITICA

O} |dentificacid @ Fotografia macro

Minerals essencials

Guix

I Altres components

Segons les impureses que tingui, poden
presentar petites quantitatsde mineralsde l'ar-
gila, anhidrita®, carbonats, silice**, oxids de fer-
ro (hematites®), hidroxids de ferro (goethita®'),
clorurs i materia organica.

Descripcid

Roca evaporitica formada per més d’'un 90 %
de guix (CaSO, - 2H,0). Si els cristalls de guix
sén de mida macroscopica i transparents la
roca es coneix com selenita, en canvi, si els
cristalls de guix son de mida microscopica
i sén compactes la roca es coneix com ala-
bastre. El guix pot ser incolor, blanc grisenc,
groguenc, vermellds o negre, depenent de les
impureses que contingui.

@W Localitats clau a Espanya

« Jaciment i Museu de UAlabastre de Sarral fnh ) )
(Tarragona). ,Elh Fotografia micro

« Guixos mesozoics: a la zona de Segorbe
(Castelld de la Plana), Tuejar, Chiva, Cofrents,
Llosa de Ranes (Valéncia), Almansa i Villena
(Albacete), Elda i Argot (Alacant) i Ribaflecha
(Logronyo).

« Guixos oligocens: a la Meseta Sur (Madrid,
Conca i Guadalajara), Navarra (Puente de la
Reina, Leri, Falce i Monteagudo) i Aragd (limit
entre Saragossa i Terol i Tamarite de Litera).

« Guixos miocens: a la Meseta Nord a Iscar
(Valladolid), Torquemada (Palencia), Cerezo
de Rio Tirdn (Burgos) i Lécera (Saragossa); els
jaciments de Barcelona, els d’Alacant (San Mi-
guel de Salinas i Benejuzar) i els de la Conca
de Sorbas (Almeria).

()
N>
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Ambient de formacio

L4

El guix sempre es forma en ambients calids
i secs. Quan laigua de mar (rica en sulfats i
clorurs) penetra en el continent, o perd la con-
nexié directa amb el mar, s’evapora comen-
cant un procés de precipitacio'® dels minerals.

Z}% Usos de la roca

« Es la matéria primera per a la fabricacio del
guix d’obra de paleta i escaiola.

« Utilitzat en la fabricacié del ciment (retarda-
dor de lenduriment, com aillant térmic, etc.).

« Altres usos: com a fertilitzant agricola, per
realitzar models de dentadures en odontolo-
gia, per elaborar guixos d’escriptura, en la fa-
bricacié del tofu, etc.

« La varietat Alabastre, ja utilitzada pels ro-
mans, serveix com a roca ornamental. EL guix
laminat s'utilitza com a substitut del vidre i per
al tallat d’objectes de decoracié.

€D s-Re-G

@)

També es dona en ambients sedimenta-

ris lacustres amb aigles riques en aquestes
sals i amb una forta evaporacid. Es solen tro-
bar en terrenys evaporitics continentals del
Triasic*?* o Terciari*?°.

Conglomerat

Curiositats

« Espanya és un dels majors productors de
guix del modn, darrere dels Estats Units i la
Xina.

e El nom del guix deriva del terme grec
gypsos, que significa cal o guix deshidratat.
ElL nom de selenita prové del terme grec
lluna, per laspecte blanquinds i nacrat. El
nom d’alabastre deriva del terme en llati
alabastrum probablement per la ciutat d’Ala-
bastron, ciutat del curs mitja del Nil.

« El guix és un material poc conductor de la
calor i Uelectricitat.

museu de
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ROCA SEDIMENTARIA

ROCA DE SAL >> DIPOSIT QUIMIC

>> ROCA EVAPORITICA

On |dentificacid @ Fotografia macro
—

Minerals essencials

Halita
Silvita
O Carnallita

Altres components

Segons les impureses que tingui, pot presen-
tar petites quantitats de sulfats, carbonats,
oxids de ferro (hematites®), d’hidroxids de
ferro (goethita®'), oxids de manganeés i maté-
ria organica.

"""" Descripcid

Roca evaporitica formada essencialment per
clorurs, generalment solubles, i amb tacte
greixds. Sol apareixer en forma de capes alter-
nades amb lutites o anhidrita® o bé en forma
de bancs homogenis. Té un color molt variable
(blanc, rosat, ataronjat, gris, etc.) depenent del
clorur més abundant, aixi com de les impure-

Q ses que presenti.

@1 Localitats clau a Espanya

« Les salines més destacades: Jumilla (Mur-
cia), San Fernando (Cadis), Torrevieja (Ala-
cant) i Sant Carles de la Rapita (Tarragona).

« Els diapirs?® salins més destacats: Cardona
(Barcelona), Minglanilla (Conca), Poza de la
Sal i Cerezo del Rio Tirén (Burgos), Cabezdn
de la Sal (Cantabria), Turones de Olmedo
(Guadalajara) i Medinaceli (Soria).




)

Ambient de formacid

La formacié de Uhalita és bastant semblant a
la del guix (veure fitxa ).

Es forma en climes calids i secs, amb una gran
evaporacio d’aigua salada rica en sulfats i
clorurs, que penetra en el continent, o perd la
connexid directa amb el mar i, per tant, preci-
pita formant una roca de sal. Aquest fet suc-
ceeix també en llacunes continentals riques
en aquestes sals i amb climes similars. Una

vegada s’han format les roques evaporitiques,
si agquestes es troben a molta profunditat, la
pressid dels sediments que les cobreixen les
fan ascendir per diferencia de densitats (les
roques evaporitiques tenen una densitat molt
baixa en comparacid amb altres roques). La
ductilitat** d’aquests materials permet que
s'obrin pas a través de les demés roques fins
arribar a la superficie originant un dom de sal,
un diapir®®sali o una glacera salina®®.

Mar Badia

Maovimient tectonic

Evaporacicn

ol I
I Diposit de sal

Sedimentacid

d'altres Diapir

materfals de sal

B w \ Canvis en el nivell del mar a sabre

Evaparaeid

Deformacis d'estrats

)A}D Usos de la roca

« Utilitats comunes: com a condiment alimen-
tari i conservant, per a la fabricacié de sabons
i detergents.

« Enlaindustria quimica s'utilitza en el proces-
sat de la sosa, del bicarbonat sodic (per a Uex-
cés d’acidesa estomacal), de lacid clorhidric,
del sodi metallic, etc.

o Per al manteniment de carreteres nevades
s’'aboquen grans quantitats de sal per dismi-
nuir el punt de congelacié de l'aigua i aixi fon-
dre la neu o el gel.

€D s-re-s

%)

Curiositats

« La paraula “halita” prové de la paraula gre-
ga hals (sal) i lithos (pedra).

« En lantiguitat, moltes poblacions s'esta-
blien a prop de diposits de sal per a controlar
el seu comerg, i als treballadors se'ls pagava
amb sal, d’alli que la paraula “salari” vingui
del lWati salarium.

o La OMS (Organitzacié Mundial de la Salut)
recomana la ingesta maxima de 5 mg de sal
al dia per no tenir malalties cardiovasculars
(hipertensid).
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) ROCA SEDIMENTARIA
CARBO >> DIPOSIT BIOGENIC-BIOQUIMIC- ORGANIC
>> ROCA RICA EN MATERIA ORGANICA

OB |dentificacid @ Fotografia macro

Minerals essencials

El carbd és una roca cabonosa composta per
més d’un 50 % de carboni.

Altres components

Pot contenir silicats diversos, siderita**?, cal-
cita, aragonita, pirita'®® i metalls (ferro, urani,
cadmi, or).

Descripcid

El carbd es pot classificar en 4 tipus depenent
del contingut en carboni:

o Torba: Roca negra, carbonosa, amb restes
vegetals parcialment visibles amb menys d’un
55 % de carboni.

« Lignit: Roca negra, carbonosa i foliada amb
algunes restes vegetals i amb un percentatge
de carboni entre el 55 i el 75 %. Es disgrega
facilment. Deixa restes negres de roca als dits.
e Hulla: Roca negra, carbonosa, amb un per-
centatge de carboni entre el 75 i el 90 %.
Deixa restes negres de roca als dits. Corres-
pon al carbo propiament dit.

« Antracita: Roca negra, carbonosa, amb més
del 90 % de carboni. No deixa restes negres
als dits.

©w Localitats clau a Espanya /QTS Fotografia micro

Hulles i antracites:

o Tormaleo, Rengos, Carballo, Tineo, Cangas de
Narcea (Asturies). Villablino, El Bierzo, La Mag-
dalena, Cifiera-Matallana, Sabero (Lled).

o Guardo, Barruelo, Pena Cilda, Pisuerga, Sierra
de la Demanda (Paléncia).

o Los Santos de Maimona, Bienvenida, Berlan-
ga, Casas de Reina, Fuente del Arco (Badajoz).

e També en localitats d’Osca, Burgos, Conca,
Ciudad Real, Cordova i Sevilla.

Lignits:

o Berga, Calaf, Cerdanya, Ebre-Segre (Catalunya).
o Andorra, Escucha, Esteruel, Castellote (Terol).
o També en localitats de Mallorca i La Corunya.

a:‘.p.-..l‘.---p.-;ﬁfﬂ;mﬂtun
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Ambient de formacid

Perque es formi carbé han de complir-se els
seguents requisits:

1. Llocs on s’acumulen grans quantitats de
materia vegetal, principalment en zones pan-
tanoses.

2. Increment de temperatura i pressio (com-
pactacio'®) durant la diagenesi?®.

Contingut
en carboni

50%

Torba

Lignit

75 %

Hulla

Antracita

29)
Pl

o L'Us més important del carbd és per ge-
nerar energia eléctrica, tot i que actualment
s'estigui reduint la produccid al tractar-se
d’una energia no renovable molt contaminant
per al medi ambient.

o Com a combustible doméstic.

o Enla produccio de l'acer, la fabricacié del ci-
ment i la produccié de combustible liquid.

Usos de la roca

@)

3. Pas del temps. La qualitat del carbd es
mesura pel contingut de carboni, com major
sigui el percentatge, major és la seva energia
calorifica®® i la qualitat.

El contingut de carboni augmenta amb la
compactacio'® en profunditat per lUincrement
de la pressio.

Augrment de

Curiositats

o La major part del carbd en el mdn es va for-
mar durant el Carbonifer, fa més de 300 mili-
ons d’anys (entre 300 i 360 Ma).

« La majoria d’aquests diposits es localitzen
en determinades regions d’Europa, America
del Nord i Asia, zones que, durant el Carboni-
fer, es trobaven situades en el tropici amb una
vegetacid extraordinariament abundant.
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ROCA SEDIMENTARIA
BAUXITA ~> DIPOSIT SUPERFICIAL
>> DIPOSIT RESIDUAL

OB |dentificacid @ Fotografia macro

Minerals essencials
Altimina (ALO,)

O Altres components

Poden contenirgibbsita®, diaspor’, boehmita®,
goethita® hematites®, silex'*, minerals de
l'argila amb alumini i petites quantitats d’ana-
tasaiilmenita®.

Descripcid

Roca residual formada per una barreja d’oxids
i hidroxids d’alumini (>40 % AL,0,) que cons-
titueix una mena® d’alumini. Té un aspecte
granulds (amb granuls de <5mm anomenats
pisolits'®'), és tova, lleugera, friable® i de
color variable depenent de les impureses
que contingui (blanca, groga, rosa, vermella,
taronja, etc.).

@1 Localitats clau a Espanya

Tot i que a Espanya les bauxites son roques
molt escasses, les zones més destacables son:
« Fuentespalda, Beceite (Terol); Horta de
Sant Joan, Pinell (Tarragona); Villanueva de
Bogas (Toledo).

« La Llacuna (Barcelona).

« Lazona sud pirinenca lleidatana (Camarasa,
Peramola, Tuixent, Alinya).

» Portillo de Luna (Lled).

« Zarzadilla de Totana (Mdrcia).




&)

Ambient de formacio

Les bauxites es formen degut a la meteoritza-
cio®® de feldspats i feldspatoides*® sota condi-
cions ambientals tropicals (calides i humides).

El procés més comu de formacié de bauxites
és el seglient:

1. Presencia de roques riques en feldspats i
feldspatoides*® en zones tropicals;

2. Meteoritzacio® quimica de la roca original i

Meteoritzacio
quimica de la
roca original

%)
ol

o L'alumini extret de la bauxita és un me-
tall comunament utilitzat per a la fabricacid
d’alum, la fabricacié de ceramica i en la indUs-
tria de la construccid.

« Sutilitza per desenvolupar ciments alumi-
nosos, utensilis d'ds domestic, paper d’alu-
mini, lamines, finestres, sostres, construccid
d’avions, etc.

Usos de la roca

formacié del caoli (roca argilosa formada prin-
cipalment per caolinita®);

3. Transportiseparacié dels components de la
rocagranitica (lixiviacio’®) mitjancant hidrolisi®®;
4. Formacié de laterites (roca formada per
oxids i hidroxids de ferro >40 % i alumina);

5. Les bauxites es formen per la reconcentra-
ci6 de l'alumini de la zona rica en oOxids i hidro-
xids de l'alumini de les laterites.

-

)

Laterita

Reconcentracic
d'alumini

Bauxita

fr g
ry i
/ i

Transpurﬂ
separacio de Silice (Si0,)
components

@ Curiositats

« Ladenominacié de bauxita prové de la regid
de Les Baux (Franca), primer lloc del mén on
es va descriure aquesta roca.

o La bauxita s'utilitza com a matéria primera
per a lobtencié de lalumini. A Espanya exis-
teix una fabrica a San Ciprian (Lugo) on pro-
dueixen alumina (oxid d’alumini) a partir de
bauxita provinent de Brasil i Guinea.
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SORRA

ROCA SEDIMENTARIA
>> SEDIMENT NO CONSOLIDAT
>> SEDIMENT SILICICLASTIC

Q)

Minerals essencials

Quars
Feldspats
Moscovita
Biotita

Altres minerals

Identificacio

Altres components

La sorra esta formada per una agrupacio de
grans no cohesionats de qualsevol tipus de
roca o mineral de mida de gra entre 0,063 mm
i2mm.

Descripcid

Fragments de roques i minerals amb un
grau d’arrodoniment variable (de subarrodo-
nits a ben arrodonits), amb una mida entre
0,063 i 2 mm. Depenent de la composicié de
la que procedeixin els grans pot tenir diferents
coloracions (per exemple: color negre en sorra
volcanica, blanca en sorra d’esculls de corall,
verdosa en sorra d’olivina, etc.).

9)

@ Fotografia macro

Localitats clau a Espanya

Espanya gaudeix d'un extens i variat patrimo-
ni de sorres de diferents tipus i composicions.
Destaquen les sorres de platja entre les que
podem trobar sorres negres volcaniques (com
a moltes platges de les Illes Canaries), sorres
blanques de quars (com la platja de Rodas, a
les Illes Cies, Galicia), sorres daurades (com
les que donen nom a la costa de Tarragona)

o sorres bioclastiques (com les de Formente-
ra), entre d’altres. D’altra banda també podem
trobar sorres en ambients fluvials (com a
lembassament d’Orellana, Badajoz o a lem-
bassament de UEbre a Arija, Burgos) i en am-
bients eolics (com les dunes de Maspalomas,
Gran Canaria o del Parc Nacional de Dofiana,
Huelva).



)

Ambient de formacio

La sorra, de la mateixa manera que les graves
(veure fitxa ), es forma mitjancant
la meteoritzacic® fisica de les diferents ro-
ques sense que afecti a la composicié quimica
o mineralogica de la roca mare. Els processos
que predominen son causats per factors ex-
terns com el vent, precipitacid, congelacio, etc.

}A@ Usos de la roca

« Lasorra de quars s'utilitza per a la fabricacié
de vidre.

« Per a la fabricacié de formigd, maons, etc.

« Per a lagricultura intensiva, gracies a les
seves excellents caracteristiques de drenatge.
« Les sorres de diferents colors s'utilitzen per
a bases en aquaris o per simular ambients.

« La sorra compacta serveix, en geotextils,
per crear esculls artificials.

« Per realimentar o reconstruir platges que
son colpejades per les marees o per les tem-
pestes.

Un altre factor de formacio de sorres seria el
propi de la fracturacié de roques per mecanis-
mes com la trituracid, els cops de les roques al
impactar entre elles, etc.

Es solen trobar principalment en platges lito-
rals, platges de rius, deserts, etc.

0,063

?)

256

Curiositats

o Lacomposicid de la sorra depén de la litolo-
gia’® preexistent i les condicions, pero les sor-
res més comuns sén de silice*®, normalment
en forma de quars, seguides per les de carbo-
nat calcic'®, com seria l'aragonita.

« Poden existir sorres antropiques, com seria
la de la platja de vidre prop de Fort Bragg
(California) que es va formar a causa de les
escombraries llencades per la gent resident.

o Abans de lUaparicio de lescata, s'utilitzava la
sorra humida com element abrasiu.

museu de
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GRAVA

ROCA SEDIMENTARIA
>> SEDIMENT NO CONSOLIDAT
>> SEDIMENT SILICICLASTIC

Ob Identificacid

Minerals essencials

Una grava esta formada per una agrupacio
de grans no cohesionats de qualsevols tipus
de roca o mineral de mida de gra entre 2
i 256 mm.

Descripcid

Fragments deroques de midaentre 2i256 mm,
amb grau d’arrodoniment variable (de sub-
arrodonits a ben arrodonits) i de diferents
composicions litologiques i mineralogiques
(per exemple: calcaria fossilifera, gres, quar-
sita, etc.).

Segons la mida dels grans podem classificar

les graves en tres subgrups:

« Grava fina (S5-S-Gf): formada per elements
de mida granul, de 2 a 4 mm.

« Grava mitjana (S5-S-Gm): formada per ele-
ments de mida palet, de 4 a 64 mm.

« Grava grossa (S-S-Gg): formada per ele-
ments de mida codol, de 64 a 256 mm.

@3 Localitats clau a Espanya

Alguns llocs clau d’Espanya serien platges
com la del Delta de UEbre, la platja de Barran-
co de Enmedio a Granada, etc.

Hi ha llocs d’interés arqueologic com és el
cas dels jaciments de La Arafa (Malaga), del
Neolitic Mitja, on utilitzaven els codols per a
la indUstria litica (per tallar eines, tallar pells,
etc.).

@ Fotografia macro




)

Ambient de formacio

Les graves es formen gracies a la meteoritza-
cio®® fisica de les roques sense que afecti a la
seva composicid quimica o mineralogica. Se-
gons la litologia’® de la roca mare, el tipus de
transport i processos erosius que hagin sofert
(corrosio, erosié hidrica o eolica) tindran major
o menor grau d’esfericitat i arrodoniment. Es
solen acumular principalment en les terrasses

};}B Usos de la roca
~_

« El principal Us de les graves és com a arid®
en la construccid, en balastos, com a paviment
de camins, bases de carreteres o estructures
d’apilament. També s'utilitza per a la forma-
cié del formigd, ajuntant la grava, la sorra i el
ciment.

« Les graves de litologia’® silicica s'utilitzen
en menor proporcid com a material filtrant
en depuradores d’aigua i com a substrat en
aquaris.

« Enjardineria es fan servir per a la decoracié
de jardins i com a proteccio de la capa vegetal.
« En arquitectura s'empren per al disseny
d’interiors i exteriors.

fluvials*** i en els fons dels rius actuals, pero
també es troben en cons de dejeccid*®, ven-
talls alluvials*®®, glacis®® o platges marines.
Les graves les podem trobar de forma natural,
originades per processos geologics externs,
o de forma artificial, creades per l'ésser huma
per al seu benefici (en el procés de picat
o triturat).

mm
0,063

®)

256

Curiositats

o Els llocs on s'extreu la grava per a la seva
explotacid es coneixen com a graveres, i solen
ser principalment terrasses fluvials'?*.

« Una emergéncia ambiental que acostuma
a passar desapercebuda és el desorbitat con-
sum d’arids® en el mon, on els arids® son la
segona matéria primera consumida per 'home
després de laigua.

e A Granada, hi ha una especialitat que es
denomina “empedrats granadins”, que neix
de la cultura arab on s'utilitzaven codols per
a la pavimentacié (utilitzada d’aquesta ma-
nera des del Neolitic) i per a la decoracid de
les construccions amb espectaculars mosaics
(grecs i romans utilitzaven aquesta decoracio
anomenant-la “tesselles”).

« En molts balnearis es troben codols dins de
laigua perque caminar per damunt millora la

circulacié sanguinia (pediluvi).
museu de
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LES ROQUES METAMORFIQUES - CONCEPTES

Que son?

Que les diferencia?

Les roques que es troben classificades dins del
grup de les metamorfiques sén aquelles que,
a causa de l'accid de la calor (alta temperatu-
ra), la pressid i Uactivitat quimica dels fluids,
han estat alterades estructuralment i, segons
el cas, mineralogicament. Cada roca metamor-
fica té una roca mare que pot ser ignia, sedi-
mentaria o, fins i tot, una altra metamorfica, a
partir de la qual s’ha format.

Dins del grup de les roques metamorfiques
existeixen variacions que ens ajuden a diferen-
ciar i, per tant, a classificar les roques.

Aquestes variacions depenen de:
e Laroca original

o L’ambient de formacié

o El grau de deformacio

Ambients de formacio

Segons el motiu pel qual la roca es transforma
podem distingir tres ambients que poden ge-
nerar diferents tipus de roques metamorfiques:

Esquema de l'ambient de formacid de
roques metmorfiques. Metamorfisme de
contacte (superior dreta) i metamorfisme
regional (inferior dreta).

METAMORFISME REGIONAL

Quan grans quantitats de roques sén sotme-
ses a pressions i temperatures elevades per
Uenterrament a gran profunditat en un context
d’activitat tectonica'®.

METAMORFISME DE CONTACTE

Com indica el seu nom, es dona quan les
rogques preexistents es veuen afectades pel
contacte amb un cos magmatic intrusiu i
aquesta intrusié comporta un augment de la
temperatura i, en consequéncia, un canvi en la
seva estructura.

METAMORFISME HIDROTERMAL

Quan laigua calenta rica en ions’® circula a
través de les fractures de les roques produeix
alteracions quimiques a les roques en contacte.
Aquesta aigua procedeix de l'activitat ignia.



Grau de deformacio

Els processos metamorfics que creen les
roques es donen per sota de la superficie i
poden diferenciar-se segons el grau de trans-
formacié que causen:

e Grau baix: Quan la roca es compacta o es
transforma lleugerament. Els factors que afec-
ten son pressid, temperatura i activitat dels
fluids moderats. Els minerals que es formen
en aquest grau (depenent de la roca original)
son la clorita, la mica moscovita, la mica biotita
i la cristobalita?3.

e Grauintermedi: Quan la roca es compacta o
es transforma amb una mica més d’intensitat.
Els minerals associats a aquest grau sén les
dues mateixes miques que en el grau baix, el
granat®, lestaurolita i el piroxe.

e Grau alt: Quan la roca es transforma tant
que la roca mare no es pot determinar. Els fac-
tors que afecten soén una molt alta tempera-
tura, una molt alta pressié o una combinacid
d’ambdues. Els minerals caracteristics que
apareixen en un context silicic son el granat®,
la sillimanita i Lolivina.

Classificacid

Composicié mineral

38 jmcp

BJIADISOIN
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Esquema de la transformacié mineral
tiptica per metamorfisme d’una lutita.

L4

El grau de metamorfisme®” i lambient de for-
macid es reflecteixen en la textura'®’ i en la
composicié mineral.

e Roques amb un mineral amb abundancia
superior al 75 % es denominen monomine-
rals®® (marbre, quarsita)

ROQUES FOLIADES

l
l |

o Roques en que cap mineral té abundancia
superior al 75 %: hem de fixar-nos en la fo-
liacié®®. Si definim la foliacic®® com lalineacid
parallela dels minerals deguda a la pressid
podem diferenciar entre roques foliades!%®
(pissarra, gneis...) o roques no foliades o gra-
noblastiques (corniana, eclogita...).

ROQUES NO FOLIADES

l
l |

AFANITICA FANERITICA AFANITICA FANERITICA
gra<lmm gra 1-10 mm gra<lmm gra 1-10 mm
Pissarra Fillita Esquist Gneis Corniana Eclogita Granulita

Esquema de classificacié de les roques metamorfiques foliades i les granoblastiques i
detall de la textura afanitica'??i faneritica'?®> en cada cas.
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PISSARRA

ROCA METAMORFICA
>> ROCA FOLIADA'8
>> ROCA FOLIADA®® AFANITICA

Identificacid

Q)
~

Minerals essencials

Quars
Moscovita
Clorita
Sericital!?

Altres components

Pot presentar abundant mateéria organica,
oxids de ferro i feldspats.

Descripcid

Roca homogenia derivada de la compactacio®
i el metamorfisme® de baix grau de mate-
rials argilencs. Presenta una textura esquistosa
lepidoblastica*??, amb mida de gra molt fi,
microestructura®® foliada (estructura en forma
de llesques i fulles planes) i una lluissor d’as-
pecte mat. La seva principal caracteristica és la
divisid en fines lamines o capes degudes a la
foliacic™ que presenta.

@ Fotografia macro

AR 1‘" |[|-|Im|m1:q, 1
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Fotografia micro

@W Localitats clau a Espanya
-

Espanya és lider mundial en la produccid i
comercialitzacié de pissarra. Els jaciments
més destacats de la Peninsula lbérica es
troben en regions on abunden els materials
metamorfics:

o Sector nord del Massis Ibéric.




)

Ambient de formacio

L4

\/

La pissarra és una roca homogeénia procedent
del metamorfisme®” regional de baix grau.

Es forma a les vores de plaques convergents'?,
associades a serralades i zones d’activitat vol-
canica i sismica. Aquestes condicions amb
moviments tectonics afavoreixen lalta pres-
sid | temperatura que permet formar aquest

ROCA
ORIGINAL

Pissarra

s

Metamerfisme
Haix Girau

tipus de roques. En funcié de la composicid
de la roca original es poden formar diferents
tipus de pissarres: bituminosa (quan abunda
la matéria organica), micacia (provinent de
gresos rics en miques), ferruginosa (quan
abunden oxids de ferro), sericitica (quan abun-
den la clorita i la sericita’*?) i calcaria (quan
abunda el carbonat calcic'©).

ROQUES METAMORFIQUES

Augment de Temperatura i Pressid

Z}a Usos de la roca

« En el camp de la construccid. La seva es-
tructura foliada fa que aquesta s’empri com a
teula en les cobertes, a més de cobertes de
laboratori, cuina, revestiments de sols i parets,
entre moltes altres funcions.

o Com a element decoratiu i, antigament, com
a pissarra per a escriure en centres educatius.

o Producte natural i sostenible que no absor-
beix aigua, suporta tot tipus de climes i, a més,
és resistent a agents térmics i quimics.

Fil-lita o _
uarsita Esquist Gneis
e g ——
| 52
-’f./ A v"’f _..-"-a..':
Metamorfisme Graw Intermedi Mcf;::w:;:ﬁ;ﬂw
?1 Curiositats

« Es un element de construccié a la majoria
de localitats d’alta muntanya, pel seu nivell de
poliment i color que permeten absorbir calor i
evitar lacumulacio de neu.

« Es lelement constructiu principal i carac-
teristic de Uarquitectura negra, composta per
tonalitats grises, blavoses, platejades i ne-
groses. Es una tecnica arquitectonica popular
emprada entre les localitats de Guadalajara,
Segovia i Madrid durant una epoca de preca-
rietat on abundava aquest material.

e Al Pirineu hi ha diversos pobles caracterit-
zats per les teulades fetes amb pissarra, fillita
o fillita pigallada com per exemple, Benasc,
Arties, Salardu o Boi Tadll.

museu de
ciéncies naturals
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FIL-LITA

ROCA METAMORFICA
>> ROCA FOLIADA'8
>> ROCA FOLIADA®® AFANITICA

Identificacid

Q)
~

Minerals essencials

Quars
Moscovita
Clorita
Sericital!?

Altres components

Pot presentar feldspats, biotita, andalusita? i
cordierita®®.

Descripcid

Roca de metamorfisme®” de grau interme-
di entre una pissarra i un esquist, derivada
de sediments argilencs. La fillita, malgrat ser
molt semblant a la pissarra, es distingeix fa-
cilment per la seva lluissor setinada i la seva
superficie ondulada. La mida dels minerals
que la composen és lleugerament major que la
d’una pissarra, tot i que no son identificables a
simple vista. Presenta una textura esquistosa
lepidoblastica*??, amb una mida de gra fi i una
microestructura® foliada (estructura en forma
de llesques o fulles planes).

@ Fotografia macro

@\ Localitats clau a Espanya
S

o Roca molt abundant a les serralades litorals
i prelitorals de Granada i Malaga.

e També sén abundants a la Serra minera de
Cartagena (Mdurcia) i a Sierra Morena (entre
Cordova i Badajoz).

« Un dels jaciments explotats més desta-
cats de la peninsula es localitza a la provincia
de Segovia, concretament a la zona de Ber-
nardos.




&)

Ambient de formacio

\/

La fillita és una roca procedent del meta-
morfisme®’ regional de grau baix-intermedi.
Es forma a les vores de plaques convergents'?,
associades a serralades i zones d’activitat vol-

ROCA
ORIGINAL
Lutita o
gr‘is_ Pissarra
Meramaorfisme
Baix Grau

canica i sismica. Aquestes condicions amb
moviments tectonics afavoreixen lalta pressid
i temperatura que permet formar aquest tipus
de roques.

ROQUES METAMORFIQUES

Fil'lita o . )
uarsita Esquist Gneis
Frre ——
Metamorfisme Graw Intermedi Mn:;l:.r l.’.-n::rm

}——)

Augment de Temperatura i Pressio

%)
Pl

e« Aquestes roques actualment manquen
d’usos, tot i que tradicionalment s’han utilitzat
per a la impermeabilitzacid de teulades de la
mateixa manera que les pissarres.

« Algunes varietats de fillita riques en talc''®
s'utilitzen com a lubricant industrial.

Usos de la roca

Curiositats

®)

o A ligual que les pissarres, les fillites també
sén lelement constructiu principal i caracteris-
tic de Uarquitectura negra, composta per tona-
litats grises, blavoses, platejades i negroses.
Es una técnica arquitectonica popular usada
entre les localitats de Guadalajara, Segovia i
Madrid durant una época de precarietat i on
abundava aquest material.

e Al Pirineu hi ha diversos pobles caracterit-
zats per les teulades fetes amb pissarra, fillita
o fillita pigallada com per exemple, Benasc,
Arties, Salardu o Boi Taull.

museu de
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ESQUIST

ROCA METAMORFICA
>> ROCA FOLIADA'8
>> ROCA FOLIADA®® FANERITICA

Identificacio

Q)
~

Minerals essencials

Quars
Moscovita
Clorita
Hornblenda®”
Feldspats

Altres components

També poden contenir talc''®, grafit®?, gra-
nat®3, turmalina*?®, glaucofana®, andalusita? i
cordierita®.

Descripcid

Roca de metamorfisme® intermedi entre una
fillita i un gneis. Presenta una textura esquisto-
sa'?? i pot derivar d'una lutita o fins i tot de ro-
ques ignies. En aquesta roca, els grans minerals
individuals, visibles a simple vista, es troben
allargats fins a formar escates degut a leleva-
da pressid i temperatura. Es caracteritza per ser
una roca foliada'®® de manera que pot sepa-
rar-se facilment en escates, lamines o llesques.

@ Fotografia macro

5)

Fotografia micro

@3 Localitats clau a Espanya
~

Els jaciments més destacats de la Peninsula
Ibérica es troben en regions on abunden els
materials metamorfics:

« Sector nord del Massis Ibeéric.

« Sistema Central.
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Ambient de formacio

L4

\/

L'esquistésunarocaprocedentdel metamorfis-
me®’ regional de grau intermedi. Es forma a les
vores de plaques convergents'®?, associades
aserraladesizones d’activitat volcanicai sismi-
ca. Aquestes condicions amb moviments tecto-

ROCA
ORIGINAL
Lutita o .
Gres Pissarra
———- | |l |
__::_:_ LT
Metamorfisme
Haix Grau

Metamorfisme Graw Intermedi

nics afavoreixen lalta pressid i temperatura
que permeten formar aquest tipus de roques.
La majoria d’esquistos procedeixen de roques
sedimentaries com lutites, encara que també
poden provenir de roques ignies com basalts.

ROQUES METAMORFIQUES

Gneis

Metamaorfisme
Al Graw

I ee——

Augment de Temperatura i Pressio

};}B Usos de la roca

« S'utilitzen preferentment en la industria de
la construccio per les seves propietats fisiques i
mecaniques. La seva estructura foliada permet
Uobtencid facil de lamines per a la fabricacid
de teules, rajoles, entre altres elements cons-
tructius.

» També pot albergar hidrocarburs, per tant, a
vegades s’explota per a lobtencid de recursos
energeétics.

Curiositats

®)
\/
o La paraula “esquist” prové del grec i signifi-
ca escindit (tallat, dividit, separat).

« Esuna roca molt utilitzada antigament per a
Uelaboracid de gran part de Uart egipci.

« Aquesta roca, que s'utilitza en construccid, si
es troba de manera natural en els fonaments
d’alguns edificis, pot generar problemes d’'es-
tabilitat. Molts edificis de Nova York construits
a la década dels anys 20 i 30 pateixen aquest
problema.

o En algunes excavacions arqueologiques i
paleontologiques de la peninsula s’han tro-
bat eines d’esquist, com per exemple en els
jaciments de la Serra d’Atapuerca, a Burgos.

museu de
ciéncies naturals
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GNEIS

ROCA METAMORFICA
>> ROCA FOLIADA!°
>> ROCA FOLIADA°® FANERITICA

OD Identificacio

Minerals essencials

Quars
Feldspat alcali
Mica
Plagioclasi

Altres components

Poden contenir zircons™? i monazita®?.

Descripcid

Roca de metamorfisme®” de grau alt que pre-
senta una intensa foliacio® que alterna entre
capes de minerals clars i foscos. En aquesta
roca, els grans minerals individuals son visi-
bles a simple vista i estan afectats per la in-
tensa deformacid. Alguns gneissos poden
contenir grans cristalls de quars o feldspat,
la qual cosa els confereix un aspecte clapejat
caracteristic.

@1 Localitats clau a Espanya

@ Fotografia macro

« El lloc més caracteristic on afloren gneis-
sos a la Peninsula Ibérica és el conegut com a
Domini “Ollo de Sapo” localitzat entre Galicia i
Asturies. EL nom “Ollo de Sapo” prové del ga-
llec i significa “Ull de Gripau”. Aquesta roca es
caracteritza per la preséncia de grans cristalls
ovalats de feldspat potassic que li confereixen
un aspecte clapejat. Aquest gneis es troba en
un estadi avancat de deformacid caracteristic
de la zona nord del Massis Ibéric.

« Serralades de Mdrcia i Cartagena.

« Vall de Nduria, Catalunya.




&)

Ambient de formacio

\/

El gneis és una roca procedent del metamor-
fisme®” regional d’alt grau d’una roca sedi-
mentaria o ignia.

Es forma en les vores de plaques conver-
gents'®?, associades a serralades i zones
d’activitat volcanica i sismica. Aquestes con-

ROCA
ORIGINAL
Lutita o
gr‘is i Pissarra
————- T
Metamaorfisme
Baix Grau

dicions amb moviments tectonics afavoreixen
lalta pressio i temperatura que permet formar
aquest tipus de roques. La majoria de gneissos
procedeixen de roques sedimentaries, encara
que també poden provenir de roques ignies,
com per exemple d’un granit.

ROQUES METAMORFIQUES

Esquist Gneis
e o o 2 ——
757 1z
A #_-;'
Metamorfisme Graw Internedi Mfrﬂ?gﬁ:’"’

I ee——

Augment de Temperatura i Pressio

Usos de la roca

}\W
Pl

« Aquest tipus de roca té un escas aprofita-
ment econdomic.

« Algunes varietats de gneis s'utilitzen com a
roques ornamentals.

« Altres varietats s'utilitzen en la industria de

la construccié per a lelaboracié d’esglaons,
llambordes, maconeria, entre altres.

@ v-re-c

@ Curiositats

o Lorigen de la paraula “gneis” no és clar i es
creu que procedeix d’Eslavonia (Croacia), apli-
cat pels miners alemanys que usaven el verb
gneist (espurnejar), a causa de la lluentor que
produeix el gneis en ser colpejat.

e Abraham G. Werner (1749 — 1817) va ser
qui va donar el nom de gneis amb el seu signi-
ficat actual.

o En alguns gneissos, poden apareixer cris-
talls de monazita®® un mineral utilitzat en
Uelaboracid de joieria. Aquest mineral és font
de lantani, tori i ceri.

museu de
ciéncies naturals
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ROCA METAMORFICA

FIL-LITA PIGALLADA >> ROCA FOLIADA1®

>> ROCA FOLIADA®® AFANITICA

O) |dentificacio @ Fotografia macro
~

Minerals essencials

Quars
Moscovita

O Clorita

Sericital!?

Altres components

Pot presentar grans cristalls de biotita, anda-
lusita? o cordierita®®.

H’I—‘I“vl"“l““E“I.“I"E‘"I

Descripcid

Roca de metamorfisme®” de contacte deriva-
da d’una fillita. Manté la textura esquistosa'??
i lepidoblastica'?® de la fillita, amb una mida
de gra fi i una microestructura®® foliada (es-
tructura en forma de llesques o fulles planes).
La fillita pigallada, malgrat ser molt semblant
a la fillita, es caracteritza per tenir cristalls de
major grandaria (anomenats porfiroblasts)

O inserits en la textura'?? general de la roca (de
biotita, andalusita? o cordierita’®) aportant-li
una microestructura decussada®.

@3 Localitats clau a Espanya
~

« Roca molt abundant a les serres litorals i
prelitorals de Granada i Malaga.

« També abunden a la Serra minera de Car-
tagena.

o Puerto Lumbreras, Murcia. La fillita i la fillita
pigallada constitueixen un conjunt de turons
amb tonalitats blavoses.




)

Ambient de formacio

L4

\/

La fillita pigallada és una roca formada per
metamorfisme® de contacte, és a dir, Unica-
ment per un augment de temperatura causat
per una intrusid ignia proxima. Aquesta roca

prové d’una fillita que ha sofert un escalfa-
ment, la qual cosa provoca una recristallitza-
ciot® i reorganitzacid dels cristalls, perdent
aixi algunes propietats de la roca original.

Auréola metamorfica

A) Emplacament del cos magmatic i desenvolupa-
ment de metamorfisme de contacte.

o

« Les fillites pigallades son roques que actu-
alment manquen d’'usos, encara que tradicio-
nalment s’han utilitzat per a la impermeabilit-
zacio de teulades com les pissarres.

Usos de la roca

« Algunes varietats de fillita pigallada riques
en talc'*® s'utilitzen com a lubricant industrial.

@® v-rr-p

9

B) Cristallitzacié del magma i desenvolupament de
roques metamorfiques a l'auréola metamorfica.

Curiositats

e A ligual que les fillites, les fillites pigalla-
des també sén un element constructiu, encara
que amb menor preséncia, caracteristic de
larquitectura negra, composta per tonalitats
grises, blavoses, platejades i negroses. Es una
tecnica arquitectonica popular emprada entre
les localitats de Guadalajara, Segovia i Madrid
durant una época de precarietat on abundava
aquest material.

e Al Pirineu hi ha diversos pobles caracterit-
zats per les teulades fetes amb pissarra, fillita
o fillita pigallada com per exemple, Benasc,
Arties, Salardu o Boi Taull

museu de
ciéncies naturals
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ROCA METAMORFICA
CORNIANA >> ROCA GRANOBLASTICA
>> ROCA GRANOBLASTICA AFANITICA

OD |dentificacid @ Fotografia macro

Minerals essencials
Silicats

Altres components

Una corniana pot estar formada per diversos
minerals, depenent de la composicid de la
roca original. Poden contenir quars, feldspats,
fillosilicats*®, cordierita®®, granat®, piroxens o

amfibols, entre d’altres.

Descripcid

Roca metamorfica generalment d’estructura
massiva (densa i dura), amb lluentor mat, on
els cristalls no presenten cap orientacid pre-
ferent (microestructura decussada®!). Sol pre-
sentar una textura en mosaic'?? amb cristalls
ben desenvolupats sense preservar cap tipus
, de laminacid’? de la roca de la qual prové. Pot
W, contenir porfiroblasts adquirint una textura®??
pigallada. La seva composicié varia en funcié
de la original (protolit).

@1 Localitats clau a Espanya ,Q?B Fotografia micro

» Sector nord-oest del Massis Ibéric, Galicia.
o Serralades Costaneres Catalanes de la
comarca de La Selva, Catalunya.

» Pedrera de “Los Plantios”, Salamanca.
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Ambient de formacio
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Les cornianes son roques formades per me-
tamorfisme® de contacte, és a dir, Unicament
per un augment de temperatura causat per
una intrusio ignia proxima. Aquestes roques

provenen d’altres roques que han sofert un
escalfament, la qual cosa provoca recristallit-
zacio*® i reorganitzacié dels cristalls, perdent
aixi les propietats de la roca original.

Auréola metamorfica

A) Emplacament del cos magmatic i desenvolupa-
ment de metamorfisme de contacte.

22; Usos de la roca

« Roques utilitzades en la fabricacié d’arids®
de qualitat destinats a la industria de la
construccio.

o Com a revestiment de pedra, per a la pavi-
mentacid i amb finalitats funeraries.

« En lantiguitat s'utilitzaven principalment
per a elaborar monuments.

9

B) Cristallitzacié del magma i desenvolupament de
roques metamorfiques a l'auréola metamorfica.

Curiositats

o Aquesta roca rep també el nom de hornfels,
paraula alemanya que significa “pedra amb
forma de banya” que es troba a la glacera
Matterhorn als Alps.

o El nom de corniana prové de cornia, per
laspecte de la roca en trencar-se de manera
concoidal®.

o A la corniana derivada d’'una roca pelitica
se la coneix com a cornubianita. Aquest nom
prové de Cornubia, nom antic de Cornualla
(Regne Unit).

museu de
ciéncies naturals
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ROCA METAMORFICA
ECLOGITA >> ROCA GRANOBLASTICA
>> ROCA GRANOBLASTICA FANERITICA

Os |dentificacio @ Fotografia macro
~

Minerals essencials

Piroxé
Granat®3

Altres components

Pot contenir miques blanques, cianita',
rutil*®®, magnetita®, ilmenita®®, epidota3,
amfibol, olivina, quars i, a vegades, diamant?’.

Descripcid

Roca metamorfica d’estructura massiva (densa
i dura), granulada, poc comuna, que pot arribar
a presentar una lleugera foliacié®. De vegades
els minerals es disposen en capes alternades
de minerals foscos, com el piroxé o el granat®,
i minerals clars, com les miques blanques o
la cianita*“.

@3 Localitats clau a Espanya QTS Fotografia micro
-

» L'eclogita és una roca poc comuna a la
Peninsula Ibérica. Tot i aixi, es poden trobar a:
« Cabo Ortegal, Galicia.

« Sierra Morena, entre Cordova i Badajoz.




&)

Ambient de formacio

\/

Les eclogites sén les roques metamorfiques
que es formen a major pressio i a molt alta
temperatura. Es formen en les vores de pla-
ques convergents'®?, associades a zones de
subduccio*®3. Alguns dels minerals que la

componen, com per exemple el granat® o el
piroxe, es formen també a alta pressio i tem-
peratura. Sén roques molt poc comunes i so-
len derivar generalment de les peridotites
(roca ignia plutonica).

Temperatura *C

Pressio (GPa)

o

2}% Usos de la roca
-~

« L'eclogita és una roca metaestable en su-
perficie, és a dir, tendeix a descompondre’s per
la diferéncia de temperatura i pressio. Per tant,
és una roca disgregable amb pocs usos:

» Per realitzar estudis cientifics, donat que
aporten molta informacid sobre la litosfera
subjacent.

e Com a element decoratiu o ornamental.

(wni) 3eupunjoug

Curiositats

®)
g
« Les eclogites més antigues trobades daten
de fa 3.200 milions d’anys. No poden ser més
antigues perqué llavors el mantell®* era molt
més calent i no permetia la seva formacio.

« Algunes eclogites poden arribar a contenir
diamant?’. Succeeix en aquelles eclogites fer-

tils (les que contenen diamant?’) quan aques-
tes ascendeixen rapidament cap a la superficie.

museu de
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ROCA METAMORFICA
MARBRE >> ROCA MONOMINERAL®?

O) Identificacid @ Fotografia macro

Minerals essencials
Calcita

N Altres components

Pot contenir quars, piroxens, amfibols, miques,
olivina, talc'®, pirita'® o granat®, entre molts
altres.

Descripcio

Rocametamorficaderivadad’unacalcaria(>90%
de calcita). Com més gran és el percentat-
ge de calcita que conté la calcaria, més pur i
blanc sera el marbre resultant. Els minerals
accessoris provoquen les tonalitats fosques.
Amb textura granoblastica'?? (en mosaic) i
molt poca porositat. Depenent del grau de
metamorfisme®” es poden distingir tres tipus
de marbre:
1. Marbre amb un grau de metamorfisme®’
M baix: conté cristobalita®® (polimorf de quars).
— 2. Marbre amb un grau de metamorfisme®”

intermedi: conté piroxens.

3. Marbre amb un grau de metamorfisme®’

alt: conté olivina o granat®.

@\ Localitats clau a Espanya

+ Macael (Almeria).
« Serralades de Murcia.
¢ Gualba (Catalunya).
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Ambient de formacio

L4

EL marbre és una roca procedent del meta-
morfisme®” de qualsevol grau.

Es forma en les vores de plaques conver-
gents'®?, associades a serralades i zones d’ac-
tivitat volcanica i sismica.

ROCA
ORIGINAL
Marbre

. .

Calcaria
|
|
|
|

amb cristobalita

Baix Grau

Metamorfisme

Aquestes condicions amb moviments tecto-
nics afavoreixen lalta pressid i temperatura
que permet formar aquest tipus de roques.
ELl marbre procedeix sempre de roques calca-
ries o de dolomies3!.

ROQUES METAMORFIQUES

Marbre
amb piroxe

-

Marbre

amb granat/olivina

- s = -

Metamorfisme
Alt Grau

Metamorfisme
Grau Intermedi

:———*

Augment de Temperatura i Pressio

20)

o S’empra en la industria de la construccio, en
la decoracid i per a escultura.

Usos de la roca

e El marbre de Macael s’'usa des de lantigui-
tat (els fenicis ja Uusaven) per a diferents usos
arquitectonics, com, per exemple: al Pati de
Lleons o al Generalife de Granada i en la Mes-
quita de Cordova, entre altres. També és un
element constructiu molt utilitzat en la cons-
truccié d'esglésies, palaus, teatres i edificis
d’Us privat.

e El marbre triturat s’aplica en jardineria i
decoracio.

e El marbre en pols s'utilitza per a la cons-
truccié (formigons, morters), com a tint per a
esmalts, pintures i paper, entre altres usos.

®)

Curiositats

o El marbre més conegut internacionalment
és el de Carrara, a Italia.

e A Espanya destaca el marbre de Macael,
originari de Macael (Almeria), coneguda com
la “Ciutat de U'Or Blanc” a causa de la quanti-
tati qualitat del seu marbre (les seves places i
voreres estan cobertes del mateix).

o A Grécia, destaca el marbre hymmettium,
extret de la muntanya Himeto al sud d’Ate-
nes. Té un color cendrds i quan es talla produ-
eix una olor desagradable a causa de la seva
concentracié de materials organics, per la
qual cosa es coneix com marmo greco fetido o
marbre ceba.

e A lantiguitat es considerava com lelement
constructiu per excellencia i també era molt
emprat en escultura.

museu de
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ROCA METAMORFICA
QUARSHA >> ROCA MONOMINERAL®

Os |dentificacio @ Fotografia macro
~

Minerals essencials

Quars

O Altres components

Pot contenir biotita, moscovita, plagioclasi i
feldspat alcali.

Descripcio

Roca metamorfica formada a partir d’un gres,
conglomerat o d'una roca molt rica en quars
(>80 %) a partir de la cimentacid*® i recristal-
litzacio*®® de la silice'® durant un procés de
metamorfisme®’. La majoria d’aquestes roques
supera el 90 % de quars en la seva composicio.
Es una roca bastant dura i resistent que s’erosi-
ona amb dificultat. Sol presentar un color clar
bastant homogeni que pot variar entre blanc
i gris. Depenent del mineral accessori que
predomini, es distingeixen diferents tipus de
O quarsites: moscovitica, biotitica, feldspatica,
entre altres.

@3 Localitats clau a Espanya
-

o Forma part dels relleus abruptes del Parc
Nacional de Monfragte (Caceres) o de Sierra
Morena (Andalusia), la plana extremenya o els
caps de la costa de Cantabria.

« Alaregio de Mdrcia també abunden, encara
que barrejats amb altres roques.

« La quarsita més coneguda és la quarsita
armoricana, una formacié geologica molt ti-
pica del Massis Ibéric (en les zones Astur
Occidental-Lleonesa,Cantabrica, Centreibérica
i d’'Ossa-Morena.




)

Ambient de formacio

\/

La quarsita és una roca procedent de qualse-
vol tipus de metamorfisme®” de grau intermedi
(regional o de contacte). Es forma tant en les
vores de plaques convergents'®? com a causa

ROCA
ORIGINAL

Lutita o

Gres Pissarra
=== ]
== AL |
— = (i Tl

Meramorfisme
Baix Grau

de laugment de temperatura causat per una
intrusié ignia. La majoria de quarsites proce-
deixen de roques sedimentaries molt riques
en quars.

ROQUES METAMORFIQUES

Augment de Temperatura i Pressid

};J‘B Usos de la roca

« Com a font natural de quars per a processos
metallurgics i per a la fabricacié de maons de
silice'*®,

« Com a roca ornamental en la construccid,
per a la creacid d’escultures i com a balast en
camins i vies.

« Per fabricar ferrosilicona, sorra de silice'',
silice'*® pur i carbur de silici.

o En la indUstria del vidre, en la ceramica o
com a filtre per a depuradores d’aigua.

Fil-lita o
uarsita _Gneis
L
iz
Metamarfisme Grau Intermedi Mi":}:w;ﬁ:mm
@ Curiositats

e La quarsita es va utilitzar durant UEdat de
Pedra per a desenvolupar armes i eines com a
substitut del silex'**, encara que era de menor
qualitat.

o La quarsita més coneguda a la peninsula
és la quarsita armoricana, nom que procedeix
de les descripcions realitzades en el Massis
Armorica (regio geologica de la Bretanya que
proporciona el nom a aquestes quarsites).
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Els minerals son els components formadors
de les roques i, per tant, son lelement fona-
mental que les composa.

Un conjunt de minerals pot formar diversos ti-
pus de roca segons la seva proporcid i les se-
ves caracteristiques fisicoquimiques.

Per exemple, el quars, la plagioclasi, la mica i

Uortoclasi poden formar roques diferents (gra-
nit, gres, riolita, gneis, etc.).

GRANIT

Quan s’estudien els minerals de les roques per
fer una descripcid, aquests es classifiquen en
tres tipus:

Minerals essencials: Minerals més abun-
dants que componen una roca i que permeten
classificar-la. Representen gairebé el total del
volum de la roca. També s’anomenen minerals
formadors de roca.

Minerals accessoris: Minerals menys abun-
dants que componen una roca i que no afecten
a la seva classificacid. Representen menys del
5 % del volum de la roca.

Minerals secundaris: Minerals formats per
Ualteracid in situ, per pseudomorfisme o com a
diposit d’una solucid que percola per fissures
o cavitats de la roca encaixant.

PLAGIOCLASI

ORTOCLASI

RIOLITA



Classificacio composicional

A més, els minerals també es classifiquen se-
gons la seva composicié quimica.

Aquest sistema de classificacié correspon a la
classificacié de Strunz.

Dins de les classes, s’hi troben subclasses,
families, grups i espécies minerals. En alguns
casos, els minerals compten amb varietats i
subvarietats.

Fluorita

Les principals classes son:
I.  Elements nadius
II.  Sulfursi sulfosals
Ill. Halogenurs
IV. Oxids i hidroxids
V. Nitrats i carbonats
VI. Sulfats, cromats, molibdats i wolframats
VII. Fosfats, arseniats i vanadats
VIII. Silicats
IX. Substancies organiques

Turquesa Ambre

Calcita

I Ele:ments T Pelemmnie V. Nitrats i VII, Fqsfats, IX. Organic
Nadius / Carbonats Arseniats... /
Strunz V4 < 4 / \
I. Sulfurs i IV. Oxids i VI. Sulfats, VIl Silicats
Sulfosals Hidroxids Cromats... -

Pirita Magnetita

; L)
Barita Epidota

Exemple d’alguns minerals de cadascun dels diferents grups segons la classificacio de

Strunz.
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MINERALS - Propietats fisiques dels minerals

Sistema cristal-li

Sén els set sistemes en els que es classifiquen les 32 classes de simetria puntual.

Hexagonal
Cubic Monoclinic
() Trigonal
\_/
Tetragonal | | Triclinic
Rombic
Habit
Esel desenvolupament de les cares d’un cristall de forma que configura l'aspecte general.
Cubic Prismatic Laminar Tabular
) -
27
Acicular Granular Fibros Radial

Dendritic Columnar Barril Botroidal




Esla propietat que presenten alguns minerals
de trencar-se facilment sota un efecte meca-
nic, seguint una familia de plans determinats.
També s’anomena clivatge.

Es la marca de color en forma de solc, que
apareix com a consequléncia de fregar la punta
d’un mineral o material sobre un altre.

Fluorita Apatita

Es la resisténcia d’'un mineral a ser ratllat.
Depén de la composicio, de '
i dels enllacos.

L'escala de referéencia utilitzada és la de
Mohs, on el valor varia d’1 a 10 segons una
relacido de deu minerals ordenats per la seva
duresa. Va ser proposta pel geoleg alemany
Friedrich Mohs el 1925 i es basa en el principi
de que una substancia qualsevol pot ratllar al-
tres més toves, sense que succeeixi el contrari.

Topazi Corindd Dilamant

g ] 10

Es el conjunt de reflexos de la llum sobre la superficie dels minerals. Varia segons
Uindex de reflexio, Uabsorcid, la superficie del cristall, el poliment i la duresa, entre

d’altres propietats.

Lluissor

Metal-lica

No metél-lica<

Greixosa
I\

Vitria
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HALITA HALUR

Nacl >> HALUR SIMPLE SENSE H,0

Color Incolor Blanc Tenyltperlmpureses

@\ Propietats fisiques generals
\/

S|§tem? Isomeétric Densitat: 2,17 g/cm?
cristalli:
. el Duresa 2,5 (es ratlla amb lungla).
: A , fi . )
Habit Cubic, granular, massiu, fibros i ratlla: L ratlla s blanca.
Exfoliacid: Tres exfoliacions ortogonals Lluissor: Vitria

Fotografia macro

O) Com es reconeix a la roca? @ Curiositats
\/

L'aspecte ensucrat i que al llepar el gust si- « El nom prové de el grec halos que significa
gui salat sén les pistes basiques que ens faran sal i lithos que significa roca.
detectar que hi ha halita a la roca. o Té un sabor salat.
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SILVITA HALUR

Kcl >> HALUR SIMPLE SENSE H,0

COIOP Incolor Gris Blanc Groc Vermell

@W Propietats fisiques generals
\/

S|§tem.‘f\ Isométric Densitat: 1,99 g/cm?
cristaldli:

anq g : Duresa 2 (es ratlla amb lungla).
H 3 : . p

el SIS et el i ratlla: La ratlla és blanca.
Exfoliacid: Tres exfoliacions ortogonals Lluissor: Vitria

@ Fotografia macro

O) Com es reconeix a la roca? @ Curiositats
\/

El seu aspecte ensucrat, la coloracid rogenca « El nom és en honor al metge i quimic
i que al llepar el gust sigui picant sdn les pis- Francois Sylvius de la Boe, d’'Holanda.
tes basiques que ens faran detectar que hi ha o Té un gust entre picanti salat.

silvita a la roca.
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CARNAL-LITA
KMgCls - 6H,0

HALUR
>> HALUR SIMPLE AMB H,0

COIOI‘ Incolor Blau

Groc Blanc Vermell

@W Propietats fisiques generals
\/

Sistema

; - Ortorombic Densitat: 1,60 g/cm?
cristalli:
Habit Fibrés, massiu, granular, Duresa 2,5 (es ratlla amb Lungla).
hexagonal i ratlla: La ratlla és blanca.
Exfoliacié: Rarament observable Lluissor: Grassa

@ Fotografia macro

Modificada de Leon Hupperichs, CC-BY-5A-3.0

O) Com es reconeix a la roca?
-~

El seu aspecte ensucrat, la coloracié variada i
que al llepar el gust sigui amarg son les pis-
tes basiques que ens faran detectar que hi ha
carnallita a la roca.

Modificada de Sopivnik 1. CC-BY-58-4.0

@w Curiositats

o ElL nom és en honor a Rudolf Von Carnall,
enginyer de mines i geoleg de Ulmperi Ale-
many (actualment Polonia).

« Té un sabor amarg, pot recordar el gust del
xarop.
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GUIX SULFAT
casoa . IIZHZO >> SENSE ANIONS ADDICIONALS, AMB H,O
COIOP Incolor Blanc ' Tenylt d’altres tonalltatsper |mpureses

@1 Propietats fisiques generals

Sistema

, . .

cristalli: MOEnlIS Densitat: 2,3 g/cm

Habit Prismatic, massiu, fibrds, Duresa 2 (es ratlla amb l'ungla).
tabular i ratlla: La ratlla és blanca.

Amb escates fines i flexibles, Lluissor: Vitria, sub-vitria, sedosa,

Exfoliacié: N e
pero no elastiques nacrada

@ Fotografia macro ,QTQ Fotografia micro

Ob Com es reconeix a la roca? @ Curiositats
J

Es molt tou, es ratlla amb lungla. El color ca- o El nom d’aquest mineral prové d’'una gran
racteristic és blanc o transparent. Aquestes varietat d’idiomes: del llati gypsum, del grec
son les pistes basiques que ens faran detectar gypsos, de larab giss o gebs o del persa gac.
que hi ha guix a la roca. El guix es troba en e En grec gypsum vol dir literalment guix.

roques sedimentaries.
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QUARS OXID

SIOZ >> AMB CATIONS PETITS

Color Incolor Marré Lila Gris ] : Altres (molt varlats)

@W Propietats fisiques generals
\/

Sistema . o _ 3
cristabli Trigonal Densitat: 2,6 - 2.66 g/cm
Habit Prismatic, hexagonal, Duresa 7 (ratlla el vidre).

pseudo-cubic, etc. i ratlla: La ratlla és blanca.
Exfoliacid: Rarament observable Lluissor: Vitria

@ Fotografia macro ,QTD Fotografia micro

O) Com es reconeix a la roca? @ Curiositats

La luissor vitria, la fractura concoidal®* ca- o Es desconeix lorigen del seu nom. Es creu
racteristica i que ratlla el vidre sén les pistes que prové de les paraules alemanyes quarz i
basiques que ens faran detectar que hi ha posteriorment twarc.

quars a la roca. El quars és un mineral molt
comu, es pot trobar tant en roques ignies, com
en sedimentaries o metamorfiques.
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CALCITA CARBONAT

cacus >> ALCALINOTERRI, SENSE ANIONS ADDICIONALS

COIOF Incolor Blanc

Rosat

Groc

Marrd

@W Propietats fisiques generals
\/

Sistema : ot 3
cristabli Trigonal Densitat: 2,7 g/cm

s s e q Duresa 3 (es ratlla amb una moneda).
Habit Prismatic, massiu, granular i ratlla: La ratlla és blanca.
Exfoliacio: \F/\’izirgﬁeoedrica molt clara i Lluissor: Vitria, perlada

@ Fotografia macro
N

O) Com es reconeix a la roca?

Lefervescencia amb lacid clorhidric diluit
(concentrat 10 %), que es ratlli amb una mo-
neda i les macles’’” (simples i polisintetiques)
son les pistes basiques que ens faran detectar
que hi ha calcita a la roca. La calcita es pot tro-
bar tant en roques ignies, com en sedimentari-
es o metamorfiques. Moltes vegades es troba
formant el ciment de la roca.

Curiositats

,QTD Fotografia micro
~

@

» El seu nom prové de calx que en llati signi-

fica calc.




museu de
ciencies naturals
de Barcelona

ARAGONITA CARBONAT

CaCUs >> ALCALINOTERRI, SENSE ANIONS ADDICIONALS

COIOI‘ Incolor Gris

Blanc

Groc Vermell

@1 Propietats fisiques generals
—

Sistema

; i Ortorombic Densitat: 2,93 - 2,95 g/cm?
cristalli:
Habit Fibrds, columnar, prismatic, Duresa 3,5-4 (es ratlla amb una
pseudo-hexagonal i ratlla: moneda). La ratlla és blanca.
Exfoliacié: Es distingible i imperfecta Lluissor: Vitria, resinosa

@ Fotografia macro

5)

Fotografia micro

03 Com es reconeix a la roca?

L’habit pseudo-hexagonal és una de les pistes
per poder diferenciar l'aragonita de la calcita
i, a més, que ens ajudaria a detectar que hi ha
aragonita a la roca. L'aragonita es pot trobar
tant en roques ignies, com en sedimentaries o
metamorfiques.

Curiositats

?)

o Elnom prové de la localitat de Molina d’Ara-
g6 (Guadalajara) i no de la provincia d’Aragé.
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OLIVINA SILICAT

(Mg FE)Z Si04 >> NESOSILICAT
I
Color Verd
@ Propietats fisiques generals
C\
J -
s'Ftem? Ortorombic Densitat:  3,7-3,37 g/cm3
cristalli:
Habit Massiu, granular, prismatic, Duresa 6,5-7 (es ratlla amb paper de
tabular i ratlla: vidre per a acer). Ratlla blanca.
Exfoliacié: Rarament observable Lluissor: Vitria

@ Fotografia macro QT% Fotografia micro

03 Com es reconeix a la roca? @ Curiositats

El seu color verd oliva caracteristic, la lluissor « EL nom prové del llati i fa referéncia al color
molt similar al vidre i la fractura concoidal®* verd tan especific que s’assembla al de les
son les pistes basiques que ens faran detectar olives.

que hi ha olivina a la roca. Lolivina es troba

en roques ignies, tant en plutdoniques com en

volcaniques.
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FELDSPAT POTASSIC
K[ Al Siz 0]

SILICAT
>> TECTOSILICAT

Color

Incolor Verd Groc Blanc Rosat
@ Propietats fisiques generals
Si_stemz:\ Monoclinic Densitat: 2,5 - 2,56 g/cm?
cristalli:
S S Duresa 6 (es ratlla amb paper de vidre
Habit Prismatic i ratlla: per a acer). La ratlla és blanca
Exfoliacio: Dos perpendiculars entre si i Lluissor: Vitria, sub-vitria, resinosa

una tercera obliqua

Fotografia macro

&)

Fotografia micro

OD Com es reconeix a la roca?

La seva duresa, la coloracié amb tonalitats
pastis, la preséncia de pertites i la preséncia
de macles’”’ (Carlsbad, Baveno o Manebach)
son les pistes basiques que ens faran detectar
que hi ha feldspat potassic a la roca. En el cas
que hi hagi a la mateixa roca un feldspat ro-
satiun altre de blanc, el rosat acostuma a ser
feldspat potassic. El feldspat potassic es pot
trobar tant en roques ignies, com sedimentari-
es o metamorfiques.

Curiositats

@)

« El nom de la varietat ortoclasi prové de el
grec orthos que significa recte i klasis que sig-
nifica accié de trencar-se, en allusio a Uangle
recte d’exfoliacio.
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PLAGIOCLASI
(Na, ca)(Si, Al)405

SILICAT
>> TECTOSILICAT

CO|0|‘ Blanc Gris

Blau

Verd Vermell

@ﬁ Propietats fisiques generals

Si§temal) Triclinic Densitat: 2,6 -2,76 g/cm?®
cristalli:
Habit Tabular Puresa 6,5 (es ratlla amb paper de vidre
i ratlla: per a acer). La ratlla és blanca.
Exfoliacié: =" e dir_eccions, perd (.:"ﬁdls Lluissor: Vitria
de distingir (no perpendiculars)

@ Fotografia macro

03 Com es reconeix a la roca?

La seva duresa, la seva coloracié gris, blau o
verdosa, i la preséncia de macles’’ (polisinte-
tica, Carlsbad) sén les pistes basiques que ens
faran detectar que hi ha plagioclasi a la roca.
La plagioclasi es pot trobar tant en roques
ignies, com sedimentaries o metamorfiques.

ETS Fotografia micro

Curiositats

D)

« EL nom prové de el grec pldgios que significa

oblic i

klasis que significa accié de trencar-se,

en allusid als angles oblics d’exfoliacio.
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PIROXE SILICAT
XY(Si, Al);0g >> INOSILICAT

COIOP Verd Marré fosc Negre Blanc

@1 Propietats fisiques generals
.

Si:stemaI) Monoclinic i ortorombic Densitat: 2,9-3,4 g/cm3
cristalli:
s Columnar, granular, massiu, Duresa 5-5,6 (es ratlla amb paper de vidre
Habit ey V2 . ;
fibrds, prismatic i ratlla: per a acer). Ratlla blanca o gris.
._ ... Endues direccions gairebé - . G
Exfoliacio: perpendiculars (87° - 939) Lluissor: Vitria

@ Fotografia macro ETS Fotografia micro

OD Com es reconeix a la roca? @ Curiositats

El seu color fosc i la seva exfoliacid caracteris- o« ElL nom prové de les paraules gregues
tica en dues direccions formant angles de 87° pyr que significa foc i xends que significa fo-
a 93° sén les pistes basiques que ens faran raster.

detectar que hi ha piroxé a la roca. Els piro- « Es va anomenar aixi per la seva preséncia
xens es poden trobar en roques ignies i meta- en laves volcaniques vitries.

morfiques.
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AMFIBOL

XY,Zs[ (Si, Al,Ti)s02,] (OH, F, Cl, 0); -

SILICAT
INOSILICAT

COIOP Verd Marré fosc Negre Altres colors foscos
@ Propietats fisiques generals
Si.stem§ Monoclinic Densitat: 2,9-3,4 g/cm?
cristalli:
Habit Prismatic curt Puresa 5-6 (es ratlla amb paper de vidre
iratlla: per aacer). La ratlla és blanca
... Endues direccions formant an- - R
Exfoliacio: T VYA g — Lluissor: Vitria, perlada

Fotografia macro

,QTD Fotografia micro

On Com es reconeix a la roca?

El color fosc i lexfoliacid caracteristica en dues
direccions formant angles de 124° o 56° sén
les pistes basiques que ens faran detectar que
hi ha amfibol a la roca. Els amfibols es poden
trobar en roques ignies i metamorfiques.

Curiositats

®)

« EL nom prové de la paraula grega amphibo-
los que significa ambigu i ballé que significa
llancar. Amb aquest nom es fa allusid a la gran
varietat de composicions i aparences
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MOSCOVITA SILICAT
KAlz(Si3A|)01g(0H,F)2 >> FILLOSILICAT#

C0|0I‘ Blanc Gris Marré Verd

@3 Propietats fisiques generals

Si:stemalz Monoclinic Densitat: 2,77 - 2,88 g/cm?

cristalli:

Habit [ e e !I)uresa 2-2.5 (es Iratlla amb lungla).
i ratlla: La ratlla és blanca.

Exfoliacié: Perfecta {001} Lluissor: Vitria, nacrada

@ Fotografia macro QTB Fotografia micro

03 Com es reconeix a la roca? @ Curiositats

La laminacio’? en capes fines, la lluissor vitria o La sericita’'? és una varietat de moscovita
en el pla d’exfoliacid i nacrada en el pla per- de gra fi i blanca. El seu nom prové del lati
pendicular son les pistes basiques que ens fa- sericum que significa seda.

ran detectar que hi ha moscovita a la roca. La
moscovita es pot trobar tant en roques ignies,
com sedimentaries o metamorfiques..
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BIOTITA SILICAT
K(Fe2Mg)(AlFexMg)([Si/AI]Siz000) (OH[F), >> FLtosiicaT®

CO|0I‘ Verd Groc Blanc
@ Propietats fisiques generals
()
\_/ -
S|§temel1 Monoclinic Densitat: 2,9-3,4 g/cm3
cristalli:
Habit Prismatic curt !Z)uresa 5-6 (e:s ratlla amb pap}er de vidre
i ratlla: per a l'acer). La ratlla és blanca.
Exfoliacio: Perfecta {001} Lluissor: Vitria, perlada
@ Fotografia macro EQQ Fotografia micro
()
N

OB Com es reconeix a la roca? @ Curiositats

La seva laminacio’? en capes fines, la lluissor o El seu nom prové del fisic francés Jean-
vitria en el pla d’exfoliacid i nacrada en el pla Baptiste Biot.

perpendicular sén les pistes basiques que ens

faran detectar que hi ha biotita a la roca. La

biotita es pot trobar tant en roques ignies, com

sedimentaries o metamorfiques
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CLORITA SILICAT
(Mg, Fe)s(Si, A)201(0H); (Mg, Fe)s(0H)g ~ >> FiLLosibicaT®

Color Verd
@ Propietats fisiques generals
Si:steme} Monoclinic Densitat: 2,6-3,3 g/cm?
cristalli:
Habit S e e e !Z)uresa 2-2,5 (es ,ratlla amb lungla).
i ratlla: La ratlla és blanca.
Exfoliacio: Perfecta {001} Lluissor: Vitria, nacrada

@ Fotografia macro ETS Fotografia micro

OD Com es reconeix a la roca? @ Curiositats

El seu color verd clar i lexfoliacié sén les pis- o La clorita es considera com un grup de fil-
tes basiques que ens faran detectar que hi ha losilicats*® i algunes de les seves varietats
clorita a la roca. La clorita es pot trobar tant en son: baileyclor, chamosita, clinoclor, cookeita,
roques ignies, com sedimentaries o metamor- gonyerita, nimita, odinita, ortochamosita, pen-

fiques, generalment producte de lalteracio. nantita i sudoita, entre d’altres.
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" Amorf: Es diu d’'un mineral quan aquest no

té una forma o estructura® interna definida.

? Andalusita (MIN): Es un mineral de la sub-
classe dels nesosilicats, pertanyent a la classe
dels silicats. Es un mineral de la série alumino-
silicats. La formula quimica és Al2SiO:s.

@@ cLossari-1

Andalusita ‘

° Anhidrita (MIN): Es un mineral de la classe

dels sulfats que correspon al guix deshidratat.
Es un sulfat calcic, constituit per un 41,2 % de
CaOiun 58,8 % de SOs. La seva formula qui-
mica és CaS0a.

Anhidrita ‘

4 Apatita (MIN): Es un mineral de la clas-
se dels fosfats. Es el nom genéric que se li
dona als minerals clorapatita, fluorapatita i
hidroxilapatita. La seva férmula quimica és
Caz(PO4)3(F, CL, OH). Es la principal font de
fosfat i fosfor.

Apatita

5 Arid: Conjunt no aglomerat de constituents

inerts, sorra, grava, emprat per a fer formigo o
morter, per a la pavimentacié o com a balast.

% Atmosfera: Capa de gasos que recobreix
un planeta amb diferents compostos com oxi-
gen, dioxid de carboni, nitrogen, etc. L'atmos-
fera terrestre esta dividida per subcapes: la
homosfera (els primers 80 km de latmosfera,
subdividida en troposfera, estratosfera™ i
mesosfera) i heterosfera (a partir dels 80 km
fins al limit superior de 'atmosfera).

Atmosfera

’ Biosfera: Dit del sistema compost per és-

sers vius en el planeta Terra. Aquest inclou les
relacions amb elements de la hidrosfera®, la
litosfera i Uatmosfera® terrestre.

¢ Boehmita (MIN): Es un mineral de la classe
dels oxids. Es el nom que rep una de les for-
mes de Uoxihidroxid d’alumini. La seva férmula
quimica és ALO(OH). El seu contingut en alu-
mini esta al voltant de 82 %. Es un component
fonamental de laterites i bauxites, aquestes
ultimes sent la principal mena® d’alumini.

° Caolinita (MIN): Es un mineral de la sub-
classe dels fillosilicats*®, dins de la clas-
se dels silicats. La seva férmula quimica és
Al2Si205(0H)a4. Es una argila d’alumini hidrata-
da formada per la descomposicié de feldspats
i silicats d’alumini. La seva coloracio és blanca
i s'utilitza per a lelaboracié de porcellana.

Caolinita
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1 Carbonat cilcic: Es un compost inorganic
format per cations de calci (Ca?') i anions de
carbonat (CO3%) amb la férmula quimica de
CaCOs. Es dels compostos més abundants a
les roques. A més, és el component principal
de minerals com la calcita i aragonita o de
roques com la calcaria i el marbre.

1 Carofits: Algues verdes. Parents més pro-
xims de les plantes terrestres, tenen cloro-
plastos amb clorofilla a i b. Majoritariament de
medis aquatics. La seva mida és macroscopica,
arribant a assolir 60 cm.

12 Carst (o karst): Relleu format per dissolu-
cié de roques calcaries o evaporitiques. Ter-
reny calcari o evaporitic en el que la dissolucio
per les aiglies origina formes exocarstiques i
endocarstiques.

(@ cLossari-2

* Cimentacid: Procés diagenétic mitjancant
el qual es produeix una precipitacio'® en els
sediments incoherents, reomplint parcial o
totalment els forats, que comporta un endu-
riment, amb la conseglient transformacio del
sediment en roca compacta.

4 Cianita (MIN): Es un mineral que pertany a
la classe dels silicats. També se’l coneix amb
el nom de distena. La seva férmula quimica
és AlSiOs. Una de les aplicacions més im-
portants és a la ceramica refractaria com la
porcellana.

Cianita

15 Classificacié de Dunham: Es un sistema de
classificacié per a les roques sedimentaries
carbonatades que va ser proposat original-
ment per Robert J. Dunham el 1962.

Textura deposicional reconeixible

Components originals no anifs
durant la deposicit
Conté fang Sense matriu,
{argils i llim de mida fina de carbonat) Suportada
dnlcament per

Components

originals
units durant

1 deposici

Textura
deposicional

o reconeixibie

||f‘.rlml-]lna
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Compactacié: Es la perdua de volum del
sediment per la reduccié de la mida dels porus
que es troben entre els fragments, eliminant
aixi laigua i l'aire entre ells.

N
o

(
(
=

a

Complex granitic: Conjunt de roques ignies
intrusives (plutoniques) i metamorfiques. En
els complexos granitics la roca predominant
és el granit.

Con de dejeccidé: Acumulacio de material en
forma de con, originada al peu del vessant, du-
rant Uetapa juvenil del cicle d’erosid, per efecte
principalment de la gravetat. Es caracteritza
pergué els sediments tenen disposicid caotica,

) escassa classificacio, arrodoniment quasi nul i
estratificacio molt inclinada o mal definida.

Concrecid: Estructura diagenetica formada
per d’una substancia mineral al
voltant d’un nucli. Generalment, tenen forma
subesférica o discoidal.

Cordierita (MIN): Es un mineral de la sub-
rrrrrrr classe dels ciclosilicats, pertany a la classe
dels silicats. També és conegut pel nom de
iolita en gemmologia. La seva férmula quimica
és (Mg,Fe)2Al4SisO1s

Crinoideus: Pertanyen al filum “Equinoder-

mata” (equinoderms). Sén coneguts comuna- Eff"'ﬂrML %
ment com «lliris de mar» o «estrelles amb plo- 5’13{}" /’;
mes». Estan formats per un esquelet calcariamb EQ"T“’{#”:

,_\V%r

x elements organitzats en simetria pentaradial.

o

Cristallitzacid: 1. Procés quimic mitjancant
el qual les fases cristallines es separen d’un Li- -

Prennise

, )
quid, estat o gas. || 2. Formacié de fa- i
ses cristallines a causa del refredament d’'una e
massa fosa o d’una solucié.

Cristobalita (MIN): Polimorf del quars, com
la stixovita, la tridimita i la coesita. Mineral
de la classe dels oxids. Es forma com a mine-
ral secundari en roques volcaniques o com a
mineral magmatic. Acostuma a trobar-se com
a substitut de Uopal.

Cromita (MIN): Es un mineral de la classe
dels oxids. Pertany al grup de U .La
seva férmula quimica és Fe?*Cr23* Oa. Es una de
les principals per a lextraccio de crom.
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Desgasificacié: Procés de pérdua d’ele-
ments volatils i de compostos gasosos d’un
durant el seu refredament.

Diagénesi: Procés en el qual un sediment
experimenta alteracions, tant en la seva
i estructura
com en la seva composicid
, i es transforma en una roca se-
dimentaria.

Diamant (MIN): Es un mineral de la classe
elements nadius, un mineral no metallic. Es
un al-lotrop del carboni. La seva aplicacié prin-
cipal és la joieria.

Diapir: 1. Estructura anticlinal en la
que les capes més internes i mobils d’eva-
porites o lutites molt ductils (argiles amb
sals), perforen a les capes externes formades
per roques més competents. || 2. Estructura
similar en geometria, produida per la intrusié
d'un

Diaspor (MIN): Es un mineral de la classe
dels dxids. Es el nom que rep una de les formes
del oxihidroxid d’alumini. La seva férmula qui-
mica és ALO(OH). El seu contingut en alumini
pot arribar al 50 %. Es component fonamen-
tal de la bauxita, que és la principal
d’alumini.

Diatomees: Algues unicel-lulars micros-
copiques de les més comuns del fitoplancton.
Sén caracteristiques per presentar una cober-
tura de que s'anomena frustul (hi ha
gran diversitat de formes).

Dolomia: Roca sedimentaria composta,
minim, per un 50 % de . Amb un
percentatge superior al 90 % es parla de do-
lomia pura. La composicidé quimica és de car-
bonat de calci i magnesi.

Dolomita (MIN): Mineral de la classe
dels carbonats. La seva férmula quimica és
CaMg(COs)2 Esta compost per

i magnesic. Es molt important en roques
sedimentaries i metamorfiques, i és el mine-
ral essencial de les . S'utilitza com
a font de magnesi i per a la construccié de
materials refractaris.
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Dorsal oceanica: 1. Serralada submarina
de milers de kilometres de longitud i cente-
nars de kilbmetres d’amplada, situada en una
vora divergent de plaques, que s’eleva fins 2-3
km per damunt de les planes abissals del fons
oceanic, i en el seu centre hi ha una zona de-
primida a través de la qual surt material igni
procedent del que, al solidificar-se,
ocasiona el creixement de U oceanica.
|| 2. Zona de formacié de jaciments de sulfurs
massius, de pissarres negres, noduls de man-
ganés i ferroide

Ductilitat: Propietat de certs minerals i ro-
ques de poder deformar-se de forma continua
sota determinats esforcos sense trencar-se.

Energia calorifica (o energia calorica o
energia termica): Es la quantitat de calor que
allibera una unitat de massa (o de volum, si
€s un gas) d’un combustible en una combustid
completa.

Epidota (MIN): Es un mineral que pertany
al grup de lepidota, dins de la subclasse so-
rosilicats, pertanyent a la classe dels silicats.
La seva formula quimica és Caz(Fe, Al)3(Si207)
(Si04)(O,0H)a.

Erupcié efusiva: que
es caracteritza per lexpulsié de lava de baixa
, amb poca produccié de cendres i

amb un contingut baix de gasos.

Erupcid explosiva (o estromboliana):
consistent en lemissié explosi-
va discreta, a intervals periddics d’entre pocs
segons i hores, de piroclasts de mides molt
diferents.

Erupcié volcanica: Sortida incontrolada a la
superficie, a través dels volcans, de materials
procedents de zones més o menys profundes
del ,iinclus del , terrestre.
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‘0 Escorca terrestre: Es la part solida i més
externa de la Terra. Té una gran activitat
geologica i és discontinua, ja que esta dividida
en les plaques tectoniques. Forma U'1 % del
volum del planeta.

Escorca
terrestre

‘. Espeleotema: Precipitat quimic format en
les parets d’una cova. Els més coneguts sén
les estalactites i les estalagmites.

‘2 Espinel-la (MIN): Es un mineral de la clas-
se dels oOxids. La seva férmula quimica és
MgAl20a4. El seu principal Us és en joieria com
a pedra preciosa.

Espinel-la ‘

‘* Estratosfera: Es una de les capes de Uat-
mosfera® terrestre situada entre la troposfera
i la mesosfera. L'alcada a la que comenca és
variable. En les regions polars a menor algada,
entre 6 i 9 kilbmetres o més; i en les regions
equatorials entre 16 i 20 kilometres. Arriba
fins als 50 km d’alcada aproximadament.

“* Estructura cristal-lina: Distribucio espacial
dels elements que formen un cristall (atoms o
molecules).

“> Euxinic: Dit d'un medi on predomina la
preséncia de grans volums d’aigua estancada,
desoxigenada i en condicions reductores (per
exemple, el Mar Negre).

“ Feldspatoides: Grup de tectosilicats. Nor-
malment ocupen el lloc dels feldspats a les
roques ignies subsaturades en s/lice’™® o que
contenen molt alumini o alcalis (excedents du-
rant la formacid de la roca).

*7 Felsic: Dit del mineral ric en silice'*®. Es diu
de les roques ignies riques en elements clars
com el feldspat i el quars i pobres en minerals
mafics’® (foscos). Per a la seva classificacié
com a felsica la roca ha de contenir més del
75 % de minerals felsics. En aquestes roques
predomina la coloracié clara associada a
aquests minerals.

““ Fenocristall: Cristall de mida més gran que
els altres components de la roca ignia. Quan
la mida és superior a 4-5 cm es passa a ano-
menar megacristall. El fenocristall és el resul-
tat d'un refredament lent del magma’” quan
aquest cristal-litza.

Estratosfera

Fenocristall
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Fil-losilicats: Subclasse dels silicats.
Aquesta subclasse inclou minerals d'am-
bients molt diversos amb el tret comu d’habit
cristal:li laminar o amb escates (consequéncia
de lexfoliacié existent). La férmula quimica
d’aquest grup sempre conté lanié (Si20s),.
Aquest habit ve derivat de lexistencia d’'una

basal perfecta.

Foliacié: Es la disposicié planar, en lami-
nes, que adquireix la matéria que forma certes
roques quan aquestes es veuen sotmeses a
grans pressions. No s’ha de confondre amb la

original de la roca.

Foraminifer: Organisme que pertany al
grup dels protistes ameboides, aquatics, prin-
cipalment marins pero també d’aigua dolca.
Poden ser o bento-
nics (viuen dins o damunt dels sediments del
fons del mar o llacs). La seva mida és variada,
d’entre 0,1 a 0,5 cm incloent espécies concre-
tes que poden arribar a 100 pm o 20 cm. Es-
tan compostos per un esquelet constituit per
una o més cambres interconnectades. A causa
de la seva gran abundancia en els sediments,
sén dels microfossils marins més importants
en quant a la datacid.

Foraminifer planctonic: que
viuen en la columna de laigua (flotant).

Fossil guia: Els fossils guia sén aquells uti-
litzats per a definir i identificar un periode o era
geologic. Els millors fossils guia son els que te-
nen una amplia distribucid i son comuns i facils
d’identificar a nivell espécie (p. ex. els trilobits).

Fractura concoidal: Dit de la fractura d’'un
mineral o d’una roca quan la superficie que
produeix presenta elevacions i depressions
analogues, per la seva forma, a una petxina;
per exemple, la fractura del silex'**i de les ro-
ques homogeénies de gra fi; la dels vidres.

Friable: Que s’esmicola facilment.

Gasteropode: Pertany a la classe més ex-
tensa dels mol-luscs. Es troben en quasi tots
els tipus d’ambients, pero el seu ambient ca-
racteristic és laigua (tant dolca com salada).
Es caracteritzen per estar formats per un cap,
un peu, musculs ventrals i una valva dorsal
(amb una amplia varietat de formes).

— Laminacié
== = = Foliacié
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Gibbsita (MIN): Es un mineral de la classe
oxids. Es una de les formes de Uhidroxid d’alu-
mini. La seva férmula quimica és Al(OH)s. Es
component fonamental de la bauxita, que és
la principal d’alumini.

Glacera salina: Flux de sal que es desenvo-
lupa en superficie quan un es trenca |,
a conseqliéncia, la sal deixa d’estar confinada i
flueix lliurement. Aquesta actua gairebé igual
que una glacera de gel.

Glacis: Pendent suau inferior a 10° rodeja-
da de relleus muntanyosos. Es produeix mit-
jancant la i la posterior deposicid de
les particules finals del .Hiha
tres tipus: glacis d’erosid, glacis d’acumulacid i
glacis mixt.

Glaucofana (MIN): Es un mineral del grup
dels amfibols, pertany a la subclasse dels
inosilicats, dins de la classe silicats. La seva
formula quimica és Naz2(MgsAl2)SisO22(0OH)a.

Goethita (MIN): Es un mineral de la clas-
se dels oxids. Es la forma mineral de Uoxihi-
droxid de ferro (). La seva formula quimica
és a-FeOOH. Es un mineral important per a
Uextraccid de ferro.

Grafit (MIN): Es un mineral de la classe dels
elements nadius. Esta compost exclusivament
per atoms de carboni. Té una gran varietat
d'utilitats, entre les més comunes per a la
fabricacio de llapis.

Granat (MIN): Es un grup de minerals que
pertany a la subclasse dels nesosilicats, dins
de la classe dels silicats. La seva composicid
quimica és X3Z2(Si04)3 (on X pot ser Ca, Fe,
etc. i Z pot ser Al, Cr, etc.). S'utilitza majorita-
riament per a joieria com a pedra semipreciosa.

Hematites (MIN): Es un mineral de la classe
oxids. Es un mineral compost per dxid de ferro.
La seva férmula quimica és Fe20s. En estat pur
conté 70 % de ferro. Es un mineral important
per a Uextraccid de ferro.
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Hidrolisi: Procés de descomposicid dels
minerals per reaccid amb solucions aquoses,
amb pérdua d’i del minerali la incorpora-
cié d’ hidrogen o hidroxil, i que produeix
una variacio en el pH de la dissolucid.

Hidrosfera: Dit dels sistemes materials
constituits per aigua a la Terra (mars, oceans,
rius, llacs, gel, aigles subterranies i neu).

Hornblenda (MIN): Es un mineral del grup
dels amfibols, pertany a la subclasse ino-
silicats, dins de la classe silicats. La seva
formula quimica és (Ca, Na)2(Mg, Fe, Al)s
(AL Si)sO22(OH, F)2.

IL-lita (MIN): Es un mineral de la subclas-
se dels , dins de la classe dels
silicats. La seva férmula quimica és (K,Hz0)
(AL, Mg, Fe)2(Si, Al)aO10[(OH)2,(H20)]. Es una
argila no expansiva, estructuralment similar a
la moscovita o . Conté silici, magnesi,
ferro i aigua; a més pot contenir alumini tetra-
&dric i potassi interlaminar.

Ilmenita (MIN): Es un mineral de la classe
dels oxids, També rep el nom de titanoferri-
ta i cibdelofana. La seva férmula quimica és
FeTiOs. Un dels seus principals usos és per a
la fabricaci6 de dioxid de titani.

16: Es un atom amb carrega eléctrica, no
neutra. Si la carrega és positiva s'anomena
catid, i si la carrega és negativa anid.

Labradorita (MIN): Varietat d’anortita,
mineral de la classe silicats, de la subclasse
tectosilicats i pertanyent als feldspats que sén
plagioclasis. Es un aluminosilicat de sodi i cal-
ci. Membre intermedi de la série de la solucid
solida de la plagioclasi (albita i anortita son
els extrems, sodic i calcic respectivament).

Laminacié: Es una seqléncia a petita esca-
la de capes primes (anomenades lamines) que
es produeixen en algunes estructures de les
rogues sedimentaries.

Leucocratica: Roca de color clar. Perqué la
rocasiguiclassificadacomaleucocraticahadete-
nir un index de color fins a maxim un 35 %.
L'in-dex de color indica el percentatge de
minenals (foscos) que hi ha en una
roca ignia.
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Limonita (MIN): Sediment, classicament
considerat un mineral, terme general aplicat
als oxids de ferro hidratats (FeO(OH)-nH20).
Barreja o criptocristal:-lina d’oxids i
hidroxids massius de ferro sense identificar i
amb ratlla marré-groc. Normalment es tracta
de goethita®!, perd també pot ser ,

, etc. Es una de ferro.

Litologia: Naturalesa de les roques d’'una
unitat geologica, especialment les formacions
sedimentaries, en l'aflorament o en una mos-
tra, excloent la microscopia o la quimica.

Lixiviacié: Procés de rentat d’'un estrat o
capa geologica per laigua de la pluja i que
produeix la migracid descendent dels ele-
ments solubles.

Macla: Agregat cristal-li regular format per
dos o diversos cristalls de la mateixa espécie
associats simetricament. Els dos cristalls ma-
clats poden coincidir mitjancant una reflexid
d’una cara comuna (pla de macla) o mitjancant
un gir de 180° al voltant d’una recta comuna
(eix de macla).

Mafic: Ric en minerals ferromagnesians que
contenen Mg, Fe, i Si amb un index de color
alt, comprés entre 90 i 60 %. També dit del

de composicio ultrabasica.

Magma: Material rocds fos i mobil, fluid
o pastds, amb gasos dissolts i silicats solids
en suspensiod, generat a linterior de la Terra i
susceptible d’intruir i ser extruit. Es el material
del que, per consolidacid, deriven les roques
ignies.

Magma acid: que conté més del
63 % de
Magma basic: que conté entre el

45 % iel 52 % de

Magnesita (MIN): Es un mineral del grup de
la calcita, carbonat de magnesi (MgCQOs), so-
vint amb impureses de ferro, calci i manganeés.
Transparent, incolor o blanc, amb ratlla blanca
i Wluissor vitria.

/2
N>
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Magnetita (MIN): Es un mineral de la classe
dels dxids. Es un mineral ferromagnétic per-
tanyent al grup de [ . La seva foér-
mula quimica és FesOa. Es de les de
ferro més importants pel seu alt percentatge
(72 % Fe).

Mantell: Es una capa dels planetes terres-
tres o cossos rocosos. Normalment composta
per silicats. El mantell esta dividit en el man-
tell superior i inferior.

Mantél-lic: Relatiu o pertanyent al
terrestre.

Mena: Roca o substancia de la qual es
poden extreure minerals o metalls d’utilitat,
amb un benefici economic.

Metamorfisme: Conjunt de canvis textu-
rals i mineralogics que experimenta una roca
sotmesa a condicions de pressid i temperatura
diferents a les de la seva formacio, excloent
els processos diagenétics propis de roques se-
dimentaries. La composicié quimica es manté
inalterada (a diferéncia del metasomatisme).

Meteoritzacidé: Conjunt de processos fisics,
quimics i biologics d’alteracid i descomposicid
d’una roca superficial.

Microcristal:-li: [roca, o mineral]
Cristalls solament perceptibles mitjancant l'us
del microscopi.

Microestructura: Estructura que forma una
roca a escala microscopica, observable amb
microscopi.

Microestructura decussada: Dit de la
de les roques metamorfiques
formada per cristalls equigranulars entrecreu-
ats, generalment ben formats, prismatics o la-
minars, sense cap orientacio preferent.

Monazita (MIN): Es un mineral de la clas-
se dels fosfats. La seva férmula quimica és
(Ce,La, Th,Nd,Sm)PO4. Una de les seves apli-
cacions principals és com a de tori,
lantani i ceri.

Monomineral: Roca constituida per grans o
cristalls d’una sola espécie mineral.

i-"'\' \h/
e = ,J'
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Montmoril-lonita (MIN): Es un mineral de la
subclasse dels , dins de la classe
dels silicats. Es una argila d’hidroxisilicat de
magnesi i alumini (poden contenir altres ele-
ments). Té un caracter expansiu, fet que fa di-
ficil realitzar construccions a sobre. També té
propietats que faciliten la seva utilitzacié com
a llot de perforacio.

Nefelina (MIN): Es un mineral de la
subclasse dels tectosilicats, dins de la clas-
se dels silicats. La seva férmula quimica és
(Na, K)ALSiOa.

Nummulits: (del lWati nummulus, «petita
moneda»). Es un génere de ben-
tonics extints de la familia Nummulitidae. Eren
organismes animals unicel-lulars (protozous)
que vivien en els mars del Paleoce i UEoce, fa
entre 66 i 40 milions d’anys. Les seves valves
es troben freqlientment com fossils i tenen un
gran interés com

Oligoclasi (MIN): Es un mineral que pertany
a la subclasse dels tectosilicats, dins de la
classe dels silicats. Es una varietat de lalbita.
La férmula quimica és (Ca, Na)(AL, Si)4Os. Es
un aluminosilicat amb una gran quantitat de
sodi (70-90 %) i poc calci (10-30 %).

Orogénia: Formacié de muntanyes i serra-
lades a causa de la deformacié compressiva de
sediments dipositats en una conca sedimen-
taria. Els orogens es creen quan la placa tecto-
nica amb continental queda deforma-
da i fracturada augmentant el seu gruix original.

Ostracodes: Crustacis pertanyents al regne
d’animalia i al subfilum Crustacea. El seu nom
significa «valva» i s6n una classe de crustacis
de mida petita (0,2 mm a 30 mm), poden arri-
bar a ser microscopics. Sén els artropodes amb
el registre fossil més abundant, des del Cam-
bric fins a lactualitat, per la seva composicid
i les dimensions de les valves. Estan formats
per dues valves que cobreixen tot el cos, en-
lacades mitjancant el lligament dorsal elastic.

Pirita (MIN): Es un mineral de la classe dels
sulfurs. Es un sulfur de ferro (FeSz2) de com-
posicid 53,4 % S i 46,6 % Fe. Té una coloracid
groguenca metal-lica que molta gent confon
amb lor, per aix0 es coneix també amb el nom
d’«or dels ximplets».
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Pisolit: Fragment de roca individual, subes-
féric, d’estructura interna laminada concen-
trica al voltant d’'un nucli preexistent de

(a vegades d'oxid de ferro), de
mida més gran que un oolit (petites esferes
carbonatades d’origen sedimentari, amb un
diametre d’entre 0,5 i 2mm).

Placa convergent: Placa tectonica que col-
lisiona amb una altra en una vora convergent.

Precipitacié: Es la creacié d’un solid a par-
tir d’una solucid. Quan la reaccid succeeix en
una solucié liquida, el solid format s'anomena
«precipitat».

Punt calent (o hot spot): Centre d’activitat
volcanica permanent durant desenes de mi-
lions d’anys, generalment localitzat dins d’una
mateixa placa litosférica; es postula que es
forma sobre una ploma o un plomall del

el qual el seu punt d’origen es situa en
l'astenosfera.

Radiolaris: Pertanyen al grup de protistes
ameboideus. Estan compostos per esquelets
minerals, quasi sempre de . Es troben
a locea en forma de zooplancton. Sén molt
importants en el registre fossil com a fossil

degut a la rapida evolucié de la seva
espécie al llarg de la historia. La seva estruc-
tura és un exosquelet de i axopodis
(microtubs).

Recristal-litzacié: Es la formacié d’un nou
cristall mitjancant la reorganitzacié de compo-
nents d’un cristall que ja existia préviament.

Ripplemarks: Dit d’estructures sedimen-
taries que sén originades per un corrent
d’aigua o vent en un substrat de sorra solta.
La interna i la formacié depenen
de la direccié (unidireccional o oscil-latoria) i la
velocitat de corrent.

Roca foliada: Estructura en lamines propia
de les roques metamorfiques (veure ).

Ratil (MIN): Es un mineral de la classe dels
oxids. La seva composicidé quimica és oxid de
titani (IV). La seva férmula quimica és TiOa.
Una de les seves aplicacions més importants
és la fabricacio de ceramica refractaria.
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Sedimentacié: Procés pel qual es diposi-
ten els materials transportats per laigua, el
vent, la gravetat, entre altres. Sediments pro-
cedents de la o erosié de les
rogues. Aquests materials una vegada diposi-
tats passen a ser sedimentaris.

Septe: Enva o paret que separa dues cavi-
tats, vacuoles o d’una roca, d’un
organisme, etc.

Sericita (MIN): Minera! de gra fi, pertanyent
al grup de les miques. Es una alteracido molt
comu dels feldspats potassics i plagioclasis.

Siderita (MIN): Mineral de la classe dels
carbonats. La seva formula quimica és FeCOs.
Es un dels minerals més utilitzats per a lex-
traccid de ferro i per a la indUstria a causa de
la seva alta concentraci6 en ferro (48 %) a la
seva composicio.

Silex (MIN): Mineral (o roca) format per cal-
cedonia, quars o opal, d’origen quimic o bio-
quimic. Té una lluissor caracteristica, és de co-
lor groc, bru, gris i negre, criptocristal-li (mida
de gra molt fina) i la fractura és

Silice (MIN): 1. Mineral que es compon per
oxigen i silici (SiO2). Es dona a la natura de
forma pura (quars, tridimita, coesita i stixovita)
i també en diverses formes criptocristal:lines
(agata, calcedonia, dépal, etc.). Es caracterit-
za per la seva duresa i compon la majoria de
les roques. || 2. Denominacié del contingut de
SiO2 d’una roca, que determina la basicitat o
Lacidesa.

Solidificacid: Procés fisic que consisteix en
el pas d’estat liquid a estat solid quan la tem-
peratura descendeix sota el punt de “solidus”.

Surgéncia: Sortida a lexterior de laigua
infiltrada en qualsevol sistema hidrogeologic,
o de labsorbida en un , per qualsevol
conducte subterrani.

Talc (MIN): Esunmineraldelasubclasse dels

, dins de la classe de silicats. La

seva férmula quimica és MgsSiaO20(OH)2. Les
seves aplicacions sén diverses; des de la fa-
bricacié de paper, laca, pintures, ceramica, etc.
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19 Tectonica: Conjunt de deformacions d’esca-
la major que s’expressen en les roques i que
defineixen a una regié i permeten diferen-
ciar-la d’altres.

120 Terciari: Es una subera de lescala temporal
geologica dins de l'era cenozoica. Va des de fa
66 milions d’anys fins al Quaternari. Compren
el Neogen i el Paleogen.

*?' Terrassa fluvial: Repla sortit situat al ves-
sant d’una vall fluvial, a una algada superior a
la del curs de laigua. Representa un antic it
en el que el curs d’aigua ha profunditzat una
nova llera. En el cas de substrats evaporitics
les terrasses solen superposar-se.

(65 JIUNTIRE

Terrassa fluvial

22 Textura: Es diu de laparenca fisica que té
la roca tant a nivell macroscopic com a nivell
microscopic. Té en compte la relacié entre els
constituents d’una roca considerant la mida de
gra, la forma, Uorientacid, etc.

123 Topografia: Conjunt de particularitats, es-
pecialment respecte al relleu, que presenta la
superficie d’un terreny.

2 Triasic: Es un periode de lescala tempo-
ral geologica dins de lera mesozoica. Va co-
mencar fa 251,902 + 0,024 milions d’anys i va
finalitzar fa 201,3 + 0,2 milions d’anys.

Nam Descripcid Imatge MNom Descripcid Imatge
. Teentwra ahie li=s roques metamortiguoes
Teturs | mert o ek dtnusnan Toxtra [ S due s g o de s
afanitica [ _ 8 grabiktica . bl.:tan't definides, de la mateixa
a simple vista. mida | sense cap orentacid preferent.
Textura granodddstica® on els Textura de les roques metamarfigues ——
cristalls acostumien a tenir unes secclons &n la que els grans estan orientats
Tenture més o menys poligonals, suaus, sense Textura més o menys de forma homogénia. —
en masalc arribar a ser idiomérfics, lepidoblastica Normalment est definida per =
Mo presenten Intercreizements, rinerEls liminars oom s mguees. —
— Textura d'algunes rogues volcaniques
Textura dal_n rogquis metambrfiques e i filonianes en les que s"aprecia al
Teutura on els minerals e presenten de o Textura microscopl una matriu microcristal lina
esguistosa forma aplanada (lepidobldstica*) 1 porfirica que engleba eristalls més grans
orientats segons un pla determinar. i = {fenacristalls).
Taxturs Textura d'algunes roques valcinlgues que
" han partit un refredament rapid, donant
Textura i I.es FOQUES IgnIes en.la Gue vitria lloc @ una massa amorfa en la gue no es
els grans minerals es distingueioen a ) . )
faneritica simple vista (o textura diferencien cristalls, Acostuma a presentar
' hialina) les caracteristiques d'un vidre: fragilitat,
fractura comcaide | absencia d'exfoliacid.
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Turmalina (MIN): Es un grup de minerals
dins de la classe silicats. La seva férmula
quimica és (Na,Ca)(ALFe,Li)(Al,Mg,Mn)s(BO3)3
(SieO1s)-(OH,F)a. Les seves principals aplica-
cions estan relacionades amb les caracteristi-
ques piroelectriques i piezoelectriques.

Ventall al-luvial: Acumulacié de materials
detritics en forma de ventall o segment de con,
dipositat per un corrent fluvial o torrencial, en
sectors on hi ha un canvi brusc del pendent,
com és el limit entre una muntanya i una plana
adjacent.

Vesicula: Cavitat de mida mil:limétrica a
centimétrica en roques ignies (laves i intrusi-
ves someres), formada per la
del durant la seva consolidacid. Les
vesicules poden tenir forma esferica, ovoide o
irregular i estar omplertes parcialment o total-
ment per minerals secundaris (llavors s’ano-
menen amigdales).

Vesicular: Caracteristica de les roques ig-
nies, en concret de les volcaniques. Quan la
roca conté moltes

Viscés: Que és espés, enganxds o glutinds.

Viscositat: Propietat dels fluids que carac-
teritza la seva resistéencia a fluir, degut al fre-
gament entre les molécules.

Xenolit: Del grec xénos (estrany) i lithos
(pedra). Fragment d’una roca inclos dins d’una
altra roca, generalment plutonica o volcanica,
encara que també es pot donar en sedimen-
taries (p.ex. dins d’una formacio diapirica).

Zircé (MIN): Es un mineral de la subclasse
nesosilicats, dins de la classe dels silicats. La
seva férmula quimica és ZrSiOa. Una de les
principals aplicacions és la joieria, algunes ve-
gades substituint fins i tot

Zona de subduccié: Zona on una placa
litosferica descendeix per sota d'una altra.
Normalment la placa litosferica que subdueix
ésd’ oceanica. Aquestes regions nor-
malment estan relacionades amb una intensa
activitat volcanica i sismica.

N
N
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Adonar-se que a través de la vista, el tacte,
Uolfacte, el tast i el so de les pedres les
podem comencar a diferenciar.

En treballar els 5 sentits dels nens i nenes
a partir de roques i minerals amb diferents
caracteristiques per veure, tocar, tastar, olorar
i escoltar els materials proposats i adonar-se
que amb els sentits es poden diferenciar.

CDA Altres

3 roques o minerals amb formes

semblants a un altre element de
la natura, 3 rogues o minerals amb
colors molt marcats, 1 geoda com-
pleta partida, 1 pumicita, 1 barita,
1 cristall gros d’halita i bossa de sal
grollera, 1 argila humida, 1 sofre,
3 pots iguals mig omplerts amb sor-
res de diferents mides (idealment
fina, mitja i grava).

Fonts d’informacié sobre roques
(Wibres, revistes, retallables, mitjans
digitals...).

Posar els participants en rotllana i advertir-los
que han d‘estar ben atents a les meravelles
que veuran i que han de tenir cura del material

durant lactivitat. Per a cada sentit primera-
ment cal treure la imatge corresponent i pre-
guntar al grup queé veuen i, quan responguin,
convidar a tocar-se la part del cos que anem
a fer servir.

Vista CDA-01a: Primer de tot, qué fem amb
les pedres? Les mirem! Treure les mostres i
deixar-les separades a la vista de la rotllana.
Primer mostrar les tres amb formes (per exem-
ple: rosa del desert com una flor, codol blanc
com un ou, lava cordada com una corda, fos-
sil de cargol), després treure els materials de
diferents colors i, per ultim, la geoda tancada,
que s’obre davant del grup.

Tacte CDA-01b: Convidar a tocar el material
que ja hem tret. Mentre el manipulen, anar un
a un i posant la barita i la pumicita a cada ma
a la vegada, han de notar la diferencia de pes.

Gust CDA-0O1c: Preguntar quin gust tenen
les pedres i explicar que la majoria no tenen
gust, fan mal gust, que algunes son metzi-
noses, perd que algunes... ens les mengem!
Treure el cristall gran d’halita i donar a cada
participant un trosset “que hem trencat” per tal
que el tastin (sal grollera comprada).

Olfacte CDA-01d: Preguntar si creuen que
les pedres fan olor. Convidar a ensumar lar-
gila mullada i el sofre i preguntar si aquestes
olors els recorden alguna cosa.

Oida CDA-0O1e: Treure els tres pots i sacsejar
del més fi al més groller i escoltar la diferencia
del seu so.

Deixar una estona perqué el grup segueixi fent
servir els cinc sentits amb tot el material. Si es
tenen lupes, convidar a que els nens i nenes
observin els materials ampliats.

Els materials, i per tant lactivitat, es poden
adaptar a aquells dels que disposi el centre.
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Conéixer la diferencia entre una roca i un
mineral. Diferenciar roques de minerals.

En que els participants organitzin mostres
classificant-les com a roques o minerals se-
gons els seus propis criteris, a partir de dues
seccions diferenciades.

Col-leccid didactica CDA

Tantes roques i mine-
rals com participants,
a escollir.

Primerament, separar dues seccions (delimi-
tant espais a terra o a la taula, utilitzant safa-
tes, etc.) cadascuna etiquetada sota el nom de
“Roca” i “Mineral” respectivament (CDA-02).

Mitjancant una petita introduccié sobre la
geologia, la Terra i els paisatges (fins i tot pre-
guntant préviament si podrien explicar la dife-
rencia entre roques i minerals) es lliurara una
mostra diferent a cada participant i s’explicara
la dinamica que han de dur a terme.

Un per un han de pensar si la seva mostra és
una roca o un mineral i posicionar-la en la sec-
cid corresponent, explicant a la resta del grup
el perqué de la seva decisid.

Un cop totes les mostres hagin estat cataloga-
des, preguntar al grup si creuen que es troben
totes situades correctament a manera de dia-
leg i debat.

A continuacié, realitzar Uexplicacio sobre les di-
feréncies fonamentals entre roques i minerals, i
aixi de nou en grup reorganitzar aquelles mos-
tres classificades erroniament.

Es d’interés escollir tantes mostres com partici-
pants hi hagi. Aixi mateix, que sigui equitatiu el
nombre de minerals i roques. Si hi ha un nombre
reduit de participants (menys de cinc), es poden
incloure més mostres per ensenyar una major
varietat de roques i minerals.

Una mica més dificil: un cop acabada la sequén-
cia poden lliurar-se als participants etiquetes
amb els noms de les roques i minerals classifi-
cats en lactivitat, havent d’'unir cada nom amb
la seva mostra. Aquest afegit pot servir com a
introduccid a algunes roques i minerals, o com
a repas per a grups que hagin treballat amb
aquest contingut préviament.
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lobjectiu de trobar una parella correcte, és a
Diferenciar entre mines i pedreres. Associar dir, aquells que siguin roques han de buscar a
roques i minerals al seu lloc d’extraccid. companys amb la targeta “pedrera”, i els que
siguin minerals als companys “mina *“.

Acabament

O

Un cop tots els participants s’hagin aparellat,
En coneixer que lextracci6 de minerals es anar parella per parella, descobrint les targe-
realitza en mines i Uextraccié de roques en tes a la resta de la classe i comprovant si s’han
pedreres a partir d’'una seqlencia de petites aparellat correctament i el perque.
activitats.
es gean e v— N
Col-leccid didactica CDA = Observacions
Roques i minerals de Es d’interés esmentar que tant mines com pe-
MeEiE (P2 ) Uopl- (3 JERE dreres poden trobar-se a laire lliure o a Uinterior
cacio previa, a escollir. de la Terra, i que aquest no és un tret que les

diferencii, siné que ho és el material que s'extreu
de cadascuna.

@ Desenvmupament Una mica més facil: Si els participants sén

d’Infantil o primers cicles de Primaria poden
canviar-se les targetes de roques i minerals

O

Preparatius especifics per les paraules “roca” i “mineral”
) ) . facilitant U'aparellament, i un cop s’hagin cobert
Realitzar una introduccio dels dos concep- continguts sobre roques i minerals, introduir les

tes (mines i pedreres), comprovant les idees
previes dels participants (utilitzant material
visual i mostres de minerals i roques).

imatges i noms de cada mostra.

Activitat

Repartir a cada participant una targeta en la
qual esta escrit “mina”, “pedrera”, el nom d’una
roca o el nom d’'un mineral (CDA-03). Els par-
ticipants, sense dir mai que sén, han d’anar ca-
minant per Uespai disponible i preguntant indi-
vidualment a altres companys gliestions amb
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Recrear el cicle de les roques a través d’una
experiéncia senzilla. Explicar qué passa en
els processos de formacié de roques ignies,
sedimentaries i metamorfiques.

En fer una primera aproximacié a com es
formen, de manera general, les roques sedi-
mentaries, metamorfiques i ignies utilitzant
caramels tous.

Col-leccio
didactica CDA Altres

3 caramels tous de dife-
rents colors per a cada

de forn, una font de ca-

@ $-SC-G i lor (radiador, assecador

de cabells...).

Depenent de ledat es realitzara en petits
grups o en parelles. Per a cada grup de treball
preparar els tres caramels i un tros de paper
de forn mida A4. Lactivitat sera dirigida per
Ueducador, realitzant simultaniament les ac-
cions al costat dels participants. L'educador
haura d’explicar els processos i fendmens que
intervenen en cada pas, mostrant que es tracta
d’'una representacié senzilla per comprendre
com es transformen les roques amb el pas del
temps (CDA-04). Utilitzar roques i altres ele-
ments reals per mostrar el que representen els
caramels en cada pas.

Cada grup tallara, sobre el paper de forn, els
3 caramels en petits trossos (amb les mans
o tisores) representant aixi els sediments. A
continuacid, aniran unint aleatoriament tots
els trossos, sense exercir pressid, unificant tot
en una gran massa, quedant representada una
roca sedimentaria.

Sobre el paper de forn, utilitzant les mans,
aplicar calor i pressié sobre la “roca sedimen-
taria”. Ha de quedar una massa de textura ho-
mogeénia representant una roca metamorfica.

Finalment, utilitzant una font intensa de ca-
lor (radiador, assecador de cabells...), s'anira
fonent lleugerament la massa de caramel, re-
presentant el magma que al refredar formara
una roca ignia. Aquest ultim pas pot ser Uni-
cament realitzat per leducador per motius de
seguretat.

Posar en comu amb el grup el procés portat a
terme i projectar el CDA-05 per comparar-ho
amb imatges de roques.

Es pot ampliar l'activitat repetint o alternant els
diferents passos per explicar que aquest cicle no
succeeix en aquest ordre constantment i que es
tracta d’un procés atzards de la natura.

Encara que es tracti d’una activitat senzilla i rea-
litzable per totes les edats, es troba enfocada als
primers cursos de primaria (fins a 4t) a causa de
les explicacions generals i U'ds de caramels com
a element de motivacio.

Tenint en compte les possibles restriccions so-
bre aliments pot utilitzar-se en lloc de caramels
tous, plastilina o un altre material similar.
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Entendre com es classifiquen les roques.
Agrupar i separar roques per caracteristi-
ques. Conéixer la diferéncia entre roques
ignies, sedimentaries i metamorfiques.

En separar i agrupar roques segons criteris
propis de classificacio, permetent observar
les idees previes dels participants respecte el
tema i, a la vegada, comprendre que els tipus
de roca depenen de com s’han format, dife-
renciant aixi roques ignies, metamorfiques i
sedimentaries.

Col-leccid CDA Altres
didactica
Pergrup: 6 roques

diferents, a poder f
ser 2 roques de A |

i un llapis o boli-
cada tipus (ignies, oAbl | ' UN *apis 0 DOY

ok : raf per grup.
sedimentaries i ClElr [PEr Sl
metamorfiques).

Separar els participants en petits grups, desig-
nant a cada grup un petit espai on desenvolu-
par lactivitat. En cada un dels espais disposar:
6 roques diferents (hi ha d’haver almenys un
representant de cada tipus), un full de paper i
un llapis o boligraf.

Classificar les 6 roques: cada grup ha de deba-
tre i intercanviar idees pel que fa a les mane-
res en que poden agrupar-les i classificar-les.
Transcorreguts diversos minuts, quan tots els
grups hagin pogut escollir almenys una mane-
ra de classificar les mostres, i ho hagin ano-
tat en el seu paper, explicaran a la resta quins
criteris han escollit i com ha quedat la seva
classificacio.

L’educador explicara amb suport grafic (CDA-
06) la classificacié actual de les roques en
ignies, sedimentaries i metamorfiques. A conti-
nuacié cada grup ha de tornar a reagrupar les
seves mostres segons el criteri explicat.

Una mica més facil: L'activitat pot ser desen-
volupada a Educacidé Infantil, focalitzant Uob-
jectiu en manipular i familiaritzar-se amb dife-
rents tipus de roques i explicant de manera molt
general curiositats sobre aquelles mostres que
puguin resultar quotidianes en lentorn dels
participants.

Una mica més dificil: Aquesta activitat es pot
ampliar demanant a cada grup que, una vega-
da leducador doni els nom de cada mostra o els
mateixos participats les identifiquin, etiquetin
les mostres amb el nom i la classificacid i, poste-
riorment, es crei una petita base de dades de la
colleccid. Aquesta ampliacid permet treballar
conceptes d’informatica i introduir als partici-
pants en la documentacio de béns.
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Coneixer el treball de camp que duen a ter-
me els geolegs. Reconeixer roques de dife-
rents paisatges. Seleccionar roques seguint
una descripcid.

En que consisteix?

En realitzar la primera de tres activitats conse-
cutives que simulen el treball dut a terme pels
geolegs.

Aquesta tracta d’'una simulacié d’activitats
realitzades en letapa de treball de camp: a
través d’un paisatge “extreure” una roca cor-
rectament per al seu posterior estudi.

Col-leccio

didactica CDA Altres

@ 1p-re-6r
@ 1s-re-p o ,

Eines i accessoris ne-
cessaris per al treball
de camp: martell de
geoleg, bruixola, lupa,
mapa geologic, me-
tre, bosses per agafar
mostres, Llibreta, Llla-
pis de colors, GPS,
camera de fotos, mo-
neda, navalla...
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@ v-Re-E
@ m-rF-c

(gf%;j Desenvolupament

Preparatius

Projectar el mapa geologic-geografic de Cata-
lunya (CDA-07a) iimprimir els diferents paisat-
ges (CDA-08). Fer tants grups com paisatges.

Activitat

Cada grup, o participant, ha d’escollir un pai-
satge i mirar de trobar el seu lloc al mapa amb
Uajuda de la descripcié i de leducador.

Quan es coneixen les ubicacions projectar el
mapa amb la solucié (CDA-07b).

Després cada grup llegeix la descripcié que
es troba per darrere de la seva imatge i ha
d’acudir a la zona de les mostres o imatges
(CDA-09) per tal d’escollir la roca correspo-
nent per determinar-la en la seguent activitat
(Som geolegs ).

Acabament

Fer una reflexid del primer pas del geoleg: anar
al camp, observar i recollir mostres per estu-
diar. Quins estris serien necessaris? Mostrar
i explicar aquells que es tinguin fisicament i
projectar i debatre el CDA-10.

v=|
—

Observacions

—

Al tractar-se d’una sequéncia d’activitats és
d’interés explicar primerament en qué consis-
teixen les etapes de treball d’'un geoleg de ma-
nera introductoria.

Una mica més dificil: Pel que fa a leleccié de
la roca, es poden dissenyar diferents activitats,
aixi com gimcanes amb preguntes que van mar-
cant el cami a diferents paisatges (fotografies) i
segons cada litologia s'obtindra una roca o una
altra (ignia, sedimentaria o metamorfica).



museu de
ciencies naturals
de Barcelona

SOM GEOLEGS I1: AL LABORATORI!

1y
cS = +8ans
my  $

N

Identificar una roca utilitzant una clau dico-
tomica. Reconéixer les caracteristiques prin-
cipals d’una roca.

En que consisteix?

En realitzar la segona de les tres activitats con-
secutives que simulen el treball dut a terme
pels geolegs. Simulacid d’activitats realitzades
en letapa de treball de laboratori: identificar la
roca recollida al camp a través d’una clau dico-
tomica (CDA-11) i dur a terme el seu siglatge
i etiquetatge.

|

Col-leccid
didactica
@ 1p-re-6r
@ is-re-p

CDA Altres

Cartolines per etique-
tar la roca. Eines i ac-
cessoris utilitzats en
el treball de labora-
tori: exemple de roca
siglada amb etiqueta.

@ s-sc-to

@ s-re-c JH@ w10

@ v-Re-E
@ m-rF-c

C‘@B Desenvolupament

Preparatius

Realitzar lactivitat a continuacié de “Som
Geolegs I”. En cas contrari leducador ha de
liurar una roca per identificar per parelles o
individualmentiferuna breuintroduccié de com
es recollecten les mostres, podent projectar
el CDA-10.

Introduir qué és una clau dicotomica i fer una
explicacié adaptada sobre lUs i sobre les
caracteristiqgues que han de mirar per identi-
ficar la seva roca. Si U'educador ho creu con-
venient, pot demanar als participants que fa-
cin una aproximacié sobre quin tipus de roca
creuen tenir abans de comencar lactivitat.

Activitat

Els participants han d’utilitzar la clau dico-
tomica (CDA-11) en fotocOpies o projectada,
per identificar la seva roca i confeccionar una
etiqueta amb el seu nom final.

Acabament

Per grups cada participant justificara i defen-
sara als seus companys la identificacié final de
la seva roca.

)

Es d'importancia que leducador utilitzi técniques
de scaffolding (veure metodologia) per guiar
els participants a identificar correctament les
seves roques. Es imprescindible dur a terme la
identificacié adequadament per poder seguir la
sequencia de les activitats “Som geolegs /Il

Observacions

Les claus dicotbmiques son una eina cientifica
moltimportant. Es recomana adaptar la clau dico-
tomica (CDA-11) als coneixements de cada grup.

Una mica més dificil: complementar lactivitat
realitzant exercicis on els participants portin a
terme la seva propia clau dicotdmica.
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Seleccionar i recopilar informacié adequada
utilitzant diferents fonts i mitjans. Exposar de
manera clara i concisa la informacié trobada.

En realitzar la darrera de tres activitats conse-
cutives que simulen el treball dut a terme pels
geolegs. Simulacié d’activitats realitzades en
letapa de treball de gabinet i divulgacié d’un
geoleg: recollir informacié sobre una roca i
compartir-la amb la comunitat cientifica per
després exposar-la.

Col-leccid
didactica CDA Altres
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Diferents fonts d'in-
formacid sobre roques
(Libres, revistes, reta-
llables, mitjans digi-
tals...).
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Realitzar l'activitat a continuacié de “Som geo-
legs II”. En cas contrari l'educador ha de lliurar
una roca ja identificada als participants.

Un cop s’han etiquetat les roques, buscar in-
formacié sobre aquestes mostres en diferents
fonts, recopilant el contingut més destacat
(p. e. Wlocs claus a Espanya, Us comercial...).
Lliurar una fotocopia del mapa geologic-geo-
grafic de Catalunya (CDA-12) on han de pin-
tar i assenyalar la zona on s’ha extret la seva
roca, i que han de fer servir per acompanyar la
seva informacié a lexposicié. Un cop recopila-
da tota la informacid, utilitzant la fitxa CDA-13
on s’explica com realitzar un poster cientific,
els participants han de confeccionar un petit
poster (A3) on sintetitzar el que s’ha aprés du-
rant Uactivitat amb informacio molt general.

En una segona sessié s'exposen els posters i
les roques associades a cada un. Cada partici-
pant o grup desenvolupa una presentacié de
5 minuts del seu poster a la resta de parti-
cipants. Si es desitja ampliar aquesta activitat
es pot dur a terme un congrés cientific adaptat
(Llegir observacions) i una posterior exposicio.
Per tancar la sequencia d’activitats “Som geo-
legs” projectar el CDA-14 i convidar els parti-
cipants a repassar els passos del treball d’'un
geoleg per, finalment, definir que és un geoleg.

Les fonts d’informacid es poden adaptar per tal
de seleccionar i proporcionar informacié concre-
ta, o dissenyar documents extensos per treballar
la recerca i seleccié d’informacié adequada per
part de lalumnat, condicionant la durada de l'ac-
tivitat. Com a material es recomanen les fitxes
de la guia, la bibliografia recomanada en la guia,
aixi com recursos digitals.

Per altra banda, l'activitat pot finalitzar amb una
immersid en el camp cientific, portant a terme un
congrés cientific.

En aquest congrés es podrien tant explicar els
posters com fer presentacions orals en formats
digitals per explicar la informacié que han obtin-
gut i sintetitzat durant la seqléncia d’activitats
“Som geolegs”.

Es important tenir en compte que aquest tipus
d’immersid ha de preparar-se amb antelacio per
part de professorat, ja que idealment ha d’ocu-
par diverses sessions amb l'objectiu de desenvo-
lupar adequadament les competéncies i contin-
guts a assolir.
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Coneixer que les roques estan formades per
minerals. Distingir diferents minerals forma-
dors. Relacionar roques amb els seus mine-
rals formadors.

En queé consisteix?

En “crear” la combinacié correcta de minerals
que han format cada roca (CDA-16) a través
de fotografies de les roques polides (CDA-15)
i de la seva mostra corresponent.

|

Col-leccio didactica CDA Altres

Roques Minerals formadors

@ s-rc- 0 1@ win-c-c )
amb nummulits

Fitxa
elaborada
per ledu-

cador.

C@% Desenvolupament

Preparatius

Primerament, introduir el concepte de roca i
mineral. Es recomana realitzar primer Uactivitat

@ - c6-02 i ensenyar les propietats dels
minerals.

Per comencar, leducador realitzara un exem-
ple al costat de tots els participants, ensenyant
una de les imatges de roca polida i permetent

als participants veure la mostra corresponent,
si se’'n disposa. Entre tots crear un debat per
esbrinar els minerals formadors d’aquesta
roca a través de mostres fisiques o fotografies
(CDA-16).

Activitat

En petits grups, parelles o individualment re-
partir mostres o fotografies de roques polides
(CDA-15). Utilitzant les mostres minerals o les
fotografies de minerals (CDA-16), escollir la
combinacié correcta al costat de la roca corres-
ponent.

Acabament

Abans de finalitzar, realitzar una posada en
comu de les respostes per anar veient en de-
tall cadascuna de les roques i els seus mine-
rals formadors.

V — .
E@ Observacions

L'activitat es pot adaptar oferint opcions dels
possibles minerals formadors, limitant aixi les
respostes i facilitant Uaprenentatge dels par-
ticipants.

Es poden dissenyar diferents llistes de mine-
rals per a cada mostra (contenint cadascuna els
minerals formadors i altres diferents), o bé oferir
tots els minerals (imatges o mostres al costat del
seu nom) que formen totes les roques incloses
en lactivitat, tenint en compte que, si un mine-
ral és el mateix per a dues roques diferents, ha
d’estar repetit a la llista.

A la seccid “Recursos - altres” s’ha afegit “Fitxa”,
convidant leducador a confeccionar una fitxa
amb les roques que es veuran durant lactivitat
i on els participants han de completar els mi-
nerals formadors. D’aquesta manera es pot
avaluar i serveix com a full informatiu per als
participants.
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Aprendre el concepte de litologia. Coneixer el
mapa litologic d’Espanya. Relacionar litolo-
gies, paisatges i roques utilitzant una llegenda.

En relacionar els colors del mapa litologic amb
fotografies de paisatges i les mostres de ro-
ques que corresponen a cada color, utilitzant
la llegenda.

Col-leccio didactica CDA
1 Basalt o lava, 1 cal-
caria, 1 graniti 1 mar-
ga per grup. o/ L)

Explicar que és la litologia i els 4 tipus de
litologies principals a Espanya. Donar en petits
grups les 4 roques (o imatges de roques) i les
fotografies de paisatges (CDA-17).

Els grups han de separar les fotografies dels
paisatges (CDA-17) i les roques (fisiques o en
imatge) en les 4 litologies i, entre tots, intentar
associar cada roca amb el paisatge que genera.
Una vegada associats paisatge i roca, lliurar
al grup el mapa litologic d’Espanya (CDA-18).
Els participants han de relacionar les fotogra-

fies dels diferents paisatges (CDA-17) amb
el seu lloc corresponent al mapa, utilitzant la
llegenda i, per tant, resolent quin color de la
llegenda té cada roca.

Un cop s’han collocat les mostres correspo-
nents i s’ha comprovat la seva correcta posicio,
Ueducador pot lliurar més fotografies de pai-
satges, preferentment de proximitat, per collo-
car al mapa i mostrar que una mateixa litologia
pot formar diferents models de paisatge.

Una mica més facil: Per facilitar l'activitat poden
situar-se sobre cada color el nom de la roca, o
una fotografia d’aquesta, debatent posterior-
ment en grup les roques que corresponen a cada
paisatge.

Una mica més dificil: Per augmentar la comple-
xitat de lactivitat poden donar-se fotografies
sense etiquetar.

Idealment es dura a terme amb participants que
hagin vist préviament contingut sobre mapes i el
mapa d’Espanya, no obstant aix0, es pot realit-
zar sempre de manera molt general i guiada com
una aproximacio a paisatges i roques (deixant en
un segon pla la importancia de mapa litologic).
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Treballar diferents técniques artistiques. Uti-
litzar un microscopi petrografic adequada-
ment i conéixer la seva utilitat. Desenvolupar
Uexpressid artistica i creativitat a través de
les figures geometriques.

En desenvolupar la creativitat i Uexpressié
artistica a través de la geologia, observant
lamines primes a través d’un microscopi petro-
grafici realitzant una creacid artistica inspirada
en lobservacio duta a terme.

Col-leccié didactica Altres

Lamines primes i les
mostres corresponents
a escollir. Per exemple

@ P-re-6b
@ p-rs-s
® r-ru-p
@M v-Re-£
@M M-rM-M

Microscopi petrografic,
material d’oficina i de
manualitats.

L'educador pot introduir lactivitat realitzant
una presentacio sobre l'arquitecte Antoni Gaudi
i la seva técnica del trencadis, juntament amb
Uexplicacié del microscopi petrografic i el seu
us i de la lamina prima, si es desconeix.

Els participants miraran a través del micros-
copi petrografic (mitjancant llum polaritzada)
una seleccié de lamines primes, dibuixant i
anotant el que observen en cada cas. Després,
inspirant-se en les seves observacions i anota-
cions han de fer la seva propia creacid artistica
utilitzant figures geometriques amb una varie-
tat de materials (pintures, papers de colors,
adhesius, etc.). Aquesta creacid pot ser lliure o
estar relacionada amb algun contingut concret
(p. e. sobre la cura del Medi Ambient com a te-
matica per al Dia de la Terra).

Fer una petita exposicié relacionant la imatge
de la lamina prima amb les creacions que ha
inspirat.

Es important explicar detingudament com fun-
ciona el microscopi petrografic i que s'observa
a través d'ell, establint la relacié que es vol de-
mostrar entre el que observem i els moviments
artistics.

Les lamines primes poden disposar-se en els
microscopis de manera que els participants va-
gin rotant per veure diferents lamines, o poden
donar-se petites seleccions a cada grup de par-
ticipants assignats a un mateix microscopi. Si els
participants no tenen experiencia amb lamines
primes és aconsellable la primera opcid per op-
timitzar el temps disponible i la seguretat del
material.

L'activitat es troba orientada a treballar Uexpres-
sid artistica a través de la geometria. Per tant,
poden tractar-se altres moviments artistics dife-
rents, adaptant-se als continguts als quals vul-
gui associar-se el mosaic (a 'antiga Roma, Picas-
so i el cubisme, etc.). Aixi mateix, es pot ampliar
incloent conceptes matematics relacionats amb
les figures geomeétriques, calcul d’arees, etc.
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Identificar roques a través del microscopi
petrografic. Relacionar lamines primes amb
roques.

En queé consisteix?

En identificar roques mitjancant el microscopi
petrografic observant la seva lamina prima.
També associant la lamina que han vist en
imatges a la que observen i relacionant la la-
mina prima amb la roca corresponent.

|

Col-leccid didactica CDA Altres
Lamines primes Minerals formadors
(ordre del CDA-20) @ Min-0-0 Microscopis
@ win - sT-Fk petrografics,
@ - material
) Min - ST-P per escriu-
: (19 JHIEERY  re, Wibres i
@ 1P - Rc - 6b J@ Min-s1-Px e
@ r-ru-p Y@ Min-sF-M (20 WIS informa-
tius sobre
@ M - RF -P @ Min - SF-B geologiai les
. roques de
@ @ Min-SN-0 [activitat.

CREED CIIED

C@W Desenvolupament

Preparatius

Diferenciar tres arees condicionades amb
taules:

1. A la primera es disposaran els microscopis;
2. A la segona es podran veure diferents imat-
ges de lamines primes amb el nom de la roca
corresponent;

3. A la tercera es situaran les mostres d’aques-
tes roques i dels minerals formadors.

Abans de comencar cal explicar, en cas que
sigui necessari, el funcionament del micros-
copi petrografic i el que és una lamina prima.
Repartir a tots els participants una fotocopia
del CDA-19.

Activitat

Els participants han de visitar les arees diferen-
ciades per ordre. A la primera d’elles han d’'ob-
servar través del microscopi petrografic (llum
polaritzada plana i llum polaritzada creuada)
una lamina prima “anonima”. Han de dibuixar el
seuaspecteianotar caracteristiques que puguin
resultar Utils per identificar la roca. Amb les
seves anotacions han de visitar la segona area
per trobar la fotografia que correspongui amb
la lamina prima observada (CDA-20) i anotar
el nom de la roca. A la tercera area han d’ob-
servar la mostra que correspon a la lamina que
han vist i anotar altra vegada en el seu full
les caracteristiques i propietats que coneguin
sobre ella.

Acabament

Cada participant posara en coneixement dels
altres quina és la roca que li ha tocat observar i
com ha arribat a aquesta deduccié.

V— .
zz@ Observacions

Depenent de lUedat dels participants i dels seus
coneixements previs, lactivitat pot adaptar-se
afegint o eliminant dades a cadascuna de les
arees. Aixi mateix, pot variar lordre de les arees
segons lobjectiu que es vulgui complir i els con-
ceptes que es vulguin treballar.
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Dividir els participants en grups de maxim 4

VOLCANS | ROQUES IGNIES

Comprendre la relacié entre lactivitat vol- Activitat

canica i la formacié de les roques ignies. Di- Comencgar amb Uexperiment de crear un volca

ferenciar entre roques volcaniques i plutoni- seguint el full d’instruccions (CDA-21), expli-
Q ques. cant que passa quimicament durant lexperi-

ment i com es reflecteix en la realitat durant
R lactivitat volcanica. Una vegada realitzats els

En (|llé consisteix? volcans, mostrar el diagrama del volca (CDA-
22)iengrup etiquetar cada part del volca intro-

En facilitar la comprensié de la relacié entre duint, l'educador, el concepte de la formacié de

roques ignies i el vulcanisme, en diferenciar roques exogenes (a l'entrar en erupcio), o en-
sobre un diagrama les parts d'un volca expli- dogenes. Anotant en una taula o pissarra, de-
cant aixi la formacié de roques volcaniques i batre sobre quines propietats serien probables

7777777 plutoniques, i finalment en collocar cada mos- que adquiris cada grup de roques (volcaniques
tra de roca en el lloc que correspongui (a lex- i plutoniques) tenint en compte lexplicacié
terior si es tracta d’una roca volcanica, a Uin- anterior.

terior de la terra si és plutonica, o si es tracta
d’una roca subvolcanica).

Acabament

Els participants han de collocar les roques se-
guint els criteris anteriors, comprovant si s’ha
realitzat correctament en un debat de la classe

CQ|'JecPi6 CDA Altres amb Ueducador.
Q didactica

@ P-Re-6b
@ 1p-R6-Gr V_w .
@ r-r-o E@ Observacions

@ r-rs-s La primera part de Uactivitat, crear un volca, pot

(12 JLE ser realitzada simultaniament per Ueducador, qui

® r-r-a ha de guiar els participants en cada pas, o pot

indicar a cada grup que segueixi les instrucci-

C t . /

@ -rea-ca J(@) con-21 r:ar[:fzc;:ir: 55:; ons de manera autdbnoma. Aquesta part també

@ r-ru-p CDA-22 . pot suprimir-se per questions de disponibilitat
- (veure (71 JKTSIN ) despai | temps,

L'explicacio sobre les roques subvolcaniques pot

Q) R - ser opcional, considerant el public al que anira

) dirigida Uactivitat. Pot explicar-se a linici de lac-

tivitat, o per contra permetre que els participants

s la colloquin en un dels dos grups (volcanica o

{ ) plutonica) i després aprofitar aixo per dur a ter-

me una explicacié sobre aquest perque va junt a

P q perq j

un altre grup.
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Treballar els conceptes dels percentatges i
els diagrames a través de la classificacié de
roques plutoniques.

En que consisteix?

En representar la composicié de la roca en el
diagrama ternari QAP (CDA-24b) i esbrinar
quin nom se li dona, a partir de Uestudi visual
dels percentatges de minerals essencials de
les roques plutoniques (CDA-24a).

Col-leccid didactica CDA

O p-re-or
@ 1p-re-ca
@ win-0-0
@ vin-ST-F

Activitat

Individualment o per parelles, els participants
han d’esbrinar usant el CDA-24a el percen-
tatge de quars (color gris), feldspat alcali (color
rosat) i plagioclasa (color blanc) de les dues
roques projectades. Una vegada tenen els tres
percentatges de cada roca han de mirar de
representar en el CDA-24b la roca on li corres-
pon, per finalment donar-Li el seu nom.

Acabament

Cada participant/parella comunicara al grup les
seves dues determinacions. L'educador anotara
en una pissarra i en dues columnes el llistat de
determinacions de la roca Ai la B i el numero
de participants que han realitzat aquella deter-
minacié. Posar en comu i en debat amb el grup
els percentatges correctes i la determinacié
correcte.

@@ Min-sT-p

4§f%;> Desenvolupament
-~

Preparatius

Explicar, si és necessari, el concepte de per-
centatge i U'ds del diagrama ternari. Projectar
el CDA-23 i repartir a cada participant una fo-
tocopia del CDA-24.

Explicar les propietats visuals, si és necessari,
del quars, feldspat potassic i plagioclasi.

=N

Al final de lactivitat es pot posar a disposicid

dels estudiants les fitxes
, per tal de que coneguin com sdn

algunes roques més que es troben al diagrama
tal de que els participants indaguin sobre els
tres minerals formadors treballats.

El listat de les determinacions finals pot do-
nar joc a fer un petit estudi estadistic sobre els
resultats.

Observacions
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Comprendre com es formen les roques sedi-
mentaries i els seus tipus (quimiques i detri-
tigues). Associar sediments amb roques.

En comprendre com es formen les roques
sedimentaries a partir d’'un experiment de
combinacié de sediments i de l'Us de la “ma-
quina del temps”.

COHEEEi0 con Altres
@ s-sc-Co
@ S-SC-G Flascé o ampolla trans-
parent, maquina del
@ §-DC-M temps (que pot ser una

@ S-RC-C o caixa opaca), sediments:
codols, grava, sorra, ar-
@ $-S-$ gilaiconquilles variades.

@ s-s-c

A la taula de Ueducador posar la “maquina del
temps” on dins s'Tamaguen idealment un gres,
un conglomerat i una marga fossilifera. Sepa-
rar els participants en 3 grups. Cada grup s’ha
d’agrupar en una taula on hi haura un flasco
o ampolla transparent i un got amb una mica
d’aigua. A més, a la taula del primer grup hi
haura dos recipients amb argila i sorra, a la
del segon quatre recipients amb codols, grava,

\ y

argila i sorra i a la taula del tercer grup tres
recipients amb sorra, argila i les conquilles.

Ensenyar les mostres de sediments (codols,
grava, sorra, argila o llim) iexplicar que es tracta
de sediments. Preguntar on han vist sediments
i com creuen que es formen. Explicar també
que amb el pas de milions d’anys aquests sedi-
ments formen roques sedimentaries.

A continuacid, realitzar una simulacié utilitzant
un flascé o ampolla transparent on cada grup,
segons la taula que li ha tocat, anira abocant
quantitats variables de sediments diferents
(fins i tot es pot afegir aigua per fer sorra hu-
mida simulant el fons mari). Una vegada expli-
cat aquest procés de sedimentacid, cada grup
posara la seva ampolla dins la “maquina de
el temps” explicant la durada dels processos
geologics.

Després, leducador o algun alumne ha de
treure de la “maquina de el temps” les tres
mostres de roques sedimentaries i fotografies
de paisatges associats (CDA-25). Utilitzant les
mostres de roques i recordant els experiments
realitzats, cada grup ha de trobar quina roca
correspon a Uexperiment que han dut a terme i
comentar al conjunt qué ha passat en seu cas.

Finalment U'educador donara el nom de les tres
roques per tal de que cada grup elabori Ueti-
queta amb el nom de la mostra.

Una mica més dificil: es poden incloure totes les
mostres corresponents a roques sedimentaries
a escollir, ja que diferents mostres representen
diferents ambients de formacid i també son un
suport per a lexplicacié de contingut addicional
(p. e. el carbé com a combustible fossil i energia
no renovable).

Si els participants ja coneixen els diferents
tipus de roca, a manera de repas poden incloure
en la “maquina del temps” mostres que no cor-
responguin a roques sedimentaries, preguntant
als participants quines d’aquestes caldria ex-
cloure i per que.
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Entendre com es formen roques sedimenta-
ries per precipitacio.

En realitzar un experiment en que es creen
dues roques per precipitacid, una amb con-
quilles i una altra sense, per tal de veure com
es formen les roques a partir d’'una aigua rica
el elements dissolts.

Col-leccid
didactica Altres

@ SORCEE 2 envasos de plastics transparents

@ S-SE-G i una cullera per grup, conquilles, sal
comu, aigua.
@ s-Ri-s

Crear grups de treball de maxim 4 partici-
pants. Cada grup ha de tenir dos envasos
transparents o translicids de plastic (com la
base d’'una carmanyola o la base tallada d’una
ampolla ampla), un recipient amb sal, un reci-
pient amb conquilles (petxines, cargols...), un
recipient amb aigua (preferiblement calenta) i
una cullera. Atencid: aquesta activitat reque-
reix de dos dies diferenciats en el temps per
comencar-la i acabar-la

Abans de realitzar Uactivitat explicar que lai-
gua encara que sigui transparent porta ele-

\ 4

ments dissolts, que no veiem, i que amb el-
temps aquests elements poden “precipitar” i
formar roques. Debatre sobre la diferéncia en-
tre Uaigua que bevem i laigua del mar. La sal,
és doncs, un dels elements que no veiem, pero
hi és i amb altres elements passa el mateix.
Comencar lexperiment: cada grup, guiat per
leducador que ho pot fer a la vegada, aboca
als envasos un dit d’aigua. Després s’ha d’anar
afegint sal a poc a poc, remenant amb la cu-
llera, observant com la sal es va dissolent, fins
que hi ha un punt que no es dissol. Se'n tira
una mica més i es para. A un dels envasos s’hi
posen conquilles i es remena. Cada grup ano-
mena i marca els seus envasos i els deixa a un
lloc tranquil (i si pot ser assolellat) durant una
setmana o més fins que s’hagi evaporat l'aigua
del tot.

Quan laigua s’hagi evaporat del tot cada grup
recupera els seus envasos i observa qué ha
passat, creant un debat i recordant el que es va
explicar al crear lexperiment. Es important fer
eémfasi en el contingut de laigua i en el pas del
temps per a la creacié d’aquest tipus de roques
sedimentaries. Després 'educador mostra ro-
ques que es formen de la mateixa manera: una
roca de sal, un guix, una anhidrita i una cal-
caria fossilifera. Aquesta ultima s'entendra a
partir de lexperiment on hem tirat les conqui-
lles, explicant que les conquilles dels animals
marins s’acumulen al fons i queden atrapats
pels minerals que precipiten. Finalment debatre
sobre quina diferéncia hi ha entre les roques i
els experiments creats per tal que s’entengui
que cal acumulacié de material i temps perque
acabi essent una roca com la que veuen.

Es recomana que els experiments es situin un
lloc que els participants puguin, puntualment o
continuament, anar observant com evolucionen.

Si es volgués accelerar el temps d’evaporacié
dels experiments es poden posar en una font de
calor (p. e. microones). En el cas de voler aug-
mentar el nivell de lactivitat poden afegir a la
barreja sediments com sorra, argila o grava amb
el que permet introduir una mica la morfologia
del fons mari i explicar com es pot “ assecar un
mar” a través de la tectonica de plaques.
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Aprendre jugant com la pressié afecta a dife-
rents grans minerals de les roques per trans-
formar-les i crear roques metamorfiques.

En, a partir d’un joc dinamic de grup, entendre
com la pressio afecta i deforma les roques i
que aquesta pressié transforma la roca original
en una altra diferent.

Col-leccio
didactica CDA Altres

Un marbre (o al-
tre granular) i un Camera de fer

esquist (o altra \_ il fotografies
foliada).

Buscar un espai lliure d'obstacles on poder
realitzar Uactivitatidelimitarunaareaquadrada.
Demanar 4 voluntaris del grup que vulguin ser
les forces internes de la terra (a partir d’ara
Forces de pressid) i comunicar a la resta que
son Minerals. EL CDA-26 és una l'ajuda visual
esquematica per realitzar Uactivitat.

Joc 1: Demanar al grup de Minerals que es
situi com vulgui dins el quadrat de Uespai (fer
la fotografia 1A). Una vegada tots escampats
demanar a les Forces de pressié que es collo-

quin cadascuna a un canté del quadrat i vagin
ajuntant tots els participants (Minerals) al ma-
teix lloc, fins que aquests estiguin atapeits i no
hi hagi espai entre ells (fer la fotografia 1B).

Joc 2: Demanar al grup de Minerals que es
torni a situar dispersat pel quadrat perd aques-
ta vegada asseguts tots (fer la fotografia 2A).
Aquesta vegada les Forces de pressidé tornen
a actuar pero els Minerals es mouran arrosse-
gant el cul i s'agruparan asseguts (fer la foto-
grafia 2B).

Joc 3: Per ultima vegada, demanar al grup de
Minerals que es situi ocupant lespai pero ara
estirats a terra (fer la fotografia 3A). Quan ac-
tuin les Forces de pressid fent moure els parti-
cipants cap a un punt central, aquesta vegada
des de dos costats oposats, ho faran fent la
croqueta i agrupant-se estirats intentant altre
vegada ocupar el minim espai possible. Quan
arribin al centre, les Forces de pressié podran
ajudar a posar els Minerals sobre d’altre mine-
rals de manera que quedin dues lamines de
minerals (Fer la fotografia 3B).

Una vegada a classe, i havent extret les 6 foto-
grafies fetes, comparar i explicar al grup l'ana-
logia del joc amb les roques transformades: les
fotografies del joc 1 amb la roca conglomerat
(A) i un gneis (B); les del joc 2 amb la formacio
d’una roca metamorfica granular (per exem-
ple una quarsita o un marbre); i les del joc 3
amb la formacié de la foliacié en una pissarra o
un esquist. Introduir, si s’escau per la edat, el
concepte de metamorfisme.

A cada joc es pot anar canviant de grup de
Forces de pressié per tal que els participants pu-
guin anar rotant rols.

Una mica més dificil: una alternativa és variar el
grup de Minerals aprofitant el colors de les bates
odela partdedaltque portin els participantsi per
a cada color diferenciat donar un nom de mine-
ral. D’aquesta manera els participants es fami-
liaritzaran o repassaran nomenclatura mineral.
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Saber qué sén i com es classifiquen les ro-
ques metamorfiques.

En que consisteix?

En entendre que és una roca metamorfica
amb ajuda de la observacié i la deduccié i, a
partir de la comprensié dels conceptes de
foliacid, granoblastica, monomineral i poli-
mineral, entendre la classificacié de les roques
metamorfiques.

|

Col-leccio
didactica COA Altres

Monominerals

(&)
=
=
=

@ M-RM-0

Poliminerals
foliades

@D m-re-p
- Tac de post-its, pot
@ M-Re-F @ S amb bales de vidre
- o llegums, barreja de
@ M- RF - E @ e cereals o fruits secs.
@ m-rF-G

Poliminerals
no foliades

@ v-Re-c

=
oD

m

(&)
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Preparatius

Preparar tants exemplars relatius a lactivi-
tat com es consideri i numerar-los consecu-
tivament de U'l al que correspongui. Repartir
el CDA-27 a cada participant.

9

Desenvolupament

Activitat

Introduir qué sén i com es formen les roques
metamorfiques (ajuda a la fitxa (33 BSILIRS ).

Explicar el terme monomineral i polimineral i
el terme de foliacid (disposicié de la roca en
lamines degut a la pressid). Distingir els tres
grups: les roques metamorfiques monomine-
rals (representant-ho visualment amb un pot
amb bales semblants de vidre o amb un lle-
gum concret), les poliminerals foliades (amb
un tac de post-its on cada post-it representa
una lamina de la roca) i les poliminerals grano-
blastiques o no foliades (amb un pot amb una
barreja de cereals o fuits secs).

Els participants, utilitzant el CDA-27 i a través
de lobservacié de les mostres (com a ajuda es
pot projectar el CDA-23, introduint o repas-
sant préviament el concepte de percentatge),
han de collocar o escriure el nimero correspo-
nent a cada roca al seu lloc del quadre.

Acabament

Després de realitzar una posada en comu de
Lactivitat és d’interes fer referéncia a l'ds co-
mercial de les roques metamorfiques en la
nostra vida quotidiana, com U'ls de la pissarra
o el marbre.

E@ Observacions

Utilitzant el CDA-27 i les mostres de roques, per
grups o parelles pot introduir-se als participants
com crear una clau dicotbmica amb propietats
com el grau metamorfic, si és una roca mono-
mineral o polimineral, de textura foliada o homo-
génia, etc.

Per als participants de menys edat es recoma-
na dur a terme lactivitat després de realitzar el

Joc del metamorfisme. (17714



Que és aquesta Guia?

Es un recurs per a educadors que
vulguin incorporar continguts
conceptuals i procedimentals
relacionats amb la geologia: la
importacia de la feina d’un geoleg,
gue és una roca, com es classifiquen
i quins tipus podem trobar, aixi com
la seva forma d’estudi macroscopica
i microscopica.

53 Fitxes de roques
amb una proposta de
sigles intuitives
assignades a partir de
la seva classificacid.

18 Fitxes d’activitats
adrecades a alumnes de
Primaria i Secundaria,
identificades per edat
recomanada i temps de
duracié de lactivitat.
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